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«&™…ºt - (1)
Ëq[™tytu : (1) yt «&™…ºt{tk fw÷ …tk[ «&™tu Au. ƒÄt s VhrsÞt‚ Au.

(2) sYh sýtÞ íÞtk ytf]r‚ Œtuhðe. ƒkÄthýeÞ Ëqºt y™u Ë{efhý yt…ðtk.

(3) …h{týw ¼th :  H = 1, C = 12, O = 16, N = 14, S = 32.

«:1 (y) ™e[u™t «&™tu™tk xqkf{tk sðtƒ yt…tu. (5)

(1) Ëtkÿ îtðý™e PH þtuÄðt {txu þwk sYhe Au.

(2) rðãw‚ðtnf‚t, Þtkrºtf þÂõ‚ y™u [wkƒfeÞ „wýÄ{tuo MVxef™e yuf{tºt h[™t …hÚte s þt {txu Ë{òðe

þft‚t ™Úte.

(3) fE Ät‚w™t ytufËtEz Ët{tLÞ ‚t…{t™u [wkƒfíð Ähtðu Au. ‚u ytuõËtEz™wk yýwËqºt ÷¾tu.

(4) fÞt ËÕVux ûtthtu …týe{tk yîtÔÞ Au.

(5) ™ðËth™t s÷eÞ îtý™e r÷x{Ë …ºt W…h þwk yËh Útþu ? þt {txu ?

(ƒ) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ƒu Œt¾÷t „ýtu. (6)

(1) «r¢Þt 2H2S(9)+SO2(9) � 2H2O(9) + 3S(S), {txu 250C
 ‚t…{t™u Ëk‚w÷™ y[¤tkf™wk {qÕÞ þtuÄtu.

H2S(9)SO2(9) y™u H2O(9)™e «{trý‚ Ëso™ {wõ‚ Qòo y™w¢{u -7.89, -71.79 y™u, - -54.65 rf.fu {tu÷ Au.

(2) yurËrxf yurËz™wk s÷eÞ îtðý Ëk‚w÷™.

− +→+ +← (09) ( 9)3 ( 9) 2 (1) 3 3 aaCH COOH H O CH COO H O
 Ähtðu Au. yurËz™t Ka™wk {qÕÞ 250C

‚t…{t™u 1.8x 510−
 Au. ‚tu 0.01M îtðý{tk 3 3 3, ,CH COOH CH COO H o− +

y™u OH−
 ™e Ëtkÿ‚t

{tu÷thexe þtuÄtu.

(3) 2 4Ag CrO ™tu îtÔÞ‚t „wýtfth 

−= 121.9  10Ksp x  Au. yt ûtth™e îtÔÞ‚t þwæÄ …týe{tk r{.„út. 1

r÷xh{tk þtuÄtu. 0.005M 2 4K CrO ™t îtðý{tk 2 4Ag CrO ™e îtÔÞ‚t þtuÄtu.

(f) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (9)

(1) W»{t„r‚þt†™tu «Út{ r™Þ{ ÷¾tu. ðtÞwY… «r¢Þftu™t {tu÷ ËtÚtu ‚u™tu ËkƒkÄ «MÚttr…‚ fhtu.

(2) ntEzÙuÍe™™t ytÞ™efhý y[¤tkf {txu™wk Ëqºt {u¤ðtu.

(3) ®ƒŒwûtr‚ yux÷u þwk ? ‚u™t ftuE…ý ƒu «fth Ë{òðtu.

(4) y™w[wkƒfeÞ …ŒtÚttuo y™u heÍ™e Ëk¿tt rðþu ™tUÄ ÷¾tu.

«:2 (y) ™e[u™t «&™tu™tk xqkf{tk sðtƒ yt…tu. (5)

(1) Ëtkÿ‚t ftu»t ftu™u fnuðtÞ ? WŒtnhý yt…tu.

(2) Ëkfhý Qòo yux÷u þwk ?

(3) ©tuÂLzLsh Ë{efhý™e {ŒŒÚte n=3 y™u l=0 {qÕÞ {txu Ψ ™t MðeftÞo Wfu÷™wk Ë{efhý ÷¾tu.

(4) Ër¢Þ sÚÚtt™tu r™Þ{ rðf÷™ ðu„ r™Þ{ fÞthu ƒ™u ?

(5) ytuÞtur™f «r¢Þtytu þt {txu Íz…e ntuÞ Au. ?

(ƒ) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ƒu Œt¾÷t „ýtu. (6)

(1) 250C
 ‚t…{t™u ™e[u yt…u÷t ftu»t™tu …tuLxuÂ~Þ÷ 0.263V Au. ‚tu HCI™t îtðý™tu PH „ýtu.

+2
2/ ( .001 ) // ( ) /Cd Cd o M HCI xM H (ðt‚t) /pt

+ =0 2/ .40E cd cd o V
(2) 8 „út{ 

232Th  {tkÚte «r‚ ËufLzu {wõ‚ Út‚t α - fýtu™e ËkÏÞt þtuÄtu. Œhuf yuf 

232Th  fuLÿ yuf α -fý

{wõ‚ fhu Au. 

232Th  ™tu yÄo ytÞw»Þ Ë{Þ 

101.39 10x  ð»to Au.

(3) òu ntEzÙtus™™t …h{týw™t E÷uõxÙtu™™wk MÚtt™ 0.06A± o
 sux÷e [tuu¬ËtEÚte fhðt{tk ytðu y™u ‚u s

«Þtu„Úte E÷uõxÙtu™™e „r‚ …ý {t…ðt{tk ytðu ‚tu „r‚™t {qÕÞ{tk ytuAt{tk ytuAe fux÷e yr™Âù‚‚t nþu ?

E÷uõxhtu™™wk Œ¤ 

289.1 10x −=  „út{.
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(f) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «&™tu™tk sðtƒ yt…tu. (9)

(1) Vuhuzu™t rðãw‚ rð¼ts™™t r™Þ{ ÷¾tu. y™u ‚u{™e ytÄwr™f hsqyt‚ fhtu. rðãw‚rð¼ts™™e r™…s

fE-fE ƒtƒ‚tu …h ytÄth ht¾u Au.

(2) ntEÍ™ƒ„o™tu yr™Âù‚‚t™tu rËæÄtk‚ Ë{òðtu.

(3) «Út{ ¢{™e «r¢Þt™t ðu„ y[¤tkf™wk Ë{efhý ‚thðtu.

(4) ytÛðeÞ fûtf rËæÄtk‚ WŒtnhý yt…e Ë{òðtu.

«:3 (y) ™e[u™tk nu‚w÷ûte «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (5)

(1) ËtÞ™tu EÚtu™™e s¤rð¼ts™ «r¢Þt ƒ‚tðtu.

(2) ƒkÄthýeÞ Ëqºt yt…tu. ‚]‚eÞf çÞwxtE÷ õ÷tuhtEz, rfð™tu÷

(3) ytuÂõËûtth yux÷u þwk ? fE Ät‚wytu ytuÂõËûtth ƒ™tðu Au ?

(4) ftƒor™f …rhð‚o™ yux÷u þwk ?

(5) ytk‚h nu÷tus™ ËkÞtus™tu yux÷u þwk ?

(ƒ) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý …rhð‚o™ ÷¾tu. (6)

(1) r{ÚttE÷ ËtÞ™tEz{tkÚte 2-çÞwxu™tu™

(2) «tu…u™tu™{tkÚte r{Útu™

(3) xtuÕÞwE™{tkÚte  m −  ™tExÙtu ƒuLÍtuEf yurËz

(4) 2-r{ÚttE÷, 2-«tu…u™tu÷{tkÚte «tu…u™

(f) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (9)

(1) Ë{òðtu : (a) ytÕfe÷ nu÷tEz™e rzntEzÙtunu÷tuS™uþ™

(b) ytÕftuntu÷™wk r™so¤efhý.

(2) (a) r÷rÚtÞ{™e rðrþü‚tytu ÷¾tu (b) ytÕf÷e Ät‚wytu ÷tûtrýf hk„e™ ßÞtu‚ yt…u Au.

(3) (a) ftuÕƒu-ÂM{xT «r¢Þt Ë{òðtu (b) nu÷tus™ yurËz™e ƒ™tðx Ë{òðtu.

(4) «uhf yËh yux÷u þwk ? ‚u™e r™Œuoþf yËh Ë{òðtu.

«:4 (y) ™e[u™t «&™tu™tk xqkf{tk sðtƒ yt…tu. (5)

(1) Vtu{tuo÷e™ yux÷u þwk? ‚u™tu W…Þtu„ ÷¾tu.

(2) yu{tEz ËkÞtus™™e r™so¤efhý «r¢Þt ÷¾tu.

(3) EÚttE÷ ƒuLÍtuyux™wk «íÞût rhzfþ™ r÷rÚtÞ{ yuÕÞwr{r™Þ{ ntEzÙtEz ðzu fh‚tk Út‚e «r¢Þt ÷¾tu.

(4) EÚttE÷ yu{tE™ y™u yu™e÷e™™e ¼uŒŒþof fËtuxe yt…tu.

(5) yuLxe ƒtÞturxf yux÷u þwk ?

(ƒ) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý …rhð‚o™ ÷¾tu. (6)

(1) ƒuLÍe™ ftƒtuorfËr÷f yurËz{tkÚte ™tExÙtuƒuLÍe™.

(2) yurËxturV™tu™{tkÚte ƒuLÍtuE÷ f÷tuhtEz

(3) yurËxu{tEz{tkÚte yuËerxf yurËz

(4) yuËextu™{tkÚte 2-ntEzÙtuÂõË, 2-r{ÚttE÷ «tu…u™tuEf yurËz.

(f) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (9)

(1) (a) xuhe÷e™™e ƒ™tðx Ë{òðtu. (b) rn{tuø÷tuƒe™ rðþu ™tUÄ ÷¾tu.

(2) (a) yurËrxf yu™ntEzÙtEz™e «r¢Þt sýtðtu. (b) ËuLz{uÞh «r¢Þt ðýoðtu.

(3) ftƒtoE÷ yu{tE™ fËtuxe ðýoðtu.

(4) (a) hs‚ Œ…oý fËtuxe ðýoðtu.     (b) Ëw…h VtuMVux ytuV ÷tE{™e ƒ™tðx, W…Þtu„ ÷¾tu.

(5) yýwËqºt yt…tu : ËturzÞ{ …tÞhtu ytËuo™tEx, ntE…tu™tExÙË yurËz.

«:5 (y) ™e[u™tk «&™tu™tk xqkf{tk sðtƒ yt…tu. (5)

(1) Ëk¢tr‚ Ät‚w™t ytÞ™tu™e Wí…Â¥t ŒhBÞt™ yËh fh‚tk …rhƒ¤ yt…tu.

(2) .96oCuH  fuðe he‚u ƒ™tððt{tk ytðu Au ?
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(3) ƒnwfuLÿeÞ Ëkfeoý ËkÞtus™tu yux÷u þwk ?

(4) …e¤t VtuMVhË™e ËturzÞ{ ntEzÙtuõËtEz ðzu s¤rð¼ts™ «r¢Þt™wk Ë{e. yt…tu.

(5) yýwËqºt yt…tu. ËturzÞ{ …tÞhtu yËuo™tEx, ntE…tu ™tExÙË yurËz.

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™tk sðtƒ yt…tu. (6)

(1) «¢eÞt …qýo fhtu. (i) + + → + →4 2 4 3 3( )FeSO H SO HNO ii KI HNO

(2) Ëkfeoý™wk IUPAC ™t{ yt…tu. 4 6 4[ ( ) ]       ,       [ ( ) ]Fe Fe CN Ni CO
(3) As y™u Sb™tk rðrðÄ Y… Ë{òðtu.

(f) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (9)

(1) 2 4[ ( ) ]K Ni CN  Ëkfeoý™e ¼tir{r‚f h[™t y™u [wkƒfeÞ „wý™e [[to fhtu.

(2) Ëk¢tr‚ ‚íðtu{tk …h{týwfŒ y™u ytÞ™efhý þÂõ‚ Ë{òðtu.

(3) VtuMVhË yurËz y™u VtuMVturhf yurËz ©uýe™t rðrðÄ yurËz™t ™t{, ƒkÄthýeÞËqºt, yýwËqºt ÷¾tu.

(4) r÷„uLz ftu™u fnuðtÞ ? ‚u™wk yuf-yuf WŒtnhý yt…e Ë{òðtu.
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«&™…ºt - 1 (sðtƒtu)

(y) xqkf{tk sðtƒ

(1) Ëtkÿ îtðý™e PH þtuÄðt 3H O+
™e Ër¢Þ‚t sYhe Au.

(2) MVrxf ò¤eh[™t{tk ½™ ytÞ™tu y™u Éý ytÞ™tu ‚u™t ÞtuøÞ MÚtt™ …hÚte [r÷‚ ÚttÞ yÚtðt MVrxf{tk

yþwÂæÄ W{uhtÞ íÞthu MVrxf{tk ¾t{e WŒT¼ðu Au. yt ¾t{eytu ‚u{™tk „wýÄ{tuo{tk VuhVth fhðt W…htk‚ ™ðt

„wýÄ{tuo …ý W{uhu Au. ytÚte rðãw‚ðtnf‚t, Þtkrºtf þÂõ‚ y™u [wkƒfeÞ „wýÄ{tuo MVxef™e yuf{tºt h[™t

…hÚte Ë{òðe þft‚t ™Úte.

(3) ¢tur{Þ{ Ät‚w™tu ytuõËtEz Ët{tLÞ ‚t…{t™u [wkƒfíð Ähtðu Au. ‚u™wk yýwkËqºt 2CrO  Au.

(4) 4, 4 4 4, ,PbSO CaSO BaSO SrSO  …týe{tk yîtÔÞ Au.

(5) ™ðËth 4( )NH CI  yu «ƒ¤ yurËz (HCI) y™u r™ƒo¤ ƒuEÍ 4( )NH OH  {tkÚte Wí…L™ Út‚tu ûtth ntuðtÚte

‚u™wk s÷eÞ îtðý yurËrzf ƒ™u Au. y™u yurËrxf îtðý{tk ¼qhw r÷x{Ë ÷t÷ ƒ™u Au.

(ƒ) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ƒu Œt¾÷t „ýtu.

(1) G G∆ =∈ ∆o o
 («r¢Þftu) – 

∈∆ 0G f  (™e…òu)

== ∆ + ∆ − ∆ ∆o o o

2 2 2

0
( ) ( ) ( ) (SO )[2 3 ] [2  + G ]f H O f s f H S fG G G

= − + − − + −[2( 54.64) 3(0.0)] [2( 7.89) ( 71.79)]

= − + − − −[ 109.28 0.0] [ 15.78 71.79]

109.28 87.57= − +

21.71= −  rf.fu.

G∆ o
 = - 2.303 RT Log Kp

- 21.71 = - 2.303 x 1.987 x 103 x 298 log Kp; ∆G = - 21.71 rf.fu.

R = 1.987 x 10-3 r÷.ðt‚t/{tu÷k fu, T=25+273=298° fuÕðe™

LogKp =  3

21.71
2.303 1.987 10 298x x x− Log Úte „ý‚he

0.3623 1.3367
LogKp = 15.92 0.2983 0.1348

Kp = 15.92 Anti 3.000 1.2019 →Anti

Kp = 8.318x 1510 2.4742

0.1348

(2) 3CH COOH  ™t s÷eÞ îtðý™wk Ëk‚w÷™ ™e[u «{týu Au.

++ +������ ( 9)( 9)3 ( 9) 2 (1) 3 3 aaaCH COOH H O CH COO H O

™e[u™t Ëqºt™tu W…Þtu„ fhe 3[ ]H O+
 þtuÄe þftÞ.

5
3

5 4

4
3

1 8 10

1 8 10 10 0 01 0 01

4 242 10

[ H O ] Ka.Co Ka . x

. x x x . Co . M

[ H O ] . x M

+ −

− −

+ −

= =

= =

=

Ëk‚w÷™ Ë{efhý {wsƒ

3 3[ ] [ ]H O CH COO+ =  Au.

4
3[ ] 4.242 10CH COO x M−∴ =

+

→

8 1.2553
2

4.6276 Anti

0.2553

5.0000

2.0000

7.2553
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nðu, Kw = 

3

3

14

4

11

[ ][ ]

[ ]
[ ]

1 10
4.242 10

[ ] 2.357 10

H O OH

Kw
OH

H O

x
x

OH x M

+

+

−

−

−

=

=

=

0.01M 3CH COOH  {tkÚte 4.242 x 4
310 MCH COOH−

 …týe ËtÚtu «r¢Þt ÚttÞ Au ‚uÚte,

Ëk‚w÷™ Ë{Þu 3CH COOH  Ëtkÿ‚t = 1x 210−   _ 0.0424x 210−

= 0.9576x 210− M

(3) 2 4Ag CrO ™tu îtÔÞ‚t „wýtfth ™e[u™t Ë{efhýÚte ŒþtoðtÞ Au.

−+ +

↓ ↓

�������� aq aqsAg CrO Ag CrO

S S

2
( ) ( )2 4( ) 42

2
Ëk‚w÷™ Ë{Þu

îtð‚t {tu÷/r÷xh

+

−

−

=

=

=

∴ = =

=

Ksp Ag CrO

S S

S

Ksp
S Ksp x

x

2–2
4

2

3

123

12

3

[ ] [ ]

(2 ) ( )

4

1.9 10
4

1.9 10
4

57.802 10S x −=  {tu÷/r÷xh

 2 4Ag CrO ™tu yýw¼th = + +2[ ] [ ] 4 [0]Ag Cr

= + +2 108 52 4(16)x

216 52 64 332= + + = „út{ / {tu÷.

2 4Ag CrO ™e îtÔÞ‚t r{.„út./r÷xh = 7.802x 510− x332x 310
                           = 25.90 r{.„út./r÷xh

(f) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «&™tu™tk sðtƒ

(1) W»{t„r‚þt†™tu «Út{ r™Þ{ :

W»{t„r‚þt†™tu «Út{ r™Þ{ ðtM‚ð{tk Qòo Ëk[Þ™tu r™Þ{ Au. yt r™Þ{ ™e[u «{týu swŒt-swŒt MðY…u

ŒþtoðtÞ Au.

(i) Qòo™wk Ëso™ fu rð™tþ þõÞ ™Úte.

(ii) rðï{tk hnu÷e Qòo™tu fw÷ sÚÚttu r™Þ‚ ntuÞ Au.

→ ðtÞwY… «r¢Þftu™t {tu÷ ËtÚtu ‚u™tu ËkƒkÄ :

òu «r¢Þt™u fthýu ðtÞwY… «r¢Þftu™t {tu÷™e ËkÏÞt ƒŒ÷t‚e ntuÞ y™u «r¢Þt y[¤ Œƒtýu y™u ‚t…{t™u

Út‚e ntuÞ ‚tu «ýt÷e™wk fŒ ƒŒ÷tÞ Au.

↓

0.8922

5.0000

2.5211

3.0000

1.4133

Anti

nðu ½™{q¤ ÷u‚tk,

1
(15 2.6767)

3

5.8922

x

Anti

+

→

−

↓

14.0000

4.6276

11 .3724

Anti

+

0.6276

4.0000

4.6276

0.2788 12.2788

12.0000 0.6021

12.2788 13.6767
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Äthtu fu ðtÞwY… «r¢Þftu™t 1n  {tu÷ Ähtð‚e «ýt÷e™wk Œƒtý P y™u ‚t…{t™ T nuX¤ fŒ 1v  Au. nðu òu

y[¤ Œƒtý y™u ‚t…{t™ nuX¤ «r¢Þt Út‚tk ðtÞwY… «r¢Þftu™t {tu÷™e ËkÏÞt 2n  Út‚tk fŒ ƒŒ÷tE™u 2v

Út‚wk ntuÞ, ‚tu ytŒþo ðtÞw Ë{efhý (PV = nRT) y™wËth,

1 1PV n RT=  y™u 2 2PV n RT=

2 1 2 1

2 1 2 1

9( )

PV PV n RT n RT

P(V V ) ( n n )RT

P V n RT

∴ − = −
∴ − = −
∴ ∆ = ∆

n∆ = ðtÞwY… ™e…s™t {tu÷ - ðtÞwY… «r¢Þftu™t {tu÷

yt…ýu òýeyu Aeyu fu,

(9)

H E P V

H E n RT

∆ = ∆ + ∆
∴∆ =∆ + ∆

(2) ntEzÙuÍe™™t ytÞ™efhý y[¤tkf {txu™wk Ëqºt

r™ƒo¤ ƒuEÍ 2 4( )N H  ntEzÙuÍe™™u …týe{tk ytu„téÞtu. ytÚte yt s÷eÞ îtðý{tk ™e[u «{týu™wk Ëk‚w÷™

MÚt…tÞ Au.

( 9) ( 9)2 4 2 (2) 2 5 a aN H H O N H OH++ +������

yt Ëk‚w÷™ {txu Ëk‚w÷™ y[¤tkf K ÷¾tÞ

+

= 52

2 4 2

[ ][ ]
[ ][ ]
N H OH

K
N H H O

ynª …týe{tk r™ƒo¤ ƒuEÍ ytu„t¤‚t …týe™e Ëtkÿ‚t{tk Út‚tu Äxtztu þwæÄ …týe™e Ëtkÿ‚t™e ‚w÷™t ™rnð‚T

ntuÞ Au. ytÚte 2[ ]H O ™wk {qÕÞ y[¤ Mðefthe ÷E ‚u™u K ËtÚtu òuze ™ðtu y[¤tkf Kb {qf‚tk,

+

= = 52
2

2 4

[ ][ ]
[ ]

[ ]

N H OH
K H O Kb

N H

Kb™u r™ƒo¤ ƒuEÍ™tu ytÞ™efhý fnu Au.

yt «fth™tk îtðýtu{tk ƒuEÍ™wk yÕ… «{tý{tk ytÞ™efhý Út‚wk ntuðtÚte rƒ™ytÞ™ef]‚ r™ƒo¤ ƒuEÍ™e

Ëtkÿ‚t ÷„¼„ {q¤ îtðý™e Ëtkÿ‚t Co ƒhtƒh ÚttÞ Au. ‚ŒTW…htk‚ ½™ ytÞ™ y™u Éý ytÞ™™e Ëtkÿ‚t

Ë{t™ ntuðtÚte

=

δ

∴ =

∴ =

2

2 4

2

[ ]
[N ]

[ ] .

[ ] .

O H
Kb

H

O H Kb C o

O H K b C O

(3) ®ƒŒwûtr‚ yux÷u þwk ? ‚u™t ftuE…ý ƒu «fth Ë{òðtu.

®ƒŒwûtr‚ :- Ët{tLÞ he‚u r™h…uût þqLÞ ‚t…{t™ fh‚tk Ÿ[t ‚t…{t™u MVrxf ò¤eh[™t{tk ÞtuøÞ søÞtyu

¢{ðth „tuXðtÞu÷tk …h{týwytu fu ytÞ™tu{tkÚte òu yuf fu ðÄw …h{týw fu ytÞ™ …tu‚t™wk MÚtt™ Atuze Œu Au íÞthu

su ¾t{e Wí…L™ ÚttÞ Au ‚u™u ®ƒŒwûtr‚ fnu Au. yt ¾t{e™t ºtý «fth Au.

(i) þtuífe ¾t{e (ii) £uLf÷ ¾t{e (iii) rðMÚttr…‚ yÔÞðMÚtt

(i) þtuífe ¾t{e :- ßÞthu MVrxf ò¤eh[™t{tk ÞtuøÞ MÚtt™uÚte …h{týw fu ytÞ™ ™ef¤e òÞ y™u ‚u søÞt

¾t÷e …zðtÚte rAÿ WŒT¼ðu ‚u «fth™e ¾t{e™u þtuífe ¾t{e fnu Au.

→  ‚íðÞtu„„r‚r{Þ «{týu ytÞtur™f MVrxf ò¤eh[™t{tk yuf Ä™ ytÞ™ ™ef¤e òÞ ‚tu MVrxf™e

rðãw‚ ‚xMÚt‚t ò¤ððt {txu yuf Éý ytÞ™ ËkÏÞt{tk Ä™ ytÞ™ y™u Éý ytÞ™™tk rAÿtu ytÕf÷e

nu÷tEz™t ~Vrxftu{tk òuðt {¤u Au.
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→  þtuífe ¾t{e™u fthýu ½™™e ½™‚t ½xu Au.

→  Noci ™t MVrxf{tk ytþhu 

610  þtuífe rAÿ Þwø{ yuf ½™ Ëu.{e. fŒ{tk Ët{tLÞ ‚t…{t™u òuðt {¤u Au.

yuf ½™ Ëu.{e. fŒ{tk ÷„¼„ 

2210  ytÞ™tu ntuÞ Au. ytÚte Œh 

1610  ytÞ™tu{tk yuf þtuífe ¾t{e ntuÞ Au.

(ii) £uLf÷ ¾t{e :-

ßÞthu …h{týw fu ytÞ™ MVrxf ò¤eh[™t{tk …tu‚t™t ÞtuøÞ MÚtt™ …hÚte [r÷‚ ÚtE ytk‚hht÷eÞ ¾t÷e

MÚtt™{tk ¾Ëe òÞ y™u …tu‚t™t MÚtt™ …h rAÿ Wí…L™ fhu ‚tu yt «fth™e ¾t{e™u £uLf÷ ¾t{e fnu Au.

→ yt «fth™e ¾t{e{tk ½™ ytÞ™ y™u Éý ytÞ™™e ðå[u fŒ{tk «{tý{tk ¾qƒ {tuxtu ‚Vtð‚ ntuÞ Au.

Ët{tLÞ he‚u Éý ytÞ™tu fh‚tk Ä™ ytÞ™tu ™t™tk ntuðtÚte Ä™ ytÞ™tu ytk‚ht÷eÞ MÚtt™tu{tk òuðt {¤u Au.

→ -rËÕðh nu÷tEz™tk MVrxf{tk Ag+
 ytÞ™ ytk‚ht÷eÞ MÚtt™{tk ¾Ëu÷tu ntuÞ Au. þwæÄ ytÕf÷e nu÷tEz™t

MVrxf{tk £uLf÷ ¾t{e òuðt {¤‚e ™Úte, fthýfu ytÞ™™wk fŒ ¾t÷e MÚtt™ fh‚tk {tuxwk ntuÞ Au.

→ £uLf÷ ¾t{e™u fthýu Ä™‚t{tk VuhVth Út‚tu ™Úte.

→ òu MVrxf{tk ytÞ™™tu Ëðo„ ytkf ytuAtu ntuÞ, ‚tu ytf»toý yÚtðt ƒkÄ™ …rhƒ¤tu Ënu÷tEÚte ‚tuze £uLf÷

¾t{e W…ÂMÚt‚ fhe þftÞ. MVrxf{tk™tu ytÞ™ …tu‚t™wk MÚtt™ Atuze MVrxf ò¤eh[™t™t rAÿ{tk Œt¾÷ ÚttÞ

íÞthu …tu‚t™t MÚtt™u ™ðwk rAÿ Wí…L™ fhu Au. yt he‚u MVrxf{tk ytÞ™™wk MÚtt™tk‚h yuf rŒþt{tk ÚttÞ ‚tu

rAÿ™wk yt¼trË‚ MÚtt™tk‚h rðYæÄ rŒþt{tk ÚttÞ Au. ytÚte MVrxf ðes«ðtn™wk ðn™ fnu Au.

(iii) rðMÚttr…‚ yÔÞðMÚtt :-

MVrxf ò¤eh[™t{tk ÞtuøÞ MÚtt™ …h hnu÷tk …h{týwytu yufƒeò™t MÚtt™uÚte [r÷‚ ÚtE yufƒeò™t MÚtt™{tk

Œt¾÷ ÚttÞ íÞthu Wí…L™ Út‚e ¾t{e™u rðMÚttr…‚ yÔÞðMÚtt fnu Au.

(4) y™w[wkƒfeÞ …ŒtÚttuo rðþu ™tUÄ :-

yt «fth™t …ŒtÚttuo [wk. ûtuºt{tk ytf»toý y™w¼ðu Au. yÚtðt ‚tu yt …ŒtÚttuo W…h òu ƒnthÚte [wk.ûtuºtu ÷„tzðt{tk

ytðu ‚tu ‚u ytuAe ‚eðú‚t Ähtð‚t [wk.ûtuºt{tkÚte ðÄw ºteð‚t Ähtð‚t [wk.ûtuºt ‚hV ytf»ttoÞ Au. yt «fth™t

…ŒtÚttuo™t …h{týwytu fu ytÞ™tu fu yýwytu{tk yÞwÂø{‚ E÷uõxÙtu™ ntuÞ Au. ytÚte yu{ fne þftÞ fu yt

…ŒtÚttuo ftÞ{e [wkƒfeÞ Âî½úwðtu ntuÞ Au.

→ ƒtÌt [wk.ûtuºt™e „u.nt.{tk yt «fth™t ƒÄt E÷uõxÙtu™ yÔÞðÂMÚt‚ he‚u hnu÷t ntuðtÚte yt …ŒtÚttuo [wkƒf

ƒ™‚t ™Úte. …hk‚w ßÞthu ƒtÌt [wk.ûtuºt ÷„tzðt{tk ytðu íÞthu yt …ŒtÚttuo™t [wkƒfeÞ ÂîÄúwðtu yuf rŒþt{tk

„tuXðtE òÞ Au. …rhýt{u yt …ŒtÚttuo [wkƒf™e su{ ð‚uo Au. …hk‚w ƒtÌt [wk.ûtuºt™e „u.nt.{tk VheÚte ™u yÔÞðÂMÚt‚

ÚttÞ Au. y™u …ŒtÚto{tk [wkƒfíð hnu‚wk ™Úte.

→ yuf yÞwÂø{‚ E÷uõxÙtu™™tu «¼tð …qýo fûtftu™t ÞwÂø{‚ E÷uõxÙtu™™t «¼tð fh‚tk y™uf „ýtu ðÄthu ntuðtÚte

ftuE…ý yýw, …h{týw fu ytÞ™™e …tËu „{u ‚ux÷e …qýo fûtf ntuÞ …hk‚w òu yuf s yÞwÂø{‚ E÷uõxÙtu™ ntuÞ

‚tu ‚u …ŒtÚto y™wk[wkƒfeÞ ƒ™u Au. y™u ‚u [wkƒfeÞ ytf»toý Ähtðu Au. Œt.‚. , .FeO CuO

→ y™w[wkƒfeÞ …ŒtÚttuo™e [wkƒfeÞ „útÌt‚t Ä™ ntuÞ Au.

→ [wkƒfeÞ [tf{tºt™wk {qÕÞ yÞwÂø{‚ E÷uõxÙtu™™e ËkÏÞt …h ytÄtrh‚ ntuÞ Au.

* heÍ™e Ëk¿tt rðþu ™tUÄ :- MVrxftu{tk òuðt {¤‚e ¾t{eytu Œþtoððt {txu heÍ ™t{™t ði¿ttr™fu Ëk¿ttytu™tu

W…Þtu„ fÞtuo y™u yt Ëk¿ttytu ðzu MVrxf{tk fÞt «fth™e ¾t{e Au y™u ‚u™wk «{tý fux÷wk Au ð„uhu ËV¤‚t…qðof

ŒþtoÔÞwk heÍu yt…u÷e Ëk¿ttytu y™u ‚u™e Ë{sw‚e ™e[u «{týu Au.

(1) Ä™, ytÞ™, Éý ytÞ™ y™u …h{týw {txu™wk MVrxf ò¤eh[™t{tk ytðu÷wk ÞtuøÞ MÚtt™ y™w¢{u 

,+ −W W

y™u AW  ðzu ŒþtoðÞt Au. A ftuE …ý yuf …h{týw Au / AA W  Œþtoðu Au fu …h{týw A …tu‚t™t ÞtuøÞ MÚtt™ …h

s ytðu÷tu Au.

→ A
1- x /

AW  Œþtoðu Au fu …h{týw A …tu‚t™t ÞtuøÞ MÚtt™Úte 1 x−  ¼t„{tk ¾Ëu÷tu Au y™u ƒtfe™wk MÚtt™ ¾t÷r Au.



8

Chemistry (052) Question Paper - 1

FINAL PROOF

(2) ytk‚h÷eÞ rAÿ™u ∆  Ëk¿tt ðzu ŒþtoðtÞ Au. su{ fu A/∆ Œþtoðu Au. …h{týw A ytk‚h÷eÞ rAÿ{tk Au.

W.Œt. (i) KCI™e MVrxf ò¤eh[™t{tk òuðt {¤‚e ¾t{e ™e[u «{týu Au. 

+
− −+ −W W1 8 1 8( / )( / )K Cl  Ä™

ytÞ™ …tu‚t™t ÞtuøÞ MÚtt™Úte 1− δ  sux÷t ¼t„{tk ¾Ëu÷tu Au. ƒtfe™wk MÚtt™ ¾t÷e Au. CI  Éý ytÞ™

…tu‚t™t ÞtuøÞ MÚtt™Úte 1− δ  ¼t„{tk ¾Ëu÷tu Au. y™u ƒtfe™wk MÚtt™ ¾t÷e Au yt he‚u MVrxf{tk þtuífe ¾t{e

Wí…L™ ÚtÞu÷e ntuÞ Au.

→ (ii) AgBr  MVxef{tk £uLz÷ ¾t{e Wí…L™ ÚtÞu÷e òuðt {¤u Au. 

+ + +
−δ +∆ W1( / )( / ) .Ag Ag Br Ag  Ä™

ytÞ™ ytk‚ht÷eÞ rAÿ™t δ  sux÷t ¼t„{tk Au. y™u ƒtfe™tu …tu‚t™t MÚtt™Úte 1-δ  sux÷t ¼t„{tk ¾Ëu÷tu

Au.

→ (iii) Cu – Au r{©Ät‚w™t MVrxf{tk rðM¾tr…‚ yðMÚtt Wí…L™ ÚtÞu÷e Au.

     ( , / ) ( / )x x x xCu Au cu Au Cu Au− −W W1 1

(y) ™e[u™tk «&™tu™tk xqkf{tk sðtƒ yt…tu.

(1) Ëtkÿ‚t ftu»t :- ftu»t ftÞoh‚ ntuÞ íÞthu Ëk…qýo htËtÞrýf «r¢Þt Út‚e ™Úte …hk‚w Ëtkÿ îtðý™tk ytÞ™ {kŒ

îtðý ‚hV s‚tk ntuðtÚte yt «fth™t ftu»t™u Ëtkÿ‚t ftu»t fnu Au.

/ ( .20 )// (0.60 )/ .Ag Ag O M Ag M Ag+ +

(2) Ëkfhý Qòo :- Äht ÂMÚtr‚{tk …h{týwk™e þÂõ‚ y™u ƒkÄh[™t Ë{Þu ftÕ…r™f Ëkh[™t Ähtð‚t …h{týw™e

þÂõ‚ ðå[u™t ‚Vtð‚™u Ëkfhý Qòo fnu Au.

(3)  E÷uõxÙtu™™wk fuLÿÚte yk‚h

ψ

−

=

 = =  π  
l

3
2

/

3

1 1
0 r ao

n

e
ao

ßÞtk  

= =
π

2

2 ,
4 ,

h
ao r

me  E÷uõxÙtu™™wk fuLÿÚte yk‚h

(4) Ër¢Þ sÚÚtt™tu r™Þ{ :- “htËtÞrýf «r¢Þt™wk ” [t÷fƒ¤ «r¢Þftu™t Ër¢Þ sÚÚtt™t Ë{«{tý{tk ntuÞ

Au.

W…htuõ‚ r™Þ{{tk ‘‘[t÷f ƒ¤’’ ™u «r¢Þtðu„ y™u “Ër¢Þ sÚÚtt” «r¢Þftu™e Ëtkÿ‚t Au ‚u{ {t™ðt{tk

ytðu ‚tu „wÕƒ„o y™u hsq fhu÷tu W…h™tu r™Þ{ rðf÷™ ðu„ r™Þ{ ƒ™e þfu.

(5) ytÞtur™f «r¢Þtytu {txu Ër¢Þfhý Qòo Ea™wk {qÕÞ ¾qƒ s ytuAwk ntuðtÚte yt «r¢Þtytu yr‚ Íz…e ÚttÞ Au.

(ƒ) ™e[u™t{tkÚte „{t ‚u ƒu Œt¾÷t „ýtu.

+ +∆ = −o o o2
2/ /cd cd H HE E E

= 0.40 - 0.0 = 0.40V

ftu»t «r¢Þt : 

2
22

0 001

Cd H Cd H

( xm ) ( . M )

+ ++ = +

n=2 {tu÷

2

2

0.0592 [ ]
log

[ ]
cd

E E
n H

+

+∆ = ∆ −o

0.263 = 0.40 - 
0.0592

2
 log 2

0.001
[ ]H +

-0.137 = - 0.0296 log 2

0.001
[ ]H +

log 2

0.001
[ ]H +  = 

0.137

0.0296
 = 4.628

δ =r
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log 0.001 - 2 log [ ]H +  = 4.628

- 3.0000 - 2 log [ ]H +  - 4.628

- 2 log [ ]H +  = 7.628

- log [ ]H +  = 
7.628

2
 =3.814

PH = 3.814

(2)

1/2

0.693
K

t
=

10

0.693

1.39 10 365 24 60 60x x x x x
=

−= 181.581 10x  ËufLz

-1

«r‚ r{r™xu rð¾krz‚ Út‚t 

232Th  …h{týw õLÿ™e ËkÏÞt  

− 
  

dN
dt ™e[u™t Ë{efhýÚte Œþtoðe þftÞ Au.

∴− =dN
KN

dt
õÞtk N ÷eÄu÷t ™{q™t{tk rð¾kz™ y™w¼ð‚tk hurzÞtu-yufxeð …h{týw™e ËkÏÞt Au.

232gm 232Th  {tk 6.023x 2310  …h{týwk Au.

∴  8gm 232Th  {tk (?)

238 6.023 10
232

x x

= 2.077x 2210

∴− =dN
KN

dt

= 1.581x 1810− x2.077x 2210
= 3.283x 410  …h{týw ËufLz

-1

8gm 232Th  {tkÚte «r‚ ËufuLz 3.283x 410  ∆α  - fýtu Wí…L™ Útþu.

(3)  ∆ x × P∆  = 
4
h
π

∆ x  × m V∆  = 
4
h
π

4
∆ =

π × ∆
h

V
  m x

27

28 8

6 626 10

4 3 14 9 1 10 0 06 10

−

− −
×=

× × × × ×
.   

  .   .    .   

= 9.663x108 Ëu.{e/ËufLz

(f) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý™t sðtƒ yt…tu.

(1) Vuhuzu™t rðãw‚rð¼ts™™t r™Þ{tu :- {tEf÷ Vuhuzu 1834{tk rðãw‚ rð¼ts™™t r™Þ{tu ™e[u «{týu hsq fÞto

r™Þ{ - (1) :- rðãw‚rð¼ts™Úte rðãw‚Äúwðtu W…h Wí…L™ Út‚e ™e…òu™t sÚÚtt rðãw‚rð¼ts™ ftu»t{tkÚte

…Ëth fhu÷t rðãwf™t sÚÚtt™t Ë{«{tý{tk ntuÞ Au.

x∆ = 0.06x 10-8 
Ëu.{e.

m=9.1 x 10-28gm
h = 6.626x10-27 

y„o Ëu.

V∆  = (9)

0.1430

10.0000

2.5623

1.3802

3.5563

17.6418

0 6021

0 4969

0 9590

28 0000

2 7782

8 0000

368362

.

.

.

.

.

.

.

1.8407

17.6418

18.1989 anti

0.9031

0.7798

23.0000

24.6829

2.3655

22.3174 anti →

0.1989

18.0000

0.3174

22.0000

4.5163 Anti

0 8213

27 0000

27 8213

36 8362

8 9851

.

.

.

.

. Anti→
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r™Þ{ - (2) :- swŒt-swŒt rðãw‚ rð¼ts™ Ähtð‚t rðãw‚rð¼ts™ ftu»ttu™u ©uýeƒæÄ fhe ‚u{tk yufË{t™

rðãw‚™tu sÚÚttu …Ëth fhðt{tk ytðu ‚tu rðrðÄ rðãwfÄúwðtu W…h «tÃ‚ Út‚e ™e…òu™tu sÚÚttu ‚u™t ‚wÕÞ¼th™t

Ë{«{tý{tk ntuÞ Au.

→ “ytÄwr™f r™Þ{™e hsqyt‚” :-

ytuõËzuþ™ y™u rhzfþ™ yÄo-«r¢Þtytu îtht rðãÄúwðtu W…h «tÃ‚ Út‚e ™e…òu™t {tu÷™e ËkÏÞt ‚u

«r¢Þtytu™e «{týeÞ‚t îtht ftu»t{tkÚte …Ëth Út‚t rðãw‚™t sÚÚtt ËtÚtu ËkƒkÄ Ähtðu Au. yt r™Þ{™wk

M…üefhý ™e[u™t WŒt.Úte rð„‚ðth Ë{Sþwk,

2 32 3Na e Na,ca e ca, Al e Al+ + ++ = = + =

yt rhfþ™ yÄo-«r¢Þtytu Œþtoðu Au fu yuf {tu÷ E÷u. îtht 1 {tu÷ Na, ½ {tu÷ Ca, +1
3/  {tu÷ Al Wí…L™

ÚttÞ Au yuf {tu÷ E÷u. îtht ðn™ Út‚t rðãw‚™t sÚÚtt™u yuf Vuhu zu fnu Au.

→ rðãw‚rð¼ts™Úte fE ™e…òu «tÃ‚ Útþu ‚u™tu ytÄth ‚u {txu ð…htÞu÷tk rðãw‚Äúwðtu™e «f]r‚, îtðýtu™e

Ëtkÿ‚t y™u rðãw‚Œƒtý W…h hnu÷tu Au.

(2) ntEÍ™ƒ„o™tu yr™Âù‚‚t™tu rËæÄtk‚ Ë{òðtu :- yt…ýe ytË…tË Äq{‚t Œhuf …ŒtÚto™e „r‚ y™u ‚u™wk

yðftþ{tk™wk MÚtt™ [tu¬ËtE…qðof ™¬e ÚtE þfu Au. yt „ý‚he{tk LÞqx™™t r™Þ{tu™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au.

…hk‚w yt r™Þ{tu „r‚þe÷ ¾qƒ s yr‚ Ëqû{fýtu suðt fu E÷uõxÙtu™, LÞqxÙtu™, «tuxtu™, ntEzÙtus™ …h{týw™u

÷t„w …z‚t ™Úte. ytÚte „r‚þe÷ ¾qƒ s yr‚ Ëqû{fý™wk yðftþ{tk MÚtt™ y™u ‚u™e „‚e [tu¬ËtE…qðof

yuf ËtÚtu ™¬e fhe þft‚t ™Úte.

E.Ë. 1927{tk ntEÍ™ƒ„o ™t{™t ði¿ttr™fu ‘‘ntEÍ™ƒ„o™tu yr™Âù‚‚t™tu rËæÄtk‚ hsq fÞtuo.

yt rËæÄtk‚ y™wËth, òu ftuE Ëqû{fý™wk MÚtt™ ™¬e fhðt λ  ‚hk„÷kƒtE rðrfhý™tu W…Þtu„ fhðt{tk

ytðu ‚tu {tr…‚ {qÕÞ{tk ytuAt{tk ytuAe + λ sux÷e yr™Âù‚‚t hnu Au. ytÚte òu MÚtt™™t {qÕÞ{tk yr™Âù‚‚t

¾qƒ s ytuAe fhðe ntuÞ ‚tu MÚtt™ ™¬e fhðt {txu W…Þtu„{tk ÷uðt‚t rðrfhý™e ‚hk„ ÷kƒtE ¾qƒ s ™t™e

ntuðe òuEyu yt «fth™t rðrfhý™wk Vtuxtu™ ¾qƒ s Ÿ[w ðu„{t™ Ähtðu Au, fthý fu 

h
P =

λ
 Au. ßÞthu yr‚

Ÿ[w ðu„{t™ Ähtð‚wk Vtuxtu™ „r‚þe÷ ¾qƒ s yr‚ Ëqû{ fý ËtÚtu yÚtztÞ íÞthu ‚u™t ðu„{t™™tu y¿tt‚ ykþ

fý™e ÂMÚtr‚ «tÃ‚ fhu Au su™u fthýu fý™e „r‚ yuftyuf ¾qƒ s ðÄe òÞ Au, yt{ ¾qƒ s yr‚ Ëqû{ fý™t

MÚtt™™u ¾qƒs [tu¬ËtE…qðof ™¬e fhðt™t «Þtu„{tk òu ‚u™e ËtÚtu ‚u fý™wk ðu„{t™ …ý ™¬e fhðwk ntuÞ ‚tu

ðu„{t™™tk {qÕÞ{tk yr™Âù‚‚t ðÄe òÞ Au.

yt{ “¾qƒ s yr‚ Ëqû{ fý™t MÚtt™™t {tr…‚ {qÕÞ{tk™e yr™Âù‚‚t ∆( x ) y™u ‚u «Þtu„ îtht

{u¤ðt‚t ðu„{t™™t {qÕÞ{tk™e yr™Âù‚‚t ∆( p )™tu „wýtfth ytuAt{tk ytuAtu 

4π
h

 sux÷tu yÚtðt ‚uÚte ðÄw

ntuÞ Au.”

4
∴∆ × ∆ ≥

π
h

x   P

yt Ë{e. Œþtoðu Au fu yuf yr™Âù‚‚t ½xtzðt s‚tk ƒeS yr™Âù‚‚t ðÄe òÞ òÞ Au. yt Ë{e. …hÚte

Vr÷‚ ÚttÞ Au fu fý yuf MÚtt™uÚte ƒeò MÚtt™u òÞ ‚u …rh…Út yr‚ [tu¬ËtE…qðof ™¬e ÚtE þfu ™nª.

(3) «Út{ ¢{™e «r¢Þt™t ðu„ y[¤tkf™wk Ë{efhý :- Ëkfr÷‚ ðu„ r™Þ{ rðf÷™ ðu„ r™Þ{™wk Ëkf÷™ fhe

‚thðt{tk ytðu Au. ynª Võ‚ …whtu„t{e rŒþt{tk Út‚e «Út{ ¢{™e «r¢Þtytu™tk Ëkfr÷‚ ðu„ r™Þ{tu™u

‚thðeþwk.

N2O5(9) = 2NO2(9) + ½O2(9) yt «r¢Þt «Út{ ¢{™e Au.

ytÚte 

2 5
2 5

−− =d [ N O ]
K [ N O ]

dt

nðu òu , N
2
O

5
 ™e Ëtkÿf‚t™u C îtht Œþtoðeyu ‚tu,

– 
dc

at
 = KC sÞtk K «r¢Þtðu„-y[¤tkf Au.
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∴ dc
 

c
 = k.dt

«r¢Þt™e þYyt‚{tk «r¢Þf™e Ëtkÿ‚t Co îtht Œþtoðeyu ‚tu W…h™t Ë{e.™wk Ëkf÷™ fhðt {txu™e Ëe{t

™e[u «{týu Útþu.

ßÞthu t=0 ntuÞ íÞthu C=Co y™u

t=t ntuÞ íÞthu C=C Útþu.

2 303

2 303

2 303

[ nc nCo] kt

nCo nC kt

Co
n kt

c
[ n . log]

Co
. log kt

c
. Co

k log
t c

− − =
− =

=

=

∴ =

∴ =

l l

l l

l

l

W…htuõ‚ Ë{e. y™wËth rðrðÄ Ë{Þu «tÞtur„f he‚u {t…u÷e «r¢Þf™e Ëtkÿ‚t™tu ½t‚tkf logC ™tu Ë{Þ

Ët{u™tu yt÷u¾ Éý Zt¤ Ähtð‚e ËeÄe hu¾t {¤u Au. yt hu¾t™tu Zt¤ 

2 303
−

K

.
 nþu y™u ‚u 

γ
 yût™u ßÞtk

AuŒþu ‚u {qÕÞ logCo nþu.

òu «r¢Þf™e {q¤ Ëtkÿ‚t a îtht y™u t Ë{Þ{tk Ëtkÿ‚t{tk Út‚tu ½xtztu b îtht Œþtoððt{tk ytðu ‚tu,

K = 
2 303.

t
 log 

−
a

a b
«Út{ ¢{™e «r¢Þt™tu «r¢Þtðu„-y[¤tkf Ë{Þ

-1
 yuf{ Au.

(4) ytÛðeÞ fûtf WŒt. yt…e Ë{òðtu. :- yt rËæÄtk‚ {wr÷f™ y™u nwkz ™t{™t ði¿ttr™fu hsq fÞtuo yýwk™t fuLÿ™t

Ë{qn™e ytswƒtsw E÷uõxÙtu™™wk Ëk¼tð™t rð‚hý ytÛðeÞ fûtf îtht ŒþtoðtÞ Au. yt ytÛðeÞ fûtftu{tk

E÷uõxÙtu™™e „tuXðýe ytWVƒtW, …ti÷e y™u nwkz™t r™Þ{™u ytÄthu fhðt{tk ytðu Au.

‚hk„ r{fur™õË rËæÄtk‚ y™wËth ytÛðeÞ fûtftu™e h[™t su ƒu …h{týw ðå[u ƒkÄ h[t‚tu ntuÞ ‚u™t MðeftÞo

‚hk„-rðÄuÞtu™t yufÄt‚ Ëk[Þ Au.

ƒu H …h{týw òuztE™u H2 yýw ƒ™u Au íÞthu «íÞuf H …h{týw™wk MðeftÞo ‚hk„-rðÄuÞ Ψ 1S(1) y™u Ψ 1S(2) ™tu

yufÄt‚ Ëk[Þ ™e[u «{týu ƒu he‚u ÚtE þfu Au y™u ‚uÚte ƒu MðeftÞo ytÛðeÞ ‚hk„-rðÄuÞ Ψ mo y™u

*Ψ mo h[tÞ Au.

Ψ mo = Ψ 1S(1)
 + Ψ 1S(2)

*Ψ mo = Ψ1S(1)
 - Ψ 1S(2)

ynª (1) y™u (2) ƒu ntEzÙtus™ …h{týwytu {txu ð…ht‚tu ¢{tkf Au yt he‚u h[tÞu÷tk ƒu ‚hk„-rðÄuÞtu ƒu

ytÛðeÞ fûtftu ðýoðu Au Ψ mo r™Œuorþ‚ ytÛðeÞ fûtf™e þÂõ‚ IS fûtf™e þÂõ‚™e ‚w÷™t{tk ytuAe y™u

*Ψ mo îtht r™Œuorþ‚ ytÛðeÞ fûtf™e þÂõ‚ IS fûtf™e þÂõ‚™e ‚w÷™t{tk ðÄw ntuÞ Au. ytÚte Ψ mo

îtht r™Œuorþ‚ ytÛðeÞ fûtf™u ƒkÄfthf ytÛðeÞ fûtf y™u 

*Ψ mo îtht r™Œuorþ‚ ytÛðeÞ fûtf™u

ƒkÄ«r‚fthf ytÛðeÞ fûtf ‚hefu ytu¤¾ðt{tk ytðu Au.

ƒu fuLÿt™u òuz‚e ƒkÄ Ähe™e ytswƒtsw su fûtf Ë{r{r‚ Ähtð‚wk ntuÞ ‚u™u σ (yÚtðt 

*σ ) y™u su fûtf yt

Ë{r{r‚ Ähtð‚wk ™ ntuÞ ‚u™u π  (yÚtðt 

*π ) ytÛðeÞ fûtf fnu Au.

«:3 (y) ™e[u™t nu‚w÷ûte «&™tu™t sðtƒ.

(1) ËtÞ™tu EÚtu™™t s¤rð¼ts™Úte «tu…u™tuEf yurËz ƒ™u Au.

CH3-CH
2
-C ≡ N 2 4

22+
→H SO

H O

s ÷ðrð¼ts�

s ÷eÞ  CH
3
-CH

2
-COOH+NH

3

ËtÞ™tu EÚtu™

                            
«tu…u™tuEf yurËz

0

C t

Co o

c t
CO

dc
k dt

c

[lnc ] k [ t ]

∴− =

∴− =

∫ ∫
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(2) ƒkÄthýeÞ Ëqºt

‚]‚eÞf çÞwxtE÷ õ÷tuhtEz rfð™tu÷

3 3

3

− −
CI

CH C CH
CH

(3) ytuÂõËûtth :- ytÕf÷e Ät‚w™t ftƒtuo™ux, ƒtÞftƒtuo™ux, ™tExÙux y™u ™tExÙtEx ûtthtu™u ytuÂõËûtth fnu Au.

- ytÕft÷e Ät‚wytu ytuÂõËûtth ƒ™tðu Au.

(4) ƒuLÍe™ y™u xtuÕÞwE™{tkÚte ykr‚{ ÞtuøÞ ftƒor™f ËkÞtus™™t Ëk&÷u»tý {txu™e Ëkfr÷‚ «r¢Þtytu™u ftƒor™f

…rhð‚o™ fnu Au.

(5) ytk‚h nu÷tus™ :- nu÷tus™ ‚íðtu …hM…h ËkÞtuòE™u su ËkÞtus™tu h[u ‚u™u ytk‚h nu÷tus™ ËkÞtus™ fnu Au.

Œt.‚. ICl. , IBr
3 
, BrF

3 ,  
IF

3 
, IF

5 
,IF

7

(f) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý …rhð‚o™ ÷¾tu.

(1) CH
3
-C ≡ N + CH

3
-CH

2
-MgBr      → CH

3
-C-CH

2
-CH

3

r{ÚttE÷        EÚttE÷ {uø™uÂ~Þ{                    N.MgBr

ËtÞ™tEz ƒútu{tEz                                {æÞMÚte ™e…s

s÷rð¼ts™

H
2
N.MgBr        + CH

3
CO-CH

2
-CH

3 ↵ s÷eÞ yurËz

                          2-çÞwxu™tu™ + 2H2O
(2) «tu…u™tu™{tkÚte r{Útu™

CH3CoCH3 4 42

2 2

[ O ]
KMnO / H SO

H O, CO− −
→  CH

3
COOH ∆→Ëtuzt÷tE{  CH

4
+CO

2

«tu…u™tu™ yturËrxf yurËz      r{Útu™

(3) xtuÕÞwE™{tkÚte m-™tExÙtu ƒuLÍtuEf yurËz

(4) 2-r{ÚttE÷, 2-«tu…u™tu÷{tkÚte «tu…u™

 

3

3 3C

CH
CH CH

OH
− −

2 2 7 2 4

2 2
3 3

( O )

Na Cr O / H SO

NH NH
CH COCH

KOH∆
→

2-r{ÚttE÷, 2-«tu…u™tu÷ - 2H
2
O

 CH3-CH2-CH3 + H2O + N2

   - CO2 «tu…u™

(f) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «&™tu™t sðtƒ yt…tu.

(1) Ë{òðtu (a) ytÕfe÷ nu÷tEz™e rzntEzÙtunu÷tuS™uþ™ :- yÕfe÷ nu÷tEz y™u …tuxurþÞ{ ntEzÙtufËtEz™t

EÚtu™tur÷f îtðý ËtÚtu™e «r¢ÞtÚte ytÕfe™ ƒ™u Au. yt «r¢Þt{tk ytÕfe÷ nu÷tEz™t α-ftƒo™ W…h™tu

nu÷tus™ y™u ‚u™t …ztuþe β-ftƒo™ W…h™tu ntEzÙtus™ {wõ‚ ÚttÞ ƒ™u Au. yt «r¢Þt™u α y™u β ftƒo™ ðå[u

ÂîƒkÄ h[ðtÚte ytÕfe™ ƒ™u Au. yt «r¢Þt™u β-rð÷tu…™ «r¢Þt yÚtðt rzntEzÙtunu÷tuS™uþ™ fnu Au.

EÚttE÷ õ÷tuhtEz y™u EÚtu™tu÷{tk KoH ËtÚtu™e «r¢ÞtÚte ErÚt™ ƒ™u Au yt «{týu 1-fu÷tuhe «tu…u™

yÚtðt 2-fu÷tuhe«tu…u™ ËtÚtu™e «r¢ÞtÚte «tu…e™ ƒ™u Au. f÷tuhtuƒuLÍe™ ËtÚtu ytÕftuntur÷f KoH ™e «r¢Þt

Út‚e ™Úte.

OH

OH

>yurËxtu™
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BCH3-
2CH2-CI + KOH →EÚt�u tu÷  CH2=CH2 + KCI + H2O

EÚttE÷ f÷tuhtEz                                  EÚte™

CH
3
-CH

2
-CH

2
-CI + KOH →EÚt�u tu÷  CH

3
-CH = CH

2
 + KCI + H

2
O

1-õ÷tuhtu«tu…u™                                  «tur…™

CH
3
-CHCI-CH

3
 + KOH →EÚt�u tu÷  CH

3
-CH = CH

2
 + KCI + H

2
O

2-õ÷tuhtu«tu…u™         «tur…™

(b) ytÕftuntu÷™wk r™so¤efhý :- ytÕftuntu÷™t r™so÷efhý{tk ytÕftntu÷™e ¼t»tt™u ŒtýtŒth yuÕÞwr{™t WŒe…f

W…hÚte 350-400°‚t…{t™u …Ëth fhðtÚte …týe™tu yuf yýw Œqh ÚtE™u ytÕfe™ ƒ™u Au. yt r™so÷efhý

«r¢Þt ¾tË fhe™u ytÕfe™™t Ëk&÷u»tý {txu W…Þtu„e Au. yt r™so¤efhý «r¢ÞtÚte EÚtu™tu÷{tkÚte EÚte™

y™u 1-«tu…u™tu÷ yÚtðt 2-«tu…u™tu÷{tkÚte «tur…™ ƒ™u Au.

CH3-CH2-OH  2 3
350 400
[ Al O ]

−→o o CH2=CH2 + H2O

EÚtu™tu÷

CH
3
-CH

2
-CH

2
-OH 2 3

350 400
[ Al O ]

−→o o  CH
3
-CH=CH

2
 + H

2
O

1-«tu…u™tu÷                                       «tur…™

CH
3
-CHOH-CH

3
 2 3

350 400
[ Al O ]

−→o o
 CH

3
-CH=CH

2
 + H

2
O

2-«tu…u™tu÷                                       «tur…™

(2) (a) r÷rÚtÞ{™e rðrþü‚tytu :-

(1) r÷rÚtÞ{™e E÷ufxÙtu™ h[™t yLÞ ‚íðtu™e E÷uõxÙtu™ h[™tÚte swŒe …zu Au. Li{tk Ëk…qýo ¼htÞu÷e ™e[u™e

fûtt{tk Võ‚ 2-E÷uõxÙtu™ Au. ßÞthu ƒeò ‚íðtu{tk Ëk…qýo ¼htÞu÷e ™e[u™e fûtt{tk 8 E÷ufxÙtu™ Au.

(2) r÷rÚtÞ{ Ät‚w ™tExÙtus™ ËtÚtu ËkÞtuòE™u ™tExÙtEz yt…u Au, ßÞthu ƒeS Ät‚wytu ™tExÙtus™ ËtÚtu ËkÞtuò‚e ™Úte.

6 Li + N
2
 →  2Li

3
N

(3) Võ‚ r÷rÚtÞ{ Ät‚w ftƒo™ y™u rËr÷ftu™ ËtÚtu ËkÞtuòE™u ftƒtoEz y™u rËr÷ËtEz yt…u Au, ßÞthu ƒeS

Ät‚wytu ftƒo™ y™u rËr÷ftu™ ËtÚtu ËkÞtuò‚e ™Úte.

2Li + 2C →  Li2 C2

2Li + 2Si →  Li2 Si2

(4) LiNo
3
™u „h{e yt…‚tk ‚u™wk rð½x™ ÚtðtÚte ™tExÙtus™ ztÞtuõËtEz y™u ytuÂõËs™ {¤u Au. ßÞthu ƒeS

ytÕf÷e Ät‚w™tk ™tExÙux™wk rð½x™ ÚtðtÚte Võ‚ ™tExÙtEx {¤u Au.

4LiNo
3
 →  2Li

2
O + 4NO

2
 + O

2

2 NaNo
3
 →  2NaNO

2
 + O

2

(b) ytÕf÷e Ät‚wytu ÷tûtrýf hk„e™ ßÞtu‚ yt…u Au. :- ßÞtu‚ fËtuxe{tk yt Ë{qn™t ‚íðtu{tk™t ƒtÌt‚{

fûtt™t yuf E÷uõxÙtu™™wk Ÿ[e þÂõ‚ Ë…txe{tk Ë¢{ý ÚttÞ Au. Ëtkÿ HCI {tk ¼ªsðu÷t Ät‚w™t ftuE ûtth™u pt

fu r™¢tu{ ‚th …h ÷E ƒLËu™ ƒ™oh™e ßÞtu‚{tk „h{ fh‚tk rðrþü hk„™e ßÞtu‚ yt…u Au. ƒ™oh™e

ßÞtu‚™e W»{t ðzu ƒtÌt‚{ fûtt™tu yuf E÷õxÙtu™ ™e[e þÂõ‚ Ë…txe{tkÚte Ÿ[e þÂõ‚ Ë…txe{tk Ëk¢{ý

fhu Au. y™u …h{týw W¥turs‚ yðMÚtt «tÃ‚ fhu Au. íÞth…Ae ¾qƒ s íðrh‚ Ë{Þ{tk W¥turs‚ E÷uõxÙtu™ {q¤

þÂõ‚ Ë…txe{tk …tAtu Vhu Au. íÞthu …h{týwkyu þtu»tu÷e W»{t [tu¬Ë ‚hk„÷kƒtEðt¤t rðrfhýY…u {wõ‚

ÚtðtÚte rðrþü hk„™e ßÞtu‚ yt…u Au.

(3) (a) ftuÕƒu-ÂM{xT «r¢Þt Ë{òðtu. :- rV™tu÷™u 10% NaOH™t s÷eÞ îtðý{tk ytu„¤e CO
2
 ËtÚtu ƒkÄ

…tºt{tk 4-7 ðt‚tðhý Œƒtýu y™u 125°c
 ‚t…{t™u „h{ fhðt{tk ytðu Au. ytÚte «Út{ ‚ƒ¬u yMÚttÞe

rV™turfË ËturzÞ{ Vt{uox ƒ™u Au. su …w™:h[™tÚte ËturzÞ{ Ëur÷rË÷ux yt…u Au. «r¢Þt ƒtŒ îtðý™u Ëtkÿ

HCI ËtÚtu yurËrzf fh‚tk Ëur÷rËr÷f yurËz™t yðûtu… {¤u Au. Ëur÷rËr÷f yurËz™tu W…Þtu„ yuÂM…rh™

y™u r{ÚttE÷ Ëur÷rË÷ux suðt ðuŒ™tnthf yti»tÄtu ƒ™tððt{tk ÚttÞ Au.
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(b) nu÷tus™ yurËz™e ƒ™tðx :- HF : ËeËt™t [kƒw{tk fuÂÕþÞ{ V÷tuhtEz™u Ëtkÿ H
2
SO

4
 ËtÚtu „h{

fhðtÚte ƒ™tðe þftÞ Au.

CaF
2
 + H

2
SO

4
 →  CaSO

4
 + 2HF

HCI «Þtu„þt¤t{tk ËturzÞ{ õ÷tuhtEz y™u Ëtkÿ H
2
SO

4
™t r{©ý™u „h{ fhðtÚte ƒ™tðe þftÞ Au.

NaCI + H
2
SO

4
 →  NaHSO

4
 + HCI

ytiãtur„f Rí…tŒ™ {txu H
2
 y™u Cl2 ðå[u ËeÄe «r¢Þt Ëq.«.™e ntshe{tk fhðt{tk ytðu Au.

H2 + CI2 →  2HCI

HBr : „h{ fhu÷t Ã÷urx™{ WŒe…f W…hÚte H
2
 y™u Br

2
 ðtÞwytu™t r{©ý™u …Ëth fh‚tk ƒ™tðe þftÞ Au.

H2 + Br2 ∆→pt  2 HBr

HI : …tuxurþÞ{ ytÞtuztEz™e VtuMVturhf yurËz ËtÚtu™e «r¢ÞtÚte ƒ™tðe þftÞ Au.

3 KI + H
3
 PO

4
 →  K

3
 PO

4
 + 3HI

(4) «uhf yËh :- ƒuÂLÍ™™t yuf rðMÚttr…‚ ÔÞwí…Òt ËtÚtu ƒeS ð¾‚ rðMÚtt…™ «r¢Þt fhðt{tk ytðu Au íÞthu

ƒeòu r¢Þtþe÷ Ë{qn yuf rðMÚttr…‚ ÔÞwí…Òt™t fÞt MÚtt™u òuztþu ‚u™tu ytÄth yuf rðMÚttr…‚ ÔÞwí…L™{tk

òuztE [qfu÷tk r¢Þtþe÷ Ë{qn™e ÷tûtrýf‚t W…h hnu÷tu Au. ytÚte yufrðMÚttr…‚ ƒuÂLÍ™{tk hnu÷tu Ë{qn

ƒeò Ë{qn™u Œt¾÷ fhðt {txu™tu «uhf Ë{qn Au.

→ ytuÚttuo-…uht «uhf :- yuf rðMÚttr…‚ ƒuÂLÍ™ ÔÞwí…L™{tk rV™tE÷ fuLÿ™u òuztÞu÷tu r¢Þtþe÷ Ë{qn - NH2, -

OH, -CH
3
 - F, - CI, Br, - I ð„uhu ntuÞ ‚tu ‚u™e yËhÚte Œt¾÷ Út‚tu ƒeòu r¢Þtþe÷ Ë{qn ytuÚttuo/…uht

MÚtt™{tk òuztÞ Au. Ët{tLÞ he‚u yt «fth™t r¢Þtþe÷ Ë{qntu rV™tE÷ fuLÿ ‚hV E÷uõxÙtu™ …Ëth fh‚tk

ntuðtÚte ‚u™u E÷uõxÙtu™-Œt‚t yÚtðt +Ve Ë{qntu fnu Au. ytÚte yt «fth™tk E÷uõxÙtu™-Œt‚t r¢Þtþe÷ Ë{qntu

ytuÚttuo/…uht r™Œuoþf fnuðtÞ Au. yt «fth™t r™Œuoþf r¢Þtþe÷ Ë{qn™e ntshe{tk rÿ‚eÞ rðMÚtt…™ O/P

Mðt™{tk ÚtðtÚte Âî rðMÚttr…‚ ÔÞwí…L™tu™t ƒu Ë{Äxftu™wk r{©ý {¤u Au.

→ {uxt «uhf :- yufrðMÚttr…‚ ƒuÂLÍ™ ÔÞwí…L™{tk rV™tE÷ fuLÿ™u òuztÞu÷tu r¢Þtþe÷ Ë{qn -NO
2
, - CHO, -

COOH, - CN ð„uhu ntuÞ ‚tu ‚u™e yËhÚte Œt¾÷ Út‚tu ƒeòu r¢Þtþe÷ Ë{qn {uxt MÚtt™{tk òuztÞ Au.

Ë{tLÞ he‚u yt «fth™t r¢Þtþe÷ Ë{qntu rV™tE÷ fuLÿ{tkÚte …tu‚t™e ‚hV E÷uõxÙtu™ {u¤ð‚t ntuðtÚte ‚u™u

E÷uõxÙtu™ ytf»tof yÚtðt -Ve Ë{qntu fnu Au ytÚte yt «fth™t E÷uõxÙtu™-ytf»tof r¢Þtþe÷ Ë{qntu {uxt

r™Œuoþf fnuðtÞ Au. yt «fth™t r™Œuoþf r¢Þtþe÷ Ë{qn™e ntsht{tk Âî‚eÞ rðMÚtt…™ m- MÚtt™{tk ÚtðtÚte

ÂîrðMÚttr…‚ ÔÞwí…L™™tu Võ‚ yuf Ë{½xf {¤u Au.

(y) ™e[u™tk «&™tu™tk xqkf{tk sðtƒ yt…tu.

(1) Vtu{toÕzentEz™t s÷eÞ îtðý™u Vtu{uor÷™ fnuðtÞ Au. ‚u™tu W…Þtu„ {]‚ «týeŒun Ët[ððt ‚u{s [u…™tþf

‚hefu ÚttÞ Au. ‚u{tkÚte rV™tu÷-Ve{toÕzentEz hurÍ™ suðt ƒufu÷tEx Ã÷tÂMxf ƒ™tððt{tk ÚttÞ Au.

>
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(2) CH3CONH2 →r�so÷efhý
4 10

3P O
 CH CN + H2O

yurËxu{tEz RÚtu™ ™tExÙtE÷

(3)

(4) EÚttE÷ yu{tE™™e ™tExÙË yurËz ËtÚtu™e «r¢ÞtÚte EÚtu™tu÷ ƒ™u Au ßÞthu yu™e÷e™™e ™tExÙuË yurËz

ËtÚtu ™e[t ‚t…{t™u «r¢Þt fh‚tk ƒuÂLÍ™ ztÞyuÍtur™Þ{ õ÷tuhtEz yt…u Au.

(5) yuLxe ƒtÞturxf :- Œhuf Sðftu»t ytË…tË †ð‚t SðhË{tk hnu÷tu hËtÞýtu yLÞ «fth™t htu„sLÞ

Sðftu»t™e ð]ÂæÄ™tu «fth fhu Au. yt «fth™tk hËtÞýtu™u yuLxeƒtÞturxf fnu Au.

(ƒ) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý …rhð‚o™ ÷¾tu.

(1) ƒuLÍe™ ftƒtuoõËr÷f yurËz{tkÚte ™tExÙtu ƒuLÍe™

(2) yurËxturV™tu™{tkÚte ƒuLÍtuE÷ õ÷tuhtEz

(3) yurËxu{tEz{tkÚte yurËrxf yurËz

(4) yurËxtu™{tkÚte - 2-ntEzÙturfË, 2- r{ÚttE÷ «tu…u™tuEf yurËz

CH
3
C-CH

3

      O

(f) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «&™tu™t sðtƒ yt…tu.

(1) (y) xuhe÷e™™e ƒ™tðx :- …tu÷eyuMxh ð„o™tu {wÏÞ …tu÷e{h xuhe÷e™ Au. xurh÷e™ hu¾eÞ …tu÷e{h Au

‚u{tk ytðo‚™eÞ yuf{ - COO - Ë{qn Au. ƒu swŒt swŒt {tu™tu{h ztÞr{ÚttE÷ xhÚtu÷ux y™u EÚte÷e™

ø÷tÞftu÷™t r{©ý™u ƒurÍf WŒe…f™e ntshe{tk 2000C
 ‚t…{t™u „h{ fh‚tk …tur÷{htEÍuþ™

«r¢ÞtÚte xuhe÷e™ ƒ™u Au.

xurh÷e™ Út{tuoÃ÷tMxef «fth™tu …tur÷{h Au. xurh÷e™™t hu»ttytu ™tÞ÷tu™ fh‚tk ytuAtk ÂMÚtr‚ MÚtt…f

ntÞ Au. ft…z Wãtu„ W…htk‚ Œtuhztk ƒ™tððt{tk ‚u™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au.

COOCH
2
CH

3

− − 3C O CH
||
O

− − −2 2+ nH O C H C H OH      →−
� tu ÷e{htE Íuþ �

3n  C H OH
− − − − − − − − 

 
  

2 2C          C O CH CH O
||                  | |
O O n

xuhe÷e™

ztÞr{ÚttE÷ xhÃÚtu÷ux

(n yýwytu)

− −3nCH O C
||
O

RÚte÷e™ ø÷tÞftu÷

(n yýwytu)

  →2

i 4

2H
L AIH

CH
2
OH

EÚttR÷ ƒuLÍtuyux

ƒuLÍtE÷ ytÕftuntu÷ RÚtu™tu÷

+ CH
3
 - CH

2
 - OH

COOH

ƒuLÍe™ ftƒtuoÂõËr÷f yurËz

ƒuLÍe™

™tExÙtuƒuLÍe™

      →Ë tÿk
Ë tÿk 2

3

4

HN O
[H SO ]
 

 

NO2

50-600C - H
2
O

∆    →Ë tzu t÷tE{

COCH3

yurËxturV™tu™

ƒuLÍtE÷ õ÷tuhtEz

COCl

- SO
2
 - HCl

      →
4

[O ]
KM NO /KO H

–H2O - CO2

    →∆
2SOC L

COOH

CH
3
CONH

2

yurËxtu{tEz yurËrxf yurËz

- H
2
O

∆    →r�so÷efhý
4 10 3P O

 CH C N          →s ÷rð¼ ts�
s ÷eÞ 3 3

2 4 2

 CH CO OH + N H
 H SO  + 2H O

yurËxtu™

yuËextu™ ËtÞ™tuntEzÙe™

–NH
3 2-ntEzÙtuÂõË - 2- r{ÚttE÷

«tu…u™tuEf yurËz

 →          →− − − −

3 3

3 3
2 4 2

C H CH
| |

  C H C C N C H C C OO H H SO  + 2H O| |
O H OH

s ÷rð ¼ ts�
s ÷ eÞ

+HCN
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(ƒ) rn{tuø÷tuƒe™ :- þheh{tk hnu÷t ÷tune{tk™tu ÷t÷ hk„ rn{tuø÷tuƒe™™u fthýu ntuÞ Au. ‚u ytÞ™o y™u

«tuxe™ Ähtð‚wk Ëkfeýo ËkÞtus™ Au. þheh{tk VuVËt îtht {¤‚t O
2
 ËtÚtu ËkÞtuòE™u ‚u {æÞMÚte

ËkÞtus™ ƒ™tðu Au. su M™tÞwytu™u O
2 
…qhtu …tzu Au. ‚ŒW…htk‚ þheh{tk yurËz-ƒuEÍ Ëk‚w÷™ ò¤ððt

ƒVh ‚hefu™wk ftÞo fhu Au.

…wÏ‚ ðÞ™t …wY»t{tk 100 ml ÷tune{tk™t rn{tuø÷tuƒe™™wk «{tý 16 + 2 „út{ y™u Mºte{t 14 + 2

„út{ ntuÞ Au. rn{tuø÷tuƒe™ yýw{tk hnu÷t {wÏÞ ftƒor™f ¼t„™u rn{u fnu Au. ßÞthu rn{u ¼t„™t

õ÷tuhtEz™u nu{e™ fnu Au.

þw»f ÷tune™t ™{q™t™u yurËrxf yurËz ËtÚtu „h{ fhe Xkzw …tz‚tk nu{e™™t MVrxf {¤u Au.

rn{tuø÷tuƒe™{tk™tu VuhË ytÞ™ yturfËzuþ™ ŒhBÞt™ Vurhf ytÞ™{tk Y…tk‚h Út‚tu ™Úte. …hk‚w yt

VuhË ytÞ™ ftƒo™ {tu™tuõËtEz yÚtðt ËtÞ™tEz ËtÚtu òuztE™u ftƒtu or™÷ yÚtðt ËtÞ™tu

rn{tuø÷tuƒe™ Ëkfeýo ƒ™tðu Au, su yturfËs™ ËtÚtu òuzt‚tu ™nª ntuðtÚte M™tÞwytu™u O
2
 …qhtu …tze

þf‚tu ™Úte ytÚte CO yÚtðt KCN™e yËh rð»tt÷w ntuðtÚte ½t‚f ™eðzu Au.

(2) (y) yurËrxf yu™ntEzÙuz™e «r¢Þt sýtðtu. :- yurËrxf y™u ntEzÙtEz™u …týe ËtÚtu „h{ fh‚tk yurËrxf

yurËz, EÚtu™tu÷ ËtÚtu „h{ fh‚tk EÚttE÷ yurËxux y™u yu{tur™Þt ËtÚtu „h{ fh‚tk yurËxu{tEz

ƒ™u Au. Œhuf «r¢Þt{tk yurËrxf yurËz™tu yuf yýw {¤u Au.

(ƒ) ËuLz{uÞh «r¢Þt ðýoðtu. :- yt «r¢Þt{tk õÞw«Ë õ÷tuhtEz™t ntEzÙtuõ÷turhf yurËz{tk™t îtðý

ËtÚtu „h{ fh‚tk õ÷tuhtu ƒuLÍe™, õÞw«Ë ƒútu{tEz™t ntEzÙtuƒútur{f yurËz{tk™t îtðý ËtÚtu „h{

fh‚tk ƒútu{tu ƒuLÍe™ y™u õÞw«Ë ËtÞ™tEz™t KCN {tk™t îtðý ËtÚtu „h{ fh‚tk rV™tE÷ ËtÞ™tEz

yt…u Au.

(3) ftƒtoE÷ yu{tE™ fËtuxe :- ftƒtoE÷ yu{tE™ fËtuxe ðzu «Þtu„þt¤t{tk «tÚtr{f yu{tE™™e …h¾ ÚtE þfu

Au. yt fËtuxe{tk EÚttE÷ yu{tE™™u ytÕftuftur÷f KOH y™u õ÷tuhtuVtu{o ËtÚtu „h{ fh‚tk ¾qƒ s ¾htƒ

ðtË Ähtð‚tu Íuhe …ŒtÚto EÚttE÷ ytEËtu ËtÞ™tEz yÚtðt ftƒtoE÷ yu{tE™ ƒ™u Au. ftƒtoE÷ fËtuxe 20,

30 yu{tE™ ËtÚtu Út‚e ™Úte.

+
3 2 2 3 3 2 2CH CH NH  + CHCl  + 3 KOH CH CH N  C  + 3 KCl + 3H O∆ −− → − − ≡

EÚttE÷          f÷tuhtuVt{o         EÚttE÷

yu{tE™    ytEËtuËtÞ™tEz

‚u s «{týu yu™e÷e™ ftƒtoE÷ yu{tE™ fËtuxe yt…u Au.

yu™e÷e™     rV™tE÷ ytEËtuËtÞ™tEz

N = NCl

ƒuLÍe™ ztÞyuÍtur™Þ{

õ÷tuhtEz

2 2Cu Cl  + HCl
∆→

2 2Cu Br  + HBr
∆

→ËuLz{Þu h «r¢Þt

2 2Cu (CN)  + KCN
∆

→ËLu z{uÞh «r¢Þt

Cl

+ N2  ↑

õ÷tuhtuƒuLÍe™

Br

+ HCl + N2  ↑

ƒútu{tƒuÂLÍ™

CN

+ KCl + N
2  

↑

rV™tE÷ ËtÞ™tEz

NH
2

3 2 CHCl  + 3 KOH              + 3 KCl + 3H O∆+ →

N C+ −≡

→

− − − − −3 3 3CH C CH   O C CH
||  ||
O          O

2H O
∆→

32NH
∆→

CH3COOH + CH3COOH  (yurËrxf yurËz)

CH
3
COOCH

2
–CH

3
 + CH

3
COOH  (RÚttE÷ yurËxux)

CH
3
CONH

2
  +  CH

3
COONH

4

(yurËxu{tEz)

yurËrxf yu™ntEzÙtEz

→ ∆→3 2CH CH OH
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(4) (y) hs‚Œ…oý fËtuxe :-  xtu÷uLË fËtuxe yÚtðt hs‚Œ…oý fËtuxe ðzu «Þtu„þt¤t{tk ytÕfentEz™e …h¾

ÚtE þfu Au. yt fËtuxe{tk «Út{ AgNO
3
™t îtðý{tk Ënus ðÄw «{tý{tk NH

4
OH W{uhðtÚte

yu{tur™Þuf÷ rËÕðh ™tExÙux™wk Ëkfeýo îtðý [Ag(NH
3
)

2
OH] {¤u Au, su™u xtu÷uLË «r¢Þf fnu Au.

xtu÷uLË «r¢Þf{tk ytÕfentEz W{uhe ¾qƒ ft¤S…qðof „h{ fhðtÚte ytÕfentEz™t ytuÂõËntEz

W{uhe ¾qƒ ft¤S…qðof „h{ fhðtÚte ytÕfentEz™t ytuÂõËzuþ™Úte yurËz ƒ™u Au. y™u {wõ‚ Út‚wk

rËÕðh fþ™¤e™e ykŒh™e Ë…txe W…h s{t ÚtðtÚte hs‚Œ…oý ƒ™tðu Au. xtu÷uLË fËtuxe rfxtu™

ËtÚtu Út‚e ™Úte.

3 4 3 2 4 3 2
AgNO  + 3NH OH  Ag(NH ) OH + NH NO  + 2H O→

    xtu÷uLË «r¢Þf

[0]
3 2 3 2

R CHO + 2 Ag(NH ) OH  R-COOH + 2Ag  + 4NH  + H O
∆− → ↓

ytÕfentEz yuËez

(ƒ) Ëw…h VtuMVux ytuV ÷tE{™e ƒ™tðx :- yuf {tuxt ƒkÄ…tºt{tk fuÂÕþÞ{ VtuMVux ¾™es™t ƒthef

…tWzh™u 80-90% Ëtkÿ H2SO4 ËtÚtu r{© fhðt{tk ytðu Au. htËtÞrýf «r¢Þt ¾qƒ Äe{e ÚtÞtÚte

fuÂÕþÞ{ ztÞntEzÙtus™ VtuMVux ƒ™u Au ‚u{tk VtuMVhË ‚íð™wk «{tý fuÂÕþÞ{ VtuMVux fh‚tk ðÄw ntuðtÚte

yt …ŒtÚto Ëw…h VtuMVux ytuV ÷tE{ ‚hefu ytu¤¾tÞ Au.

3 4 2 2 4 2 4 2 4
Ca (PO )  + 2 H SO  Ca(H PO )  + 2CaSO→

fuÂÕþÞ{ VtuMVux     Ëw…h VtuMVux ytuV ÷tE{

W…Þtu„ :- Ëw…h VtuMVux ytuV ÷tE{ …týe{tk îtÔÞ ntuðtÚte ¾t‚h ‚hefu s{e™{tk W{uhðtÚte ð™M…r‚™u

VtuMVhË y™u fuÂÕþÞ{ …tu»tf ‚íð Ënu÷tEÚte {¤u Au.

5. (y) ™e[u™tk «&™tu™tk xqkf{tk sðtƒ yt…tu.

(1) Ë¢tkr‚ Ät‚w™t ytÞ™tu™e Wí…Â¥t ŒhBÞt™ yËh fh‚tk …rhƒ¤tu suðtk fu,

(1) fuLÿ :- E÷ufxÙtu™ ðå[u™wk ytf»toý (2) yuf E÷uõxÙtu™ …h ƒeò E÷uõxÙtu™ ðzu Út‚e rM¢™ª„ yËh (3)

E÷uõxÙtu™-E÷uõxÙtu™ ðå[u y™w¼ðt‚tk yt…tf»toý ƒ¤ (4) yuf ƒeò ËtÚtu™e yŒ÷t-ƒŒ÷e r¢Þt

ƒ¤tu sðtƒŒth Au.

(2) ftu…h ËÕVux™t îtðý™wk ËturzÞ{ ntE…tuVtuMVtEz ðzu rhzfþ™ fhðt{tk ytðu Au íÞthu ‚…ferhÞt hk„™tu

yMÚttÞe ËkÞtus™ {¤u Au. su™wk Ëqºt CuH
0.96

(3) òu ftuE ËkŠfý ËkÞtus™{tk yuf fh‚tk ðÄw Ät‚w-ytÞ™ ntuÞ ‚tu ‚u™u ƒnwfuLÿeÞ Ëkfeoý ËkÞtus™ fnu Au.

Œt.‚. K2Cr2O7

(4) 4 2 3 2 2
P  + 3NaOH + 3H O  PH  + 3NaH PO→

  VtuMVe™

(5) yýwËqºt :- ËturzÞ{ …tÞhtu ytËuo™tEx - Na
4
AS

2
O

5

     ntE…tu ™tExÙË yurËz - H
2
N

2
O

2

(ƒ) ™e[u™tk «&™tu™tk sðtƒ yt…tu.

(1) «r¢Þt …qýo fhtu.

(i) 4 2 4 3 2 4 3 2
6 FeSO  +3H SO  + 2HNO   3Fe (SO ) + 2NO + 4H O→

(ii)
3 3 2 2

6KI + 8HNO  6KNO  + 4H O + 2NO + 3I→

(2) Ëkfeoý™wk IUPAC ™t{

Fe
4
[Fe(CN)

6 
] Ni(CO)

4

Vurhf nuõÍt ËtÞ™tu Vuhux    (II) - xÙuxÙt ftƒtuor™÷ r™f÷ (0)

(3) AS ™t rðrðÄ Y… :- ytËuor™f™tk ºtý rðrðÄ Y…tu Au. (1) ƒŒt{e (2) …e¤tu (3) ft¤tu ytËuor™f{tk ºtý

ƒnwY…tu Ët{tLÞ ‚t…{t™u ½™ Au. ƒŒt{e ytËuor™f MVrxf{Þ rðãw‚ Ëwðtnf Au y™u ‚u ÄtíðeÞ „wý Œþtoðu Au.

→ …e¤tu ytËuor™f W»{t y™u rðãw‚ Ëwðtnf Au …hk‚w yMÚttÞe Au.

→ ft¤tu ytËuor™f Ät‚w y™u yÄt‚w™t r{© „wý Ähtðu Au. y™u ‚u W»{t y™u rðãw‚ yðtnf Au.

Sb™t rðrðÄ Y… :- Sb™t ƒu rðrðÄ Y…tu Au. (1) …e¤tu yÚtðt α−yuLxe{™e (2) ÄtíðeÞ yÚtðt β−
yuLxe{™e α−yuLxe{™e yMÚttÞe β−yuLxe{™e [¤ftxðt¤wk ËVuŒ Au.
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(f) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «&™tu™t sðtƒ yt…tu.

(1) K
2
[Ni(CN)

4
] :- …tuxurþÞ{ xÙuxÙt ËtÞ™u r™f÷ux (ii) Ëkfeoý{tk [th CN-

 «ƒ¤ ÷e„uLz Ni+2
 Ät‚w ytÞ™ ËtÚtu

òuztÞu÷t Au yt Ëkfeoý{tk [th ÷e„uLz òuztÞu÷ ntuðtÚte ‚u Ë{[tuhË yÚtðt Ë{[‚w~V÷feÞ h[™t Ähtðe

þfu Au. ynª Ni+2
 Ät‚w ytÞ™™e E÷u. h[™t [Ar] 3d8

 Au. ‚u™e h[™t ™e[u {wsƒ Au.

ynª Ni+2
 Ät‚w ytÞ™ ËtÚtu [th CN– «ƒ¤ ÷e„uLz òuztE™u Ëkfeoý ƒ™tðu Au. Œhuf CN– «ƒ¤ ÷e„uLz yuf

E÷. Þwø{ Ät‚w ytÞ™™u yt…u Au.

òu [Ni(CN)4]
-2

 Ëkfeoý ytÞ™™e h[™t Ë{[tuhË ntuÞ ‚tu Ni+2
 Ät‚w ytÞ™{tk dsp2

 «fth™wk Ëkfhý ÚttÞ Au.

yt{ Útðt {txu Ni+2
 Ät‚w-ytÞ™™e 3d fûtftu{tk 8 E÷u.™e Vuh„tuXðýe sYh ƒ™u Au. …rhýt{u yuf 3d fûtf

¾t÷e ÚttÞ Au. yt ¾t÷e ÚtÞu÷e yuf 3d fûtf, yuf 4s fûtf y™u ƒu 4p fûtftu Ëkr{Âù‚ ÚtE dsp2
 «fth™wk

Ëkfhý fhu Au. y™u [th Ë{t™ Wòo Ähtð‚e [th dsp2
 Ëkfh fûtftu Wí…Òt ÚttÞ Au. su{tk [th CN–  

«ƒ¤

÷e„uLz{tkÚte ytð‚t [th R÷uõxÙtu™ Þwø{tu „tuXðtÞ Au. su™u   ××  r™þt™eÚte Œþtoðu÷ Au. [Ni(CN)4]
-2

Ëkfeoý ytÞ™  dsp2 «fth™wk Ëkfhý Ähtðu Au. ‚u™e ƒÄe 3d fûtftu{tk Võ‚ ÞwÂø{‚ E÷u. ntuðtÚte «r‚[wkƒfeÞ

ƒ™u Au.

òu [Ni(CN)
4
]-2  Ëkfeoý ytÞ™™e h[™t Ë{[‚w»V÷feÞ ntuÞ ‚tu Ni+2

 ytÞ™{tk SP3
 «fth™wk Ëkfhý ÚttÞ

Au. ‚uÚte Ni+2
{tk hnu÷t ytX E÷u.™e Vuh„tuXðýe sYhe ƒ™‚e ™Úte íÞthƒtŒ yuf 4S fûtf y™u ºtý 4P

fûtftu Ëkfhý{tk ¼t„ ÷E [th Ë{t™ þÂõ‚ ½htð‚e SP3
 Ëkfh fûtftu Wí…L™ fhu Au. ynª [th SP3

 Ëkfh

fûtftu{tk [th CN–
 «ƒ¤ ÷e„uLz{tkÚte ytð‚t [th E÷uõxÙtu™-Þwø{tu „tuXðtÞ Au.

‚u™e ƒu 3d fûtf{tk ƒu yÞwÂø{‚ E÷u. ntuðtÚte ‚u y™w[wkƒfeÞ ƒ™u Au.

«tÞtur„f he‚u Ëtrƒ‚ ÚtÞwk Au fu [Ni(CN)
4
]-2   ËkfeOý ytÞ™ «r‚[wkƒfeÞ ntuðtÚte ‚u{tk dsp2

 «fth™wk Ëkfhý

ÚttÞ Au. y™u ‚u™e ¼tir{r‚f h[™t Ë{[tuhË Au.

(2) Ë¢tkr‚ ‚íðtu{tk …h{týw fŒ :- Ë¢tkr‚ ‚íðtu™tk …h{týwfŒ …h{týwk ¢{tkf ðÄ‚tk ½xu Au. fthý fu SC Úte Ni

‚hV s‚tk …h{týw¢{tkf ðÄðt™e ËtÚtu fuLÿeÞ ƒes¼th ðÄu Au. ßÞthu ËtiÚte ƒnth™e fûtt n=4 y[¤ hnu

Au. y™u ykŒh™e 3d fûtftu{tk s E÷uõxÙtu™ „tuXðt‚t òÞ Au. …rhýt{u E÷u. ÷t„‚wk fuLÿ ‚hVe ytf»toý ƒ¤

Ë‚‚ ðÄu Au. ytÚte …h{týwfŒ{tk ½xtztu ÚttÞ Au. yt nfef‚ Œhuf ytðo‚{tk òuðt {¤u Au. Mn™e ƒtƒ‚{tk

Cr fh‚tk fŒ{tk ½xtztu òuðt {¤‚tu ™Úte, fthý fu 4s2 3d5
 h[™t ¾qƒ MÚttÞe Au. ƒÄe s d-fûtftu{tk E÷u.

ðes¼th Ë{t™ Au. ytÚte d-fûtftu™t E÷u. yufƒeòÚte Œqh hnuðt™wk ð÷ý Ähtðu Au. y™u Ëkftu[™ ytuAw ÚttÞ

Au.

ytÞ™efhý þÂõ‚ :- Ëk¢tkr‚ ‚íðtu™e ytÞ™efhý þÂõ‚™wk {qÕÞ …h{týw¢{tkf ðÄ‚tk ðÄu Au. su{ su{

…h{týwfŒ ½x‚wk òÞ Au. ‚u{ ‚u{ ƒnth™e-fûtf™t E÷u. …h fuLÿ ‚hVe ytf»toý Ë‚‚ ðÄu Au. ytÚte E÷u.

ðÄw™u ðÄw fuLÿ ‚hV ytf»ttoÞu÷tu hnu Au ‚uÚte ðÄw ytÞ™efhý þÂõ‚™e sYh …zu Au.

Ni+2

3d8 ↑↓ ↑↓ ↑↓
3d

↑

[Ni(CN)
4
]-2 ↓↑ ↓↑ ↑↓ ↑↓ ××

[Ni(CN)4]
-2 ↓↑ ↑↓ ↑↓ ↑ ↑

Ë{[tuhË h[™t

dsp2  Ëkfhý

×× ××

×× ×× ×× ××

Ë{[‚w»V÷feÞ h[™t

SP3 Ëkfhý

××

4s 4p

↑
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(3) VtuMVhË yurËz :-

™t{ yýwËqºt ƒkÄthýeÞ Ëqºt

ntE…tu VtuMVhË yurËz H
3
PO

2

ytuÚttuo VtuMVhË yurËz H
3
PO

3

{uxt VtuMVhË yurËz HPO
2

HO – P = 0

…tÞhtu VtuMVhË yurËz H
4
P

2
O

5

VtuMVturhf yurËz

ntE…tu VtuMVturhf yurËz H4P2O6

ytuÚttuo VtuMVturhf yurËz H
3
PO

4

{uxt VtuMVhË yurËz HPO
3

…tÞhtu VtuMVturhf yurËz H
4
P

2
O

7

(4) r÷„uLz :- Ëk¢tkr‚ ‚íðtu™t Ät‚w ytÞ™ ËtÚtu òuztÞu÷t Éý ytÞ™ yÚtðt ‚xMÚt yýw™u ÷e„uLz fnu Au.

÷e„uLz «fth :-

(1) yufŒk‚eÞ ÷e„uLz :- su r÷„uLz{tk yufËð„o MÚt¤ r™Œuoþ ntuÞ ‚u™u yufŒk‚eÞ r÷„uLz fnu Au.òu Éý

ytÞ™ yÚtðt ‚xMÚt yýw ÷e„uLz{tk™tu yuf s …h{týw Ät‚w-ytÞ™™u yuf E÷u. Þwø{ yt…e™u yuf

Ëð„o-ËnËkÞtusf ƒkÄ ƒ™tðu ‚tu ‚u™u yufŒk‚eÞ ÷e„uLz fnu Au. H2O - yufðt,  CN–
 ËtÞ™tu.

(2) ÂîŒk‚eÞ ÷e„uLz :- su ÷e„uLz{tk ƒu Ëð„o-MÚt¤ r™Œuoþ ntuÞ ‚u™u ÂîŒk‚eÞ ÷e„uLz fnu Au. yt «fth™t

÷e„uLz{tk™t ƒu …h{týwytu ƒu E÷uõxÙtu™ Þwø{ yt…e™u Ät‚w-ytÞ™ ËtÚtu ƒu Ëð„o ËnËkÞtusf ƒkÄ

ƒ™tðu Au. (OX)-2
 ytufÍu÷uxtu en-EÚte÷e™ ztÞyu{tE™

(3) rºtŒk‚eÞ ÷e„uLz :- su ÷e„uLz{tk ºtý Ëð„o MÚt¤-r™Œuoþ ntuÞ ‚u™u rºtŒk‚eÞ ÷e„uLz fnu Au. yt «fth™tk ÷e„uLz{tk™t

ºtý …h{týwytu ºtý E÷u. Þwø{ yt…e™u Ät‚w-ytÞ™ ËtÚtu ºtý Ëð„o-ËnËkÞtusf ƒkÄ ƒ™tðu Au.

Ptn «tu…e÷e™ xÙtÞ yuu{tE™, ASO
4
–3 ytËuo™uxtu

(4) »txTŒk‚eÞ ÷e„uLz :- su ÷e„uLz{tk A Ëð„o MÚt¤ r™Œuoþ ntuÞ ‚u™u »txTŒk‚eÞ ÷e„uLz fnu Au. yt «fth™tk

÷e„uLz{tk™t A …h{týwytu A E÷u. Þwø{ yt…e™u Ät‚w ytÞ™ ËtÚtu A Ëð„o ËnËkÞtus™ ƒkÄ ƒ™tðu Au.

EDTA - EÚte÷e™ ztÞyu{tE™ xÙuxÙt yurËxux.

OH

OHH

O
P

P
OH

HH

>

O >

O H

HO

O
P

OHO
P

O H

OH

O
P

OHO

P
OH

P
OH

OHHO

O

O– – P+ = 0

OH

O H

OHO

O
P

OHO
P

OH

H

>

>

>

>

>

>

>


