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«&™…ºt - 5

Ëq[™tytu : (1) yt «&™…ºt{tk fw÷ …tk[ «&™tu Au. ƒÄt s VhrsÞt‚ Au.

(2) sYh sýtÞ íÞtk ytf]r‚ Œtuhðe. ƒkÄthýeÞ Ëqºt y™u Ë{efhý yt…ðtk.

(3) …h{týw ¼th :  C =====12, H =====1, 0=====16, Pb =====207, N =====14, K=====39, S =====32 „út{/{tu÷)

«&™ : 1 (y) ™e[u™t nu‚w÷ûte «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (05)

(1)(1)(1)(1)(1) y[¤ ‚t…{t™u yuf {tu÷ ytŒþo ðtÞw™t «Ëhý Œhr{Þt™ ∆∆∆∆∆H y™u ∆∆∆∆∆E ™t {qÕÞtu „ýtu.

(2)(2)(2)(2)(2) yuf …tºt{tk ÷eÄu÷wk „h{ …týe õÞtk ËwÄe W»{t „w{tð‚wk hnu Au ?

(3)(3)(3)(3)(3) õÞt ËÕVux ûtthtu …týe{tk yÿtÔÞ Au ?

(4)(4)(4)(4)(4) y™w[wkƒfeÞ …ŒtÚttuo ƒtÌt [wkƒfeÞ ûtuºt™e ntshe{tk [wkƒf™e su{ ð‚uo Au …hk‚w ƒtÌt [wkƒfeÞ ûtuºt Œqh fh‚t ‚u{tk

[wƒfíð hnu‚wk ™Úte þtÚte ?

(5)(5)(5)(5)(5) fuÂÕþÞ{ V÷tuhtEz™wk yýwËqºt ÷¾e Ät‚w ytÞ™™tu Ëð„o ytkf sýtðtu.

(((((ƒ))))) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ƒu Œt¾÷t „ýtu. (06)

(1)(1)(1)(1)(1) …týe™wk Wíf÷®ƒŒw 1000     Ëu. Au. yt ‚t…{t™u 1     „út{ …týe™wk ðht¤{tk Y…t‚kh fhðt 540     fu÷he W»{t™e sYh

…zu Au. òu 27     „út{ …týe™wk ðht¤{tk Y…tk‚h fhðt{tk ytðu ‚tu ‚u™e ËtÚtu yuLÚttÕ…e, yuLxÙtu…e y™u {wõ‚

Qòo{tk fux÷tu VuhVth Útþu ?

(2)(2)(2)(2)(2) fux÷t „út{ CH3COOH     ™u …týe{tk ytu„t¤e 100     r{r÷. ÿtðý ƒ™tðeyu ‚tu ‚u ÿtðý™e pH 2.88     ÚttÞ.

250     Ëu. ‚t…{t™u CH3COOH     ™tu ytÞ™efhý y[¤tkf 1.75 x 10−5 Au.

(3)(3)(3)(3)(3) 500     r{.r÷. s÷eÞ ÿtðý 3.31     „út{ Pb(NO3)2     Ähtðu Au. òu ‚u{tk 348     r{r÷ „út{ ½™ K2SO4

W{uhðt{tk ytðu ‚tu PbSO4     yðûtur…‚ Útþu ? PbSO4     ™tu Ksp = 1.75 x10−5

(((((f))))) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (09)

(1)(1)(1)(1)(1) „eçË™e {wõ‚ Qòo y™u W…Þtu„e ftÞo ðå[u™tu ËkƒkÄ Ë{òðtu.

(2)(2)(2)(2)(2) (i)(i)(i)(i)(i) ytŒþo ðtÞw™wk þqLÞtðftþ{tk rðM‚hý ÚttÞ íÞthu yuLxÙtu…e{tk Út‚tk VuhVth þtuÄðt™wk Ëqºt {u¤ðtu.

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii)      yMVrxf ½™ …ŒtÚttuo - ™tUÄ ÷¾tu.

(3)(3)(3)(3)(3) ztÞ rV™tE÷ yu{tE™™t s÷eÞ îtðý {txu ytÞ™efhý y[¤tkf {q¤ Ëtkÿ‚t Co     y™u OH     ™e Ëtkÿ‚t ðå[u™tu

ËkƒkÄ ‚thðtu.

(4)(4)(4)(4)(4) xqkf ™tUÄ ÷¾tu. (i)(i)(i)(i)(i) ÷tun[wkƒfeÞ …ŒtÚttuo

            (ii)            (ii)            (ii)            (ii)            (ii) ÷th{tuh ¼ú{ý

«&™ : 2 (y) ™e[u™t nu‚w÷ûte «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (05)

(1)(1)(1)(1)(1) ™™oMx Ë{efhý™e ‚thðýe õÞt rËØtk‚tu™t ytÄthu ÚtE þfu Au ?

(2)(2)(2)(2)(2) «Út{ ¢{™e «r¢Þt{tk «r¢Þf™e þYyt‚™e Ëtkÿ‚t 0.10 M     ntuÞ y™u yÄo«r¢Þt Ë{Þ 10     r{r™x ntuÞ ‚tu

20     r{r™x …Ae «r¢Þf™e Ëtkÿ‚t fux÷e nþu ?

(3)(3)(3)(3)(3) ËrfÞfhý™e Qòo™e „ý‚he yt÷u¾ …hÚte fuðe he‚u fhe þftÞ Au ?

(4)(4)(4)(4)(4) ƒtunTh™e …Ør‚ þu™t …h ytÄtrh‚ Au ?

(5)(5)(5)(5)(5) NNNNN22222 yýw™e E÷uõxÙtu™ h[™t ÷¾tu.

(((((ƒ))))) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ƒu Œt¾÷t „ýtu. (06)

(1)(1)(1)(1)(1) ™e[u yt…u÷e «r¢Þt™tu 250     Ëu. ‚t…{t™u Ëk‚w÷™ y[¤tkf „ýtu.

( ) ( ) ( )
2 2

aq aq (s)sZn Ni Zn Ni++ = +
+20

Zn /ZnE  = .  Volt− 0 76
+20

Ni / NiE  = .  Volt+ 0 23
(2)(2)(2)(2)(2) ftƒo™ xuxÙtõ÷tuhtEz{tk ytu„t¤u÷t N2O5     ™wk rð½x™ r™Þ‚ ‚t…{t™u ™e[u «{týu ÚttÞ Au.

N2O5     (îtðý)

= 2NO2(îtðý)

 +½ O2(g)
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yt «Út{ ¢{™e «r¢Þt Au y™u ‚u™tu «r¢Þtðu„ y[¤tkf 5.0 x 10−4     ËufLz

−1 
Au. òu «r¢Þt {txu N2O5

™e þYyt‚™e þtkÿ‚t 0.30     {tu÷r÷xh

−1 
ntuÞ ‚tu :

(i) 
 ‚u™tu þYyt‚™tu «r¢Þtðu„ fux÷tu Útþu ?

(ii ) 
 yt «r¢Þt™tu yÄo«r¢Þt Ë{Þ „ýtu.

(iii) 60%  
«r¢Þt Útðt {txu fux÷tu Ë{Þ Útþu ?

(3)(3)(3)(3)(3) òu ftuE „r‚þe÷ ¾qƒ yr‚ Ëqû{ fý™wk MÚtt™ ± 0.04A0     sux÷e [tuõËtEÚte ™¬e fhðt{tk ytðu y™u ‚u s

«Þtu„Úte fý™e „r‚ …ý {t…ðt{tk ytðu ‚tu „r‚™t {qÕÞ{tk ytuAt{tk ytuAe fux÷e yr™Âù‚‚t nþu ? ßÞtk h
= 6.626 x 10−27     y„o ËufLz.

(((((f))))) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (09)

(1)(1)(1)(1)(1) «{trý‚ ntEzÙtus™ rðãw‚Äúð™e h[™t, ftÞo y™u W…Þtu„ sýtðtu.

(2)(2)(2)(2)(2) (i) (i) (i) (i) (i)   Ät‚wûtthý{tk yu™tuz y™u fuÚttuz W…h Út‚e «r¢Þtytu ÷¾tu.

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii)       ψ ™t MðeftÞo Wfu÷ {txu™e þh‚tu sýtðtu.

(3)(3)(3)(3)(3) Ër¢Þfhý Qòo y™u Ër¢Þf]‚ Ëkfeýo ftu™u fnu Au ?

yýwytu ðå[u Ëk½t‚ ÞtuøÞ rŒþtyuÚte s Útðtu òuEyu ?

yt rðÄt™ WŒtnhý yt…e Ë{òðtu.

(4)(4)(4)(4)(4) Px     y™u Py     fûtftu îtht h[t‚e ψmo     y™u ψ*
mo     ytÛðeÞ fûtf™e h[™t y™u Ë{r{r‚ ytf]r‚ Œtuhe Ë{òðtu.

«&™ : 3 (y) ™e[u™t nu‚w÷ûte «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (05)

(1)(1)(1)(1)(1) ytÂÕzntEz y™u rfxtu™ õÞt «fth™t Ë{½xftu Au ?

(2)(2)(2)(2)(2) þu™t …hÚte …qhðth ÚttÞ Au fu ½™ yÚtðt «ðtne ÂMÚtr‚{tk ftƒtuoÂõËr÷f yurËz Âîyýw h[u Au ?

(3)(3)(3)(3)(3) «tu…u™™u Ëtÿ ™tErxÙf yurËz ËtÚtu ƒt»… ÂMÚtr‚{tk 4000     Ëu. ‚t…{t™u „h{ fh‚tk Út‚e «r¢Þt™wk Ë{efhý ÷¾tu

{¤‚e ™e…s™t ƒkÄthýeÞ Ëqºt ‚u{s ™t{ ÷¾tu.

(4)(4)(4)(4)(4) ytur÷„tu{h ftu™u fnu Au ? W…Þtu„ ÷¾tu.

(5)(5)(5)(5)(5) {t™ðe ftu{t{tk õÞthu Ëhe …zu Au ?

(((((ƒ))))) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý …rhð‚o™tu {txu htËtÞrýf Ë{efhýtu ÷¾tu. «r¢Þt™e sYhe þh‚tu ftƒor™f (06)

…ŒtÚto™t ™t{ ƒkÄthý ‚u{s W…™e…s Œþtoðtu. …rhð‚o™™tu sðtƒ ƒu s ‚ƒ¬t{tk ÷¾tu.

(1)(1)(1)(1)(1) ƒuLÍtu{tEz{tkÚte yurËxur™÷tEz.

(2)(2)(2)(2)(2) RÚttE÷ yurËxux{tkÚte EÚttE÷ ƒútu{tEz.

(3)(3)(3)(3)(3) EÚttE÷ yu{tE™{tkÚte r{ÚttE÷ RÚttE÷ yu{tE™.

(4)(4)(4)(4)(4) yurËrxf yu™ntEzÙtEz{tkÚte EÚtu™ ™tExÙtE÷.

(((((f))))) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (09)

(1)(1)(1)(1)(1) ðýoðtu : (i) ðwÕV- rf~™h rhzõþ™

(ii ) 
 EÚttE÷ yurËxux™e ƒ™tðx y™u yurËxu{tEz™e s÷rð¼ts™ ‚Útt r™so÷efhý™e «r¢Þt

(2)(2)(2)(2)(2) Ë{òðtu : (i) 
 yu{tE™™t Wíf÷®ƒŒw ‚u™u y™wð‚eo ytÕftuntu÷ fh‚tk ™e[t ntuÞ Au.

(ii ) 
 ztÞuÍtuxtEÍuþ™

(3)(3)(3)(3)(3) ™tUÄ ÷¾tu : (i) 
 ftuL„thuz

(ii ) 
 ‚t…{t™™e yËh™u ytÄthu …tu÷e{h …ŒtÚttuo™wk ð„eofhý

(4)(4)(4)(4)(4) (i) 
 ftƒtuoÂõËr÷f yurËz™wk «íÞût rhzõþ™ ðýoðtu.

(ii ) 
 CND y™u CNS yti»tÄtu ftu™u fnu Au ? WŒtnhý yt…tu.

«&™ : 4 (y) ™e[u™t nu‚w÷ûte «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (05)

(1)(1)(1)(1)(1) fE …rhÂMÚt‚e WŒT¼ð‚tk fuõÞw÷uyu ƒuÂLÍ™™t ƒu ƒkÄthýtu ytkŒtu÷™ ÂMÚtr‚{tk ŒþtoÔÞt ?

(2)(2)(2)(2)(2) ƒkÄthýeÞ Ëqºt ÷¾tu (i) yuLÚtúuur™r÷f yurËz (ii) ƒuLÍtu™tExÙtE÷

(3)(3)(3)(3)(3) ztÞEÚttE÷ EÚth y™u {kŒ ËÕVÞwrhf yurËz™t r{©ý™u ƒkÄ…tºt{tk Œƒtý nuX¤ „h{ fh‚tk Út‚e «r¢Þt™wk

Ë{efhýtu ÷¾tu ™e…òu™t ™t{ y™u ƒkÄthýeÞ Ëqºt ÷¾tu.
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(4)(4)(4)(4)(4) IUPIUPIUPIUPIUPAAAAACCCCC     ™t{ ÷¾tu (i) Vur™xtu÷ (ii) Âî‚eÞf çÞwxtE÷ ytÕftuntu÷

(5)(5)(5)(5)(5) ËkÞtu„efhý þÂõ‚ ftu™u fnu Au ? ‚u™t …rh{tý™e …h{tÛðeÞ þÂõ‚ ËtÚtu ‚w÷™t fhtu.

(((((ƒ))))) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u …rhð‚o™tu {txu htËtÞrýf Ë{e. ÷¾tu. «r¢Þt™e sYhe þh‚tu ftƒor™f …ŒtÚttuo™t (06)

™t{ ƒkÄthý ‚u{s W…™e…s Œþtoðtu.

…rhð‚o™™tu sðtƒ ƒu s ‚ƒ¬t{tk ÷¾tu.

(1)(1)(1)(1)(1)     ƒuÂLÍ™ ËÕVtur™f yurËz{tkÚte rV™tE÷ yurËxux

(2)(2)(2)(2)(2)     ƒuÂLÍ™{tkÚte 1 - 1 - 1 - 1 - 1 -      rV™tE÷ 1 -1 -1 -1 -1 -     EÚtu™tu÷

(3)(3)(3)(3)(3)     r{ÚttE÷ õ÷tuhtEz{tkÚte EÚttE÷ yurËxux

(4)(4)(4)(4)(4)     «tu…u™tu™{tkÚte r{Útu™

(((((f))))) ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «§tu™t sðtƒ yt…tu (09)

(1)(1)(1)(1)(1)     õ÷turh™™t rðrðÄ ytuõËtEz™t ™t{ yýwËqºt ytuÂõËzuþ™ ÂMÚtr‚ y™u ƒkÄthýeÞ Ëqºt ÷¾tu.

(2)(2)(2)(2)(2)     fthý Ë{òðtu :

(i)(i)(i)(i)(i)     ytÕf÷e Ät‚w ‚íðtu rðrþü hk„™e ßÞtu‚ yt…u Au.

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii)      ytÕfu™ y™u ytÕfe÷ nu÷tEz fh‚tk ‚u™u y™wð‚eo ytÕftuntu÷™tk Wíf÷®ƒŒw ðÄw ntuÞ Au.

(3)(3)(3)(3)(3)     fthýtu Ë{òðtu :

(i)(i)(i)(i)(i)     ƒurLÍ™{tk Þtu„þe÷ «r¢Þt Út‚e ™Úte …hk‚w rðMÚtt…™ «r¢Þt ÚttÞ Au.

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii)      ƒuÂLÍ™™t ƒútur{™uþ™™u E÷uõxÙtu™ y™wht„e rðMÚtt…™ «r¢Þt fnu Au.

(4)(4)(4)(4)(4)     ftuÕƒu - ÂM{xT «r¢Þt ðýoðtu.

«&™ : 5 (y) ™e[u™t nu‚w÷ûte «&™tu™t sðtƒ yt…tu. (05)

(1)(1)(1)(1)(1) ytËuor™ÞË yurËz™e ‚u™t s÷eÞ ÿtðý{tk Ëk‚wr÷‚ «r¢Þt ÷¾tu.

(2)(2)(2)(2)(2) ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt ËtÚtu su™tu ËeÄtu ËkƒkÄ Au ‚uðe Ät‚w™t ¼tir‚f „wýÄ{tuo sýtðtu.

(3)(3)(3)(3)(3) Ëk¢tr‚ ‚¥ðtu™t ytÞ™tu™e yÚtðt ‚u™t ËkÞtus™tu™e «tÞtur„f [wkƒfeÞ [tf{tºtt ‚u™e ËiØtkr‚f [wkƒfeÞ [tf{tºtt

fh‚tk ðÄthu fu ytuAe ntuÞ Au, þtÚte ?

(4)(4)(4)(4)(4) Ëð„o MÚt¤ - r™Œoþ ftu™u fnu Au ? yufðt ÷e„uLz{tk Ëð„o MÚt¤ - r™Œuoþ fux÷tk ntuÞ Au ?

(5)(5)(5)(5)(5) ™e[u™tk Ëkfeýo™wk IUPIUPIUPIUPIUPAAAAACCCCC     ™t{ sýtðtu.

K [CK [CK [CK [CK [Cr(NHr(NHr(NHr(NHr(NH33333)))))22222(CO(CO(CO(CO(CO33333)))))22222]]]]]

(((((ƒ)))))     ™e[u™t «§tu™t {tøÞt {wsƒ sðtƒ yt…tu (06)

(1)(1)(1)(1)(1)     ™e[u™e «r¢Þt {txu Ëk‚wr÷‚ Ë{efhý ÷¾tu.

(i)(i)(i)(i)(i)     …e¤t VtuMVhË™wk NNNNNaOHaOHaOHaOHaOH     ðzu s÷rð¼ts™

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii)      rx™ Ät‚w™wk ™tErxÙf yurËz ðzu ytuÂõËzuþ™.

(2)(2)(2)(2)(2)     TTTTTiiiii 3+3+3+3+3+     fh‚tk TTTTTiiiii4+4+4+4+4+     ðÄw MÚttÞe Au, …hk‚w TTTTTiiiii4+4+4+4+4+     ytÞ™ yÂM‚íð{tk {¤‚tu ™Úte. - fthý yt…tu.

(3)(3)(3)(3)(3)     rn{tuø÷turƒ™ Ëkfeýo™wk {n¥ð ÷¾tu.

(f)))))     ™e[u™t{tkÚte „{u ‚u ºtý «§tu™t sðtƒ yt…tu (09)

(1)(1)(1)(1)(1) (i)(i)(i)(i)(i) r™r»¢ÞðtÞw ‚íðtu™t Ë{qn™u Ëu‚wY… Ë{qn þqLÞ Ë{qn y™u VIII (A)VIII (A)VIII (A)VIII (A)VIII (A)     Ë{qn fu{ fnu Au ?

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii) ™tExÙtus™™t rðrðÄ ytuõËtEz™t ™t{ yýwËqºt ytuÂõËzuþ™ ÂMÚtr‚ y™u „wýÄ{tuo Œþtoðtu.

(2)(2)(2)(2)(2)     ður™rzÞ{ y™u ¢tur{Þ{ Ëk¢tr‚ ‚íðtu{tk òuðt {¤‚e rðrðÄ ytuÂõËzuþ™ yðMÚttytu™e [[to fhtu.

(3)(3)(3)(3)(3)     xuxÙt ËtÞ™tu r™f÷ux (II)(II)(II)(II)(II)     Ëkfeýo ytÞ™{tk Ëkfhý, ¼tir{r‚f h[™t y™u [wkƒfeÞ „wýÄ{o Ë{òðtu.

(4)(4)(4)(4)(4) (i)(i)(i)(i)(i) ftƒtoEz y™u ™tExÙtEz ytk‚ht÷eÞ ËkÞtus™tu rðþu ™tUÄ ÷¾tu.

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii) ddddd22222spspspspsp 33333     Ëkfhý™e Ë{sq‚e yt…tu.
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«&™…ºt - 5  (sðtƒtu)

«&™ : 1 (y) (1)(1)(1)(1)(1) ftuE…ý ytŒþo ðtÞw™wk y[¤ ‚t…{t™u rðM‚hý yÚtðt Ëkftu[™ ÚttÞ ‚tu ðtÞw™e ytk‚rhf Qòo y™u

yuLÚttÕ…e ƒŒ÷t‚t ™Úte.

∴ ∆E = 0 y™u ∆H = 0

(2)(2)(2)(2)(2) ßÞtk ËwÄe …týe y™u …Þtoðhý ðå[u W»{eÞ Ëk‚w÷™ MÚt…tÞ ™rn íÞtk ËwÄe …tºt{tk ÷eÄu÷wk „h{ …týe

W»{t „w{tð‚wk hnu Au.

(3)(3)(3)(3)(3) PbSOPbSOPbSOPbSOPbSO44444, CaSO, CaSO, CaSO, CaSO, CaSO44444, BaSO, BaSO, BaSO, BaSO, BaSO44444     y™u SrSOSrSOSrSOSrSOSrSO44444     ËÕVux ûtthtu …týe{tk yÿtÔÞ Au.

(4)(4)(4)(4)(4) ßÞthu y™w[wkƒfeÞ …ŒtÚttuo …h ƒtÌt [wkƒfeÞ ûtuºt ÷„tzðt{tk ytðu Au íÞthu yt …ŒtÚttuo™t [wkƒfeÞ

ÂîÄúwðtu yuf s rŒþt{tk „tuXðtE òÞ Au. …rhýt{u yt …ŒtÚttuo [wkƒf™e su{ ð‚uo Au. …hk‚w ƒtÌt [wkƒfeÞ

ûtuºt™e „uhntshe{tk VheÚte ‚u yÔÞðÂMÚt‚ ÚttÞ Au y™u …ŒtÚttuo™t [wkƒfíð hnu‚wk ™Úte.

(5)(5)(5)(5)(5) VT÷tuhtEz CaFCaFCaFCaFCaF22222 ™t MVrxf{tk CaCaCaCaCa2+2+2+2+2+
 ™tu Ëð„o ytkf ytX Au.

(ƒ) (1)(1)(1)(1)(1) 1 1 1 1 1 „út{ …týe™e 10010010010010000000     Ëu. ‚t…{t™u ðht¤ fhðt {txu 540 540 540 540 540 fu÷he W»{t òuEyu Au.

‚uÚte 27 27 27 27 27 „út{ …týe™tu 10010010010010000000      Ëu. ‚t…{t™u ðht¤ {txu òuE‚e W»{t = 540 x 27
= 14580 fu÷he.

yt «¢{ r™Þ‚ 1 1 1 1 1 ðt‚tðhý Œƒtýu ÚttÞ Au, ‚uÚte

∆ H = 14540  fu÷he.

nðu  

evq
S

T
∆ =

H

T

∆=

      

14580

100 273
=

+

      

14580

373
=

[ ]
( )

Anti log log14580 log 373

Anti log 4.1638 2.5717

Anti log1.5921

= −

= −
=

39.09= fu÷he fu.

−1

S 39.9∴ ∆ =
fu÷he fu.

−1

H∴ ∆ y™u  S∆  ™t {qÕÞtu {qfe, G∆  „ý‚tk,

G H T S∴ ∆ = ∆ − ∆

14580
14580 373

373
 = − ×  

0=
«r¢Þt ,Ëk‚w÷™{tk Au ‚uÚte G∆ ™wk {qÕÞ þqLÞ ytðþu.
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(2)(2)(2)(2)(2) ÿtðý™e 3pH log H O+ = −  

3log H O 2.88+ ∴ − = 

3log H O 2.88+ ∴ = − 

3log H O 3.12+ ∴ = 
∴ ƒk™u ƒtsw Antilog Antilog Antilog Antilog Antilog ÷u‚tk,

( )3Anti log log H O Anti log3.12+  = 

3
3H O 1.318 10 M+ − ∴ = × 

31.32 10 M−≈ ×

   nðu 

2

3H O
Ka

Co

+  =

     

2

3H O
Co

Ka

+  ∴ =

                        

23

5

1.32 10

1.75 10

−

−

 × =
×

                   

11.32 1.32
10

1.75
−×= ×

( ) ( ){ } 1Anti log log1.32 log1.32 log 1.75 10−= + − ×  

( ) ( ){ } 1Anti log 0.1206 0.1206 0.2430 10−= + − ×  

( ) ( ){ } 1Anti log 0.2412 0.2430 10−= − ×  

{ } 1Anti logT 9982 10−= ⋅ ×
10.9959 10−= ×

0.09959 M=

Co 0.1 M≈

3CH COOH
�út{/r÷.

nðu ÿtðý�e Ëtÿk �t =
yý¼w th

3CH COOH 1000
0.1

100 60

×∴ =
×
� kw ðs�

3CH COOH 0.1 6∴ ×� wk ðs�

3CH COOH 0.6∴ � wk ðs� �tú {
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(3)(3)(3)(3)(3) ( )3Pb NO ™e {tu÷thexe

( )
( )

3

3

pb NO

pb NO ×
� kw �út{{t kðs�

=
�tu yý¼w th ÿtðý� wk  r ÷ xh{t k f�

3

3.31

3.31 500 10−
=

× ×

( ) ( ) ( )
2

(aq)3 3 aq2 aq0.02 M pb NO Pb 2NO

0.02 M 0.02 M

+ −= +�

∴ r{ ÿtðý{tk 2Pb 0.02 M+ ∴ = 

500 500 500 500 500 r{r÷. îtðý{tk 0.348 0.348 0.348 0.348 0.348 „út{ 

2 4K SO W{uhðt{tk ytðu Au.

   

2 4K SO  ™t îtðý™e {tu÷turhxe

2 4

2 4

K SO
K SO

=
×

� wk �tú {{t k ðs�

�tu yý¼w th ÿtðý� wk  r ÷ xh{t k f�

3

0.348
174 500 10−

=
× ×

348
174 500

=
×

( ) ( )Anti log log 348 log 174 log 500= − +  
( ) ( )Anti log 2.5416 0.2405 2.6990= − +  
( ) ( )Anti log 2.5416 4.9395= −  

Anti log 3.6021=

( )
2

(aq)2 4(aq) 4 aq0.004 M K SO 2K SO

0.004 M 0.004 M

+ −= +�

∴ r{. ÿtðý{tk      2
4SO −

™e  Ëtkÿ‚t= 0.004 M

2
4SO 0.004 M ∴ = 

2 2
(aq)4(s) 4 (aq)PbSO Pb SO+ −+�

4PbSO ™tu ytÞtur™f „wýtfth 

2 2
4Pb SO+ −      

= 2 3(2  10 ) (4  10 )− −× ×  = 5(8  10 )−×

nðu, 

4PbSO™tu ytÞtur™f „wýtfth 

58  10  >−× ÿtÔÞ‚t „wýtfth 

81.3 10−×

Ip Ksp∴ >

ytÚte 

4PbSO  yðûtur…‚ Útþu.
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(((((f))))) (1)  (1)  (1)  (1)  (1)  (a)      „eçË {wõ‚ Qòo y™u {n¥t{ ftÞo : [ [ [ [ [ sðtƒ {txu sqytu : «§…ºt : 2 «§  1 (f) (1) ]]]]]

(2)(2)(2)(2)(2) (i) (i) (i) (i) (i) yuf {tu÷ ytŒþo ðtÞw ¼hu÷t …tºt™u þqLÞtðftþ fhu÷t …tºt ËtÚtu òuz‚t ðtÞw ¼hu÷t …tºt{tkÚte þqLÞtðftþ fhu÷t

…tºt{tk ðtÞw™wk yt…{u¤u rðM‚hý ÚttÞ íÞthu Œƒtý þqLÞ hnu‚wk ntuðtÚte «ýt÷e îtht ftuE ftÞo ÚtÚtwk ™Úte.

fthý fu ftÞo W P v 0 v 0= ∆ = × ∆ =

- yt «¢{ Ë{tu»{e ntuðtÚte ðtÞw W»{t {u¤ð‚tu ™Úte fu „w{tð‚tu ™Úte. ytÚte q 0=  ÚttÞ.

«Út{ r™Þ{ y™wËth

E q W 0 0 0∆ = + = + =

- yt «f{ «r‚ð‚eo ™Úte. irrevq 0=

yt «¢{{tk ðtÞw™wk þqLÞtðftþ{tk rðM‚hý Út‚wk ntuðtÚte ðtÞw™wk fŒ ðÄ‚tk yuLzÙtu…e™t Út‚tu VuhVth S∆ ™e[u™t

Ë{efhýÚte Œþtoðe þftÞ. yuf {tu÷ ðtÞw {txu,

2
rev

1

v
q RT | n

v
∴ =

rev 2

1

q v
R | n

T v
∴ =

2

1

v
S R | n

v
∴ ∆ =

   ßÞtk vvvvv
1 1 1 1 1 
=     ðtÞw™wk «thkr¼f fŒ, vvvvv

2 2 2 2 2 
=     ðtÞw™wk ykr‚{ fŒ

Ë{efhý (1) ™u Ët{tLÞ ÷½w„ýf{tk Vuhð‚tk,

2

1

v
S 2.303 R log

v
∴ ∆ =

   ............(2)

(ii)
- ƒÄt s ½™ …ŒtÚttuo MVrxf{Þ ntu‚t ™Úte. ½ýt ½™ …ŒtÚttuo™e h[™t{tk yýw, …h{týw fu ytÞ™tu™e ÔÞðÂMÚt‚ „tuXðýe

ntu‚e ™Úte. …hk‚w ‚u yÔÞðÂMÚt‚ he‚u hnu÷t ntuÞ Au. yt «fth™t …ŒtÚttuo™e ftuE rðrþü MVrxf h[™t ntu‚e ™Úte

{txu ‚u yMVrxf{Þ ½™ …ŒtÚttuo fnuðtÞ Au.

- Œt.‚. ➭ ft[, Ät‚w - rË÷ufux, Ã÷tÂMxf

➭ su Ät‚w - rËr÷fux Au ‚u yMVrxf{Þ ½™ …ŒtÚto Au.

➭ ½ýtk Ã÷tÂMxf yMVrxf{Þ ½™ ƒ™tðu Au.

- y™uf …ŒtÚttuo™u ytu„t¤e™u Íz…Úte Xkzt …tze Œu‚t fu ‚u™e ƒt»…™u Íz…Úte Xkze …tz‚t yMVrxf{Þ ½™ …ŒtÚto {¤u Au.

- yt …ŒtÚttuo™t „÷™®ƒŒw M…ü y™u [tu¬Ë ntu‚t ™Úte. …hk‚w yt …ŒtÚttuo™u „h{ fhe MVrxf{Þ yðMÚtt{tk ÷tðe þftÞ

Au.

- ft[™t y™uf «fth {u¤ðe ‚u™tu rðrðÄ M‚hu ¾qƒ W…Þtu„ ÚttÞ Au. y™u ‚u yMVrxf{Þ ½™ …ŒtÚto Au.

(3)(3)(3)(3)(3) Äthtu fu r™ƒo¤ ƒuEÍ ztÞ rV™tE÷ yu{tE™ ( )2 5 2C H NH ™u …týe{tk ytu„téÞtu Au. ytÚte yt s÷eÞ ÿtðý{tk ™e[u

«{týu™wk Ëk‚w÷™ MÚt…tÞ Au.

( ) ( )6 5 ( ) 2 ( ) 6 5 2(aq) (aq)2 2
C H NH H O C H NH OHl l + −+ +�

( )
( ) [ ]

6 5 22

6 5 22

C H NH OH
K

C H NH H O 

+ −      ∴ =
  

ynek …týe{tk ƒuEÍ ytu„t¤‚t …týe™e Ëtkÿ‚t{tk Út‚tu ½xtztu þwØ …týe™e Ëtkÿ‚t™e ‚w÷™t{tk ™rnð‚ ntuÞ Au. ytÚte W…h™t

Ë{efhý{tk [ ]2H O ™wk {qÕÞ y[¤ Mðefthe kb {qf‚tk,
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[ ] ( )
( )

6 5 22
2

6 5 2

C H NH OH
K H O kb

C H NH

+ −      ∴ = = =
  

  ....................(1)

yt «fth™t ÿtðýtu{tk ƒuEÍ™wk yÕ… «{tý{tk ytÞ™efhý Út‚wk ntuðtÚte rƒ™ytÞ™ef]‚ r™ƒo¤ ƒuEÍ™e Ëtkÿ‚t ÷„¼„ {q¤

ÿtðý™e Ëtkÿ‚t Co ƒhtƒh ÚttÞ Au. ‚ŒTW…htk‚ ½™ ytÞ™ y™u Éý ytÞ™™e Ëtkÿ‚t Ë{t™ ntuðtÚte Ë{efhý (1) …hÚte

™e[u™wk Ë{efhý ÷¾e þftÞ.

( )6 5 2Kb C H NH OH−   =   
2

Kb Co OH− =  

OH Kb Co−  = ⋅ 
(4) (i)
- fux÷tf  …ŒtÚttuo rðrþü [wkƒfíð Ähtðu Au. ‚u™t [wkƒfeÞ ÂîÄúwðtu™e [wkƒfeÞ [tf{tºtt Mðt¼trðf he‚u yuf s rŒþt ‚hVe

„tuXðtÞu÷e ntuÞ Au.

- ytÚte ßÞthu yt «fth™t …ŒtÚttuo™u ƒtÌt [wkƒfeÞ ûtuºt{tk {qfeyu íÞthu [wkƒfíð „úný fhu Au y™u [wkƒf ‚hV ytf»ttoÞ

Au. …ý ƒtÌt [wkƒfeÞ ûtuºt Œqh fhðt{tk ytðu ‚tu …ý ‚u™wk {u¤ðu÷wk [wkƒfíð ™ü Út‚wk ™Úte. ytðt …ŒtÚttuo™t ÷tun[wkƒfeÞ

…ŒtÚttuo fnu Au

-  yt «fth™t …ŒtÚttuo{tk {u¤ðu÷wk [wkƒfíð ™ü Út‚wk ™Úte. ytÚte yt «fth™t …ŒtÚttuo [wkƒf ƒ™tððt{tk ð…htÞ Au.

- Œt.‚. ytÞ™o, ftuƒtÕx y™u r™f÷ Ät‚wytu Ët{tLÞ ‚t…{t™u [wkƒfíð Ähtðu Au. CrO2 yt «fth™tu ytuõËtEz Au y™u

‚u {uø™urxf xu… ƒ™tððt{tk ð…htÞ Au.

 (ii)
Œhuf …ŒtÚto™t …h{týwytu™e E÷uõxÙtu™™e …qýo ÚtÞu÷e fûtftu ßÞthu ƒtÌt [wkƒfeÞ ûtuºt™e yËh ™e[u ytðu Au íÞthu ‚u™e W…h

yuf «fth™wk ƒ¤ ÷t„u Au. su ÷„tzu÷t [wkƒfeÞ ûtuºt™e rŒþt™u yûtY…u Mðefthe ‚u™e Vh‚u ¼ú{ý fhðt ÷t„u  Au …rhýt{u

÷„tzu÷t [wkƒfeÞ ûtuºt™e rðYØ rŒþt{tk «urh‚ [wkƒfeÞ ûtuºt Wí…™ ÚttÞ Au. su ÷„tzu÷t [wkƒfeÞ ûtuºt™e yËhÚte rðYØ

ft{ fhu Au. ytÚte …ŒtÚto  y…tf»toý …t{u Au. fûtftu™t yt «fth™t ¼ú{ý™u ÷th{tuh ¼ú{ý fnu Au.

«§ : 2 (y)

(1) ™™oMx Ë{efhý™e ‚thðýe W»{t „r‚þt†™t rËØtk‚™t ytÄthu ÚtE þfu Au.

(2) 20 r{r™x …Ae «r¢Þf™e Ëtkÿ‚t 0.025 M nþu.

(3) yt÷u¾™t Zt¤™wk {qÕÞ Ea / 2.303 R−  ntuðtÚte Ër¢Þfhý Qòo™e „ý‚he yt÷u¾ …hÚte fhe þftÞ.

(4) ƒtunTh™e …æÄr‚ …h{týw™t ðýo…x y™u LÞqx™™t r™Þ{tu …h ytÄtrh‚ Au.

(5)
2N yýw™e E÷uõxÙtu™ h[™t :

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2
1s *1s 2s * 2s 2pxσ σ σ σ σ

( ) ( )2 2
2py 2pzπ π

(ƒ) (1)(1)(1)(1)(1) 2
2+

0 0
(zn / zn )

(Zn / Zn)
E E  + = −

( )0.76= − −

20
(zn / zn )E 0.76+ = ðtÕu x

20
(Ni / Ni )E 0.23+ = ðtÕu x
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(i)(i)(i)(i)(i) ftu»t«r¢Þt ÷¾ðe : 

2 2
(aq) (aq)(g) (s)Zn Ni Zn Ni+ ++ = +

yt…u÷e «r¢Þt™t ytÄthu fne þftÞ fu ( )n 2=
 ®Íf yu™tuz ‚hefu y™u r™f÷ fuÚttuz ‚hefu ð‚uo Au.

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii) ∆∆∆∆∆EEEEE00000     þtuÄðwk :

( ) ( )0 0 0E E ox E ox∆ = −y�u tuz fÚu ttzu

    2 2
0 0

(Zn / Zn ) ( Ni / Ni )E ox E ox+ += −

    

0E 0.53∴ ∆ = ðtÕu x

(iii)(iii)(iii)(iii)(iii) ∆∆∆∆∆EEEEE     þtuÄðwk :

yt…u÷ ftu»t™e «r¢Þt Ëk‚w÷™ ÂMÚtr‚ «tó fhu íÞthu ∆E ™wk {qÕÞ 0.0 ðtuÕx Útþu y™u yt Ëkòu„tu{tk

2 2Zn / Ni+ +        Útþu.

(iv)(iv)(iv)(iv)(iv) Ëk‚w÷™ y[¤tkf KcKcKcKcKc  þtuÄðwk :

2

0 0

2

Zn0.0592
E E log

n Ni

+

+

 −  ∆ =
  

0.0592
0.0 0.53 log Kc

2
−=

0.0 0.53 0.0296 log Kc= −

0.53
 log Kc = 

0.0296
∴

( )Anti log log 0.53 log0.0296= −

( )Antilog T.7243 2.4713= −

( )Anti log 1.2530=

Log Kc = 17.91

ƒk™u ƒtsw Antilog ÷u‚tk, CK  = Antilog (17.91)

17Kc 8.128 10∴ = ×

(2)(2)(2)(2)(2) (i)(i)(i)(i)(i)
[ ] [ ]2 5

2 5

d N O
K N O

dt

−
=

( )4 15.0 10− −= × ×Ë.u (0.30 {tu÷ r÷

−1)

41.50 10−= × {tu÷ r÷

−1 
Ëu.

−1

∴ þYyt‚™tu «r¢Þt ðu„ = 1.50 X 10−4  {tu÷ r÷

−1 
Ëu.

−1

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii) 1
2

0.693
t

K
=

4 1

0.693

5.0 10− −=
× Ëu.      1386= Ëfu Lz
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∴∴∴∴∴ yÄo «r¢Þt Ë{Þ 

1
2

t 1386= =
 ËufLz

(iii)(iii)(iii)(iii)(iii)  60%  60%  60%  60%  60%  «r¢Þt …qýo ÚttÞ íÞthu ƒtfe hnu‚e 

2 4N O  ™e Ëtkÿ‚t

100 60
0.30

100

− = × 
 

 {tu÷ r÷

−1

40
0.30

100
= ×

 {tu÷ r÷

−1

212 10−= ×  {tu÷ r÷

−1 
 0.12 M=

2.303 Co
K log

t C
∴ =

4

2.303 0.30
t log

5.0 10 0.12−∴ =
×

4

2.303 5
t log

5.0 10 2−∴ =
×

( ){ }4

2.303
log 5 log 2

5.0 10−= × −
×

{ }4

2.303
0.6990 0.3010

5.0 10−= −
×

4

2.303
0.3980

5.0 10−=
×

4
4

0.9166
0.1833 10

5.0 10−= = ×
×

 0.1833=  ËufLz

t 0.1833=   ËufLz

(3)(3)(3)(3)(3)
h

x p
4

∆ × ∆ =
π

x∆ = MÚtt™™e yr™Âù‚‚t Ëu{e yuf{{tk

80.04 10 cm−= ×

∴ ðu„{t™™e yr™Âù‚‚t 

h 1
x

4 x
∆ = ×

π ∆

27

8

6.626 10

4 3.14 0.04 10

−

−

×=
× × ×

y�Ëo fu Lz

Ë.u {e.

27 106.626 10

4 4 3.14

− +×=
× ×
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176.626
10

16 3.14
−= ×

×

( ) ( ) 17Anti log log 6.626 log16 log3.14 10−= − + ×  

( ) ( ) 17Anti log 0.8213 0.2041 0.4969 10−= − + ×  

[ ]{ } 17Anti log 0.8213 1.7010 10−= − ×

{ } 17Anti logT.1203 10−= ×
170.1319 10−= ×

181319 10−= ×  „út{ Ëu{e. ËufLz

−1

∴ ðu„{t™™e yr™Âù‚‚t 

18p 0.319 10−∆ = × „út{ Ëu{e. ËufLz

−1

p m v∆ = × ∆

ßÞtk m = E÷uõxÙtu™™wk ðs™

v∆ = {t…u÷e „r‚™e yr™Âù‚‚t

28m 9.109 10−= ×  „út{

p m v∆ = × ∆
181.319 10−= ×  „út{ Ëu{e. ËufLz

−1

    

18 1

28

1.319 10
v

9.109 10

−

−

×
∴ ∆ =

×
�tú { Ëu{e. ËufLz

�tú {

101319
10

9109
= ×

[ ]{ } 10Anti log log1319 log9109 10= − ×

( ){ } 10Anti log 3.1202 3.9594 10= − ×

{ } 10Anti log T.1608 10= × 

100.1448 10= ×  
9 11.448 10 −= × Ë{u e. Ëu

9 1v 1.448 10 −∆ = ×yt{, Ë{u e. Ëu

[[[[[f]]]]] (1)(1)(1)(1)(1) h[™t : -

- ytf]r‚{tk ŒþtoÔÞt {wsƒ yuf …tºt{tk 250C  ‚t…{t™ 1 M H+
(aq) ™wk ÿtðý ÷uðt{tk

ytðu Au.

- yt ÿtðý{tk Ã÷urx™{ ç÷uf™tu Ztu¤ [ztðu÷e Ã÷urx™{™e …èe zqƒtzðt{tk ytðu Au.

- yt …èe  yuf AuzuÚte ƒkÄ yuðe ft[™e ™¤e{tk Ã÷urx™{ ‚th™t xwfzt {thV‚u òuztÞu÷e

ntuÞ Au.

- yt ‚th™t xwfzt W…h Ëk…fo {txu …thtu W{uhe ftu…h™t ‚th {thV‚ ƒtÌt òuztý fhðt{tk

ytðu Au.

- yt …èe W…hÚte 250 c ‚t…{t™u y™u 1 ðt‚tðhý Œƒtýu ntEzÙtus™ ðtÞw …Ëth

fhðt{tk ytðu Au.



81

Chemistry (052) Question Paper - 5

* ftÞo :

- yt yÄo ftu»t™u ßÞthu yLÞ ftu»t ËtÚtu òuze Ëk…qýo ftu»t h[ðt{tk ytðu Au íÞthu ‚u yu™tuz yÚtðt fuÚttuz ‚hefu ð‚uo

Au.

- òu ntEzÙtus™ rðãw‚Äúwð yu™tuz ‚hefu ð‚uo ‚tu Ã÷urx™{™e …èe W…h ™e[u™e ytuÂõËzuþ™ «r¢Þt ÚttÞ Au.

½ H2 (g, ðt‚tðhý) H+(aq, 1M) +e
- …hk‚w òu ntEzÙtus™ rðãw‚Äúwð fuÚttuz ‚hefu ð‚uo ‚tu Ã÷urx™{™e …èe W…h ™e[u™e rhzõþ™ «r¢Þt ÚttÞ Au

H+(aq, 1M) + e ½ H2 (g, 1 ðt‚tðhý)

- yt{, «{trý‚ ntEzÙtus™ rðãw‚Äúwð E÷uõxÙtu™ {wõ‚ fhðt™e yÚtðt E÷uõxÙtu™ Mðefthðt™e ð]Â¥t Ähtðu Au. ‚u{

A‚tk ‚u™e yt ð]Â¥t™e ‚eðú‚t 0.00 þqLÞ ðtuÕx „ýðt{tk ytðu Au.

- ytÚte yLÞ rðãw‚Äúwðtu™e E÷uõxÙtu™ {wõ‚ fhðt™e yÚtðt Mðefthðt™e ð]Â¥tytu™e ‚eðú‚t™t Ët…uût {qÕÞtu {u¤ððt{tk

Ëh¤‚t hnu Au.

* W…Þtur„‚t :

- «{trý‚ ntEzÙtus™ rðãw‚Äúwð™tu W…Þtu„ fhe™u yLÞ rðãw‚Äúwðtu™e E÷uõxÙtu™ {wõ‚ fhðt™e yÚtðt E÷uõxÙtu™

Mðefth fhðt™e ð]Â¥t™e Ët…uût ‚eðú‚t {u¤ðtÞ Au. rðãw‚Äúwðtu™e E÷uõxÙtu™ {wõ‚ fhðt™e ð]Â¥t™u Ët…uût ‚eðú‚t™u

ytuÂõËzuþ™ …tuxuÂLþÞ÷ Eox yÚtðt E0
ox fnu Au. ‚Útt R÷uõxÙtu™ Mðefth fhðt™e ð]Â¥t™e Ët…uût ‚eðú‚t™u

rhzõþ™ …tuxuÂLþÞ÷ ERed yÚtðt E0
Red fnu Au.

- rðrðÄ rðãw‚Äúwðtu™e E÷uõxÙtu™ {wõ‚ fhðt™e ð]Â¥t™e ‚eðú‚t™e Ëh¾t{ýe «{trý‚ ntEzÙtus™ yÄoftu»t™tu ËkŒ¼o

rðãw‚Äúwð ‚hefu W…Þtu„ fhe™u ÚttÞ Au.

- ntEzÙtus™ Äúwð™e ËtÚtu yLÞ yÄo-ftu»t òuze™u ƒ™tðu÷t …qýo ftu»t™tu …tuxuÂLþÞ÷ yLÞ ftu»t™t …tuxuÂLþÞ÷ sux÷tu

÷uðtÞ Au.

Œt.‚.  ∆E = E0
ox (

yu™tuz)

−  E0
ox (

fuÚttuz)

- òu yt…u÷tu yLÞ yÄo-ftu»t yu™tuz ‚hefu ð‚uo ‚tu …qýoftu»t™tu …tuxuÂLþÞ÷ ‚u™tu «{trý‚ ytuÂõËzuþ™ …tuxuÂLþÞ÷

fnuðtÞ.

- òu yt…u÷tu yLÞ yÄo-ftu»t fuÚttuz ‚hefu ð‚uo ‚tu …qýoftu»t™tu …tuxuÂLþÞ÷ ‚u™tu «{trý‚ rhzõþ™ …tuxuÂLþÞ÷

fnuðtÞ. ‚u™e r™þt™e Éý ÷u‚tk ‚u  «{trý‚ ytuÂõËzuþ™ …tuxuÂLþÞ÷ ƒ™u Au.

- yt{, «{trý‚ ntEzÙtus™ rðãw‚Äúwð™e {ŒŒÚte yt…u÷t yLÞ yÄo-ftu»t™tu …tuxuÂLþÞ÷ þtuÄe þftÞ Au.

(2)(2)(2)(2)(2) yu™tuz …h™e «r¢Þt : (ytuÂõËzuþ™) :-

2
(aq)(s)Fe Fe 2e+= +

fuÚttuz …h™e «r¢Þt : (rhzõþ™) :-

-  HHHHH+ + + + + 
™e ntshe{tk

(aq)2(g ) 2 (1)O 4H 4e 2H 0++ + =

-  HHHHH+ + + + + 
™e „uhntshe{tk

(aq)2(g ) 2 (1)O 2H O 4e 4 OH= −+ +

(ii) Ψ ™t MðeftÞo Wfu÷ {txu™e þh‚tu ™e[u {wsƒ Au.

- ftuE…ý yuf ®ƒŒwyu Ψ ™wk {qÕÞ Võ‚ yufs ntuðwk òuEyu.

- ftuE…ý yuf ®ƒŒwyu Ψ ™wk {qÕÞ y™k‚ ntuE þfu ™rn. Ψ ™wk {qÕÞ …rhr{‚ ntuðwk òuEyu. ftuE…ý yuf ®ƒŒwÚte

ƒeò ®ƒŒw ‚hV s‚tk Ψ ™wk {wÕÞ Ë‚‚ r™Þr{‚ …ýu ƒŒ÷tðwk òuEyu.

- fuLÿ™e ytswƒtsw™t Ë{„ú yðftþ{tk E÷uõxÙtu™ {¤ðt™e fw÷ Ëk¼tð™t yuf s ntuðe òuEyu.

(3)(3)(3)(3)(3) Ër¢Þfhý Qòo :

«r¢Þt{tk ¼t„ ÷uðt {txu yýw …tËu su LÞq™‚{ „r‚ s Qòo ntuðe òuEyu ‚u™u Ër¢Þfhý Qòo fnu Au.

ËrfÞf]‚ Ëkfeýo :

V¤ŒtÞf Ëk½t‚ y™w¼ð‚t yýwytu ðå[u su{ su{ yk‚h ½x‚wk òÞ Au ‚u{ ‚u{ ‚u™e ÂMÚtr‚ s Qòo ðÄ‚e òÞ

Au. yt «fth™t ƒu yýwytu ðå[u Ëk½t‚ Út‚tk s yufƒeò ËtÚtu òuztE™t yr‚ yÕ…Sðe yýwh[™t Wí…L™ fhu
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Au, su {n¥t{ ÂMÚtr‚ s Qòo Ähtðu Au. yt yr‚ yÕ…Sðe yýwh[™t™u Ër¢Þf]‚ Ëkfeýo fnu Au.

«r¢Þt y™w¼ððt sYhe „r‚ Qòo Ähtð‚t yýwytu ÞtuøÞ rŒþtÚte s yufƒeò ËtÚtu Ëk½t‚ y™w¼ðu ‚u ¾tË

sYhe ntuÞ Au. su{ fu HI ™t rð½x™Úte H2 y™u I2 ƒ™u Au. …hk‚w yt «r¢Þt{tk òu ƒu HI ™t yýwytu …wh‚e

„r‚ s Qòo ËtÚtu ÞtuøÞ rŒþtyuÚte Ëk½t‚ …t{u ‚tu s «r¢Þt ÚtE H
2
 y™u I

2
 {¤u Au. ytf]r‚{tk yt «r¢Þt

Ë{òððt{tk ytðe Au.

(4) ƒu fuLÿ™u òuz‚e ƒkÄ Ähe ytswƒtsw fu fûtf Ë{r{r‚ Ähtð‚wk ntuÞ ‚u™u σ (yÚtðt σ∗) y™u su Ë{r{r‚ Ähtð‚wk

™rn ntuÞ ‚u™u π (yÚtðt π∗) ytÛðeÞ fûtf fnu Au. ytf]r‚{tk ytÛðeÞ fûtf™e h[™t y™u Ë{r{r‚ Œþtoðe

Au.

ytf]r‚{tk ytze hu¾t ƒkÄ Ähe Au y™u (+) y™u (-) r[ötu ‚hk„-rðÄuÞ™tk r[ötu Au. yt Ähe™wk ¼ú{ý 1800 
 fh‚tk
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(a) 
 y™u (b) {tk (+) y™u (-) r[ötu™t MÚtt™ ƒŒ÷t‚t ™Úte. ytÚte yt ytÛðeÞ fûtftu ™¤tfth Ë{r{‚e

Ähtðu Au. yt «fth™e fûtftu σ Ëk¿ttÚte ŒþtoðtÞ Au. (a) {tk ƒu.fuLÿ ðå[u™t ûtuºt{tk R÷uõxÙtu™ Ëk¼tð™t ðÄw

ntuðtÚte ‚u™u σ «fth™wk ƒkÄfthf ytÛðeÞ fûtf (σmo) fnu Au.  (b) {tk ƒu fuLÿ, ðå[u™t ûtuºt{tk R÷uõxÙtu™™e

Ëk¼tð™t ytuAe ntuðtÚte yt «fth™e ytÛðeÞ fûtf{tk™t  E÷uõxÙtu™ ƒkÄ h[™t™tu «r‚fth fhu Au. ytÚte yt

fûtf™u ƒkÄ«r‚fthf ytÛðeÞ fûtf (σ∗
mo

) fnu Au. (c) 
 y™u (d) îtht ŒþtoðtÞu÷e ytÛðeÞ fûtftu π «fth™e

Au, fthý fu ƒkÄ Ähe™wk ¼ú{ý 1800
 fh‚tk ‚hk„-rðÄuÞ™tk r[ötu™t MÚtt™ ƒŒ÷tÞ Au. (c){tk ƒu fuLÿ ðå[u™t

ûtuºt{tk E÷uõxÙtu™™e Ëk¼tð™t ðÄw ntuðtÚte ‚u™u  π «fth™wk ƒkÄfthf ytÛðeÞ fûtf (πmo) fnu Au. (d){tk ƒu

fuLÿ ðå[u™t ûtuºt{tk E÷uõxÙtu™™e Ëk¼tð™t ytuAe ntuðtÚte ‚u™u π «fth™wk ƒkÄ«r‚fthf ytÛðeÞ fûtf  (π∗mo)
fnu Au. π «fth™e fûtf{tk ƒu fuLÿ ðå[u ™tuz÷ Ë{‚÷ ntuÞ Au. ™tuz÷ Ë{‚÷{tk E÷uõxÙtu™ {¤ðt™e Ëk¼tð™t

þqLÞ ntuÞ Au.

«§ : 3 (y)

(1) ytuÚttuo ÂîrðMÚtt…e‚ ËkÞtus™™t ƒu Ë{½xftu ntuðt òuEyu. …hk‚w nfef‚{tk ‚u™t ƒu Ë{½xftu {¤‚t ™Úte, yt

…rhÂMÚt‚e WŒT¼ð‚t fufÞw÷uyuuuuuuuuuuuuuuuuuu ƒuÂLÍ™™t ƒu ƒkÄthýtu ytkŒtu÷™ ÂMÚtr‚{tk ŒþtoÔÞt.

(2) (i) yuLÚtúur™r÷f yurËz (ii) ƒuLÍtu ™tExÙtE÷

(3) 2 4H SO
3 2 2 3 2 3 2CH CH O CH CH H O 2CH CH OH∆− − + →Ëtkÿ

��tý

(4) (i) Vur™xtu÷ : EÚttuÂõË ƒuÂLÍ™

(ii) Âî‚eÞf çÞwxtE÷ ytÕftuntu÷ : - 2 - çÞwxu™tu÷

(5) ½™ ÂMÚtr‚{tk …h{týwytu fu ytÞ™tu™u …fz{tk ht¾u ‚uðtk ytf»toýƒ¤™u ËkÞtu„efhý þÂõ‚ fnu Au, su™wk …rh{tý

…h{tÛðeÞ þÂõ‚ sux÷wk …hk‚w rðhwØ {qÕÞ™wk ntuÞ Au.

(ƒ)
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(f)

(1)(1)(1)(1)(1)

ytuõËtEz™wk ™t{ yýwËqºt ytuÂõËzuþ™ ƒkÄthýeÞ Ëqºt

ÂMÚtr‚

õ÷tuhe™ {tu™tuõËtEz Cl
2
O + 1

õ÷turh™ xÙtÞtuõËtEz Cl2O3 + 3

õ÷turh™ ztÞtuõËtEz Cl,O2 + 4

ztÞ õ÷turh™ Cl
2
O

6
+ 6

nuõÍtuõËtEz

ztÞõ÷turh™ Cl2O7 + 7

nuÃxtuõËtEz

(2)(2)(2)(2)(2) (i)(i)(i)(i)(i) ™e[u™e ytÞ™efhý þÂõ‚™u ÷eÄu yt Ät‚wytu™t …h{týwytu™u W»{t yt…‚t W¥turs‚ yðMÚtt «tó fhu Au y™u

ƒtÌt‚{ fûtt™tu yuf E÷uõxÙtu™ W»{t™t þtu»týÚte ™e[e þÂõ‚ Ë…txe{tkÚte Ÿ[e þÂõ‚Ë…txe{tk Ëk¢{ý fhu Au.

íÞth…Ae ¾qƒ s íðrh‚ Ë{Þ{tk ‚u E÷uõxÙtu™ {q¤ yðMÚtt{tk …tAtu Vh‚t swŒe swŒe ‚hk„÷kƒtEðt¤t rðrfhýtu™wk

WíËso™ ÚtðtÚte rðrþü hk„™e ßÞtu‚ yt…u Au. yt{, ytÕf÷e Ät‚w ‚¥ðtu rðrþü hk„™e ßÞtu‚ yt…u Au.

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii) ytÕftuntu÷ ËkÞtus™™t ntEzÙtuÂõË÷ Ë{qn{tk ytuÂõËs™ W…h yƒkÄfthf E÷uõxÙtu™- Þwø{™ fthýu ntEzÙtus™

W…h ytkrþf ½™ ðes¼th WŒT¼ðþu. …rhýt{u O H−δ +δ−  ƒkÄ ÄúwðeÞ Útþu. y™u «ðtne ytÕftuntu÷{tk ytk‚h

ytÛðeÞ ntEzÙtus™ ƒkÄ h[tðtÚte ytk‚h ytÛðeÞ ytf»toý ðÄþu. ytÚte Ë{t™ ftƒo™ ËkÏÞt Ähtð‚t ytÕfu™

O

Cl

O

Cl

O

Cl–O–Cl
O
O

O

O

O

O

Cl Cl
O
O

O

O

O

O

O O

Cl

O

Cl

O

←→

ClCl

O
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yÚtðt ytÕfe÷ nu÷tEz fh‚tk ‚u™u y™wð‚eo ytÕftuntu÷™tk Wíf÷™ ®ƒŒw «{tý{tk ðÄw ntuÞ Au. su{ fu EÚtu™

y™u EÚttE÷ õ÷tuhtEz fh‚tk EÚtu™tu÷™wk Wíf÷™ ®ƒŒw ð½w ntuÞ Au.

ytÕftuntu÷™t yýwytu ðå[u ytk‚h ytÛðeÞ H- ƒkÄ

(3)(3)(3)(3)(3) (i)(i)(i)(i)(i) ƒuÂLÍ™{tk hnu÷e ËkM…Œ™ Qòo™u fthýu ‚u™t ËkM…Œ™ ƒkÄthý{tk ytÛðeÞ Qòo ytuAe Au su ‚u™e ðÄw …z‚e

ÂMÚth‚t y™u fkEf ykþu ytuAe htËtÞrýf r¢Þtþe÷‚t Œþtoðu Au. ytÚte ƒuÂLÍ™{tk ºtý ÂîƒkÄ ntuðt A‚tk …ý

EÚtu™™e Ëh¾t{ýe{tk ‚u ¾qƒ s ytuAtu r¢Þtþe÷ ntuðtÚte Þtu„þe÷ «r¢Þt Út‚e ™Úte. …hk‚w rðMÚtt…™ «r¢Þt

ÚttÞ Au.

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii) ƒútur{™uuþ™ «r¢Þt{tk «Út{ ƒútur{™ ËtÚtu WŒe…f FeBr
3
 ™e «r¢Þt ÚtðtÚte Br+

 E÷uõxÙtu™ y™wht„e ytÞ™ {¤u

Au. su ƒuÂLÍ™™t π E÷uõxÙtu™ rðãw‚ ðtŒ¤ ðzu ytf»ttoÞ Au. ynª ƒuÂLÍ™™t su ftƒo™ W…h Br+
 Œt¾÷ ÚttÞ

Au ‚u ftƒo™ W…hÚte «tuxtu™ H+
 {wõ‚ ÚttÞ Au. ytÚte ƒútur{™uþ™™u E÷uõxÙtu™ y™wht„e rðMÚtt…™ «r¢Þt fnu

Au.

(4)(4)(4)(4)(4) rV™tu÷™u 10% ËturzÞ{ ntEzÙtuõËtEz™t s÷eÞ ÿtðý{tk ytu„t¤e ftƒo™ ztÞtuõËtEz ËtÚtu ƒkÄ …tºt{tk 4-7

ðt‚tðhý Œƒtý y™u 1250C ‚t…{t™u „h{ fhðt{tk ytðu Au. ytÚte «Út{ ‚ƒ¬u yMÚttÞe rV™tuÂõË

ËturzÞ{ Vtu{uox ƒ™u Au. su …w™: h[™tÚte ËturzÞ{ Ëur÷rË÷ux yt…u Au. «r¢Þt ƒtŒ ÿtðý™u Ëtkÿ ntEzÙtuõ÷turhf

yurËz ËtÚtu yurËrz÷ fh‚tk Ëur÷rËr÷f yurËz™t yðûtu… {¤u Au.

Ëur÷rËr÷f yurËz™t Q…Þtu„ :-

- Ëur÷rËr÷f yurËz™tu W…Þtu„ yurM…rh™ y™u r{ÚttE÷ Ëur÷rË÷ux suðt ðuŒfthf yti»tÄtu ƒ™tððt{tk ÚttÞ Au.

- yuÂM…rh™ þheh{tk f¤‚hÚte Út‚t Œw:¾tðt{tk ðuŒ™tfthf ‚hefu ð…htÞ Au.

- [t{ze™t ŒŒtuo {txu™t {÷{{tk W…Þtu„e Au.

- r{ÚttE÷ Ëu÷erË÷ux þhŒe, fV™t Q…[th {txu ð…htÞ Au.

«§ : 4 (y)

(1) ytÂÕzntEz y™u rfxtu™ r¢Þtþe÷ Ë{qn Ë{½xftu Au. su{ fu «tu…u™t÷ 3 2CH CH CHOy™u «tu…u™tu™

3 3 3 6CH COCH C H O Ë{t™ Au. …hk‚w r¢Þtþe÷ Ë{qn swŒt Au.

----: O..  –– H ----: O.. –– H ----: O.. –– H ----: O.. –– H ----

R R R R
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(2) ƒuÂLÍ™ suðt rƒ™s÷eÞ ÿtðf{tk þtuÄðt{tk ytðu÷tu ftƒtuoÂõËr÷f yurËz™tu «tÞtur„f yýw¼th ËiØtkr‚f

yýw¼th fh‚tk ƒu „ýtu {¤u Au. yt …hÚte …whðth ÚttÞ Au fu ½™ yÚtðt «ðtne ÂMÚtr‚{tk ftƒtuoÂõËr÷f yurËz

Âîyýw h[u Au.

(3)

(4) òu …tur÷{htEÍuþ™ ykþ ÷„¼„ 25 fh‚tk ytuAtu ntuÞ ‚tu ‚u …tur÷{h™u “ytur÷„tu{h” fnu Au. yuznurËð ‚u{s

Ã÷tÂMxf …uELx{tk ð…ht‚t «ðtne …tur÷{h ytur÷„tu{h «fth™t Au.

(5) òu 100 r{r÷ ÷tune{tk ø÷wftuÍ™wk «{tý 45 r{r÷„út{Úte ytuAwk ÚttÞ ‚tu {t™ðe ftu{{tk Ëhe …zu Au.

(ƒ) (1)
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(f) (1)(1)(1)(1)(1) ðwÕV-rfþ™h rhzõþ™{tk ntEzÙurÍ™ ( )2 2NH NH−  y™u …tuxurþÞ{ ntEzÙtuõËtEz ( )KOH  ðzu ytÂÕzntEz yÚtðt

rfxtu™{tk™t ftƒtuor™÷ Ë{qn™t «íÞût rhzõþ™™e r{rÚtr÷™ Ë{qn 

2CH− − ƒ™ðtÚte ntEzÙtuftƒo™ ƒ™u Au.

- ™e…s : ntEzÙtuftƒo™

- yt rhzõþ™{tk >C=O Ë{qn™wk  2CH− −
- WŒtnhý :-

(i) yurËxtÂÕzntEz™t rhzõþ™Úte EÚtu™ {¤u Au.

2 2NH NH
3 3 3 3 2 2KOHCH COCH CH CH H O N→ + +

yurËxtÂÕzntEz                  EÚtu™

(ii) yurËxtu™™t rhzõþ™Úte «tu…u™ {¤u Au.

2 2NH NH
3 3 3 2 3 2 2KOHCH CHO CH CH CH H O N→ + +

                                  «tu…u™

(2)(2)(2)(2)(2) Ëtkÿ ËÕVÞwrhf yurËz  suðt Wve…f™e ntshe{tk yurËrxf yurËz y™u EÚtu™tu÷ ðå[u™e …r¢ÞtÚte EÚttE÷ yurËxux ƒ™u Au.

[ ]
3 3 2 3 2 3 2

2 4

CH COOH CH CH OH CH COOCH CH H O

H SO

+ → +yuMxhefhý
Ëtÿk

yru Ërxf yËu ez     EÚttE÷  yurËxxu

yurËxu{tEz™u ËturzÞ{ ntEzÙtuõËtEz™t ÿtðý ËtÚtu „h{ fh‚t s÷rð¼ts™Úte ËturzÞ{ yurËxux y™u

yu{tur™Þt™e ðtË yt…u Au.

3 2 3 3CH CONH NaOH CH COONa NH∆+ → +s÷rð¼ts�

yru Ëx{u tEz Ëtru zÞ{ ËturzÞ{  yurËxxu y{u tru �Þ t

 ntEzÙtT uõËtEz

yurËxu{tEz™u VtuMVhË …uLxtufËtEz ËtÚtu „h{ fh‚tk r™so÷efhýÚte …týe™tu yuf yýw {wõ‚ ÚtE™u EÚtu™

™tExÙtE÷ yÚtðt ËtÞ™tu r{Útu™ yÚtðt r{ÚttE÷ ËtÞ™tEz yt…u Au.

4 103 2 3 2P OCH CONH CH CN H O→ +
∆       

r�so÷efhý

yru Ëx{u tEz RÚt�u  �tExtÙ E ÷

yÚtðt ËtÞ�tu r{Út�u

yÚtðt r{ÚttE÷ ËtÞ�tEz
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(2)(2)(2)(2)(2) (i)(i)(i)(i)(i) ytuÂõËs™ fh‚tk ™tExÙtus™™e rðãw‚Éý‚t ytuAe ntuðtÚte yu{tE™{tk hnu÷tu N H−δ +δ−  ƒkÄ ytÕftuntu÷{tk

hnu÷t O H−δ +δ−  ƒkÄ fh‚tk ytuAtu ÄúwðeÞ ntuÞ Au. ytÚte yu{tE™ ËkÞtus™tu ytÕftuntu÷ fh‚tk ytuAt ÄúwðeÞ

ntuÞ Au. ‚ŒTW…htk‚ yu{tE™{tk ytk‚h ytÛðeÞ ytf»toý …ý ytÕftuntu÷ fh‚tk ytuAwk ntuÞ Au. ytÚte yu{tE™™t

Wíf÷™®ƒŒw ‚u™u y™wð‚eo ytÕftuntu÷ fh‚tk ™e[tk ntuÞ Au.

(i)(i)(i)(i)(i) ztÞÍtuxtEÍuþ™ : «tÚtr{f yuhtu{uxef yu{tE™ y™u ™tExÙË yurËz ðå[u™e «r¢Þt ™e[t ‚t…{t™ fh‚tk

ztÞuÍytur™Þ{ ûtth ƒ™u Au. yt «r¢Þt ztÞÍtuxtEÍuþ™ fnuðtÞ Au.

- yu™u÷e™™wk {kŒ ntEzÙtuõ÷turhf yurËz{tk ÿtðý ƒ™tðe ‚u™u 

0 00 5 c−  ‚t…{t™u Xkzw …tzðt{tk ytðu Au. íÞth…Ae

‚u{tk 

0 00 5 c−  ‚t…{t™u ò¤ðe ËturzÞ{ ™tExÙtEz™wk Xkzw ÿtðý Äe{u Äe{u Q{uh‚tk ƒuÂLÍ™ ztÞuÍtur™Þ{

õ÷tuhtEz ƒ™u Au. yt ûtth™u ztÞÍtur™Þ{ ûtth fnuðtÞ Au.

- yt «r¢Þt Œhr{Þt™ ËturzÞ{ ™tExÙtEx y™u ntEzÙtuõ÷turhf yurËz{tkÚte Wí…L™ Út‚tu ™tExTË yurËz yur™÷e™™t

yur{™tu Ë{qn ËtÚtu™e «r¢ÞtÚte ƒuÂLÍ™ ztÞÍtur™Þ{ õ÷tuhtEz yt…u Au.

- ƒuÂLÍ™ ztÞÍtur™Þ{ õ÷tuhtEz Ÿ[t ‚t…{t™u yMÚttÞe ntuðtÚte ztÞÍtuxtEÍuþ™ «r¢Þt 

0 00 5 c−  ‚t…{t™u

fhðt{tk ytðu Au.

- ytÚte ƒuÂLÍ™ ztÞÍtur™Þ{ õ÷tuhtEz™t ÿtðý ËtÚtu fux÷ef y„íÞ™e «r¢Þtytu fhðt{tk ytðu Au.

(3)(3)(3)(3)(3) (i)(i)(i)(i)(i)

- ftƒor™f …ŒtÚttuo{tkÚte ftuL„tu huz™wk Ëk&÷u»tý ztÞÍtuxtEÍuþ™ y™u ËkÞwø{™ «r¢ÞtÚte ÚttÞ Au.

- yt hk„f{tk ƒu yuÍtu (−N=N−) Ë{qn ntuðtÚte ‚u™u rƒË yuÍtu «fth™tu hk„f fnu Au.

- yt hk„f{tk hnu÷t - SO
3
H y™u −NH

2
 r¢Þtþe÷ Ë{qntu™u fthýu hu»ttytu ËtÚtu «ƒ¤ htËtÞrýf ƒkÄ h[e

þfu Au. ytÚte ft…z W…h …tftu hk„ [Ztðe þftÞ Au.

- ftuL„tu huz ðzu ft…z W…h ƒurÍf {tæÞ{{tk …tftu ÷t÷ hk„ y™u yurËrzf {tæÞ{{tk …tftu ¼qhtu hk„ [Ztðe þftÞ

Au. ‚u ƒurÍf {tæÞ{{tk ÷t÷ hk„ y™u yurËrzf {tæÞ{{tk ¼qhtu hk„ yt…‚tu ntuðtÚte ‚u™tu W…Þtu„ yurËz - ƒuEÍ

y™w{t™{tk Ëq[f ‚hefu ÚttÞ Au.

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii)

- su …tur÷{h™u Ët{tLÞ ‚t…{t™u „h{ fh‚tk ™h{ ƒ™u Au y™u Xkzw …tz‚tk {q¤ ÂMÚtr‚™u …htðŠ‚‚ ÚttÞ Au ‚u™u

Úth{tuÃ÷tÂMxf …tur÷{h fnu Au. …tur÷rÚt™, …eðeËe, …tur÷MxtÞhe™ suðtk …tur÷{h Úth{tuÃ÷tÂMxf «fth™t Au.

- su …tur÷{h™u Ÿ[t ‚t…{t™u „h{ fh‚tk …ý ™h{ ƒ™‚t ™Úte ‚u™u Úth{tuËu®x„ …tur÷{h fnu Au. ƒufu÷tEx,

{u÷t{tE™ suðt …tur÷{h Úth{tuËu®x„ «fth™t Au.
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- Úth{tuÃ÷tÂMxf …tur÷{h™u y{wf ‚t…{t™ ËwÄe „h{ fh‚tk ‚u™tk ƒkÄthý{tk VuhVth Út‚tu hnu Au, ßÞthu Úth{tuËu®x„

…tur÷{h™u ô[t ‚t…{t™u „h{ fh‚tk ‚u™t ƒkÄthý{tk ftuE VuhVth Út‚tu ™Úte.

- Úth{tuËu®x„ …tur÷{h Úth{tuÃ÷tÂMxf …tur÷{h fh‚tk Ë¾‚ y™u {sƒq‚ ntuÞ Au. ‚ŒW…htk‚ ‚u Ëthtu rðãw‚

yðtnf ‚hefu …ý W…Þtu„e Au.

(4)(4)(4)(4)(4) (i)(i)(i)(i)(i)

ftƒtuoÂõËr÷f yurËz™wk «íÞût rhzõþ™ r÷rÚtÞ{ yuÕÞwr{r™Þ{ ntEzÙtEz ðzu fh‚tk ytÕftuntu÷ {¤u Au. su{

fu yurËrxf yurËz™wk «íÞût rhzõþ™ r÷rÚtÞ{ yuÕÞwr{r™Þ{ ntEzÙtEz ðzu fh‚tk EÚttE÷ ytÕftuntu÷ {¤u Au.

yt «{týu ƒuLÍtuEf yurËz™wk «íÞût rhzõþ™ r÷rÚtÞ{ yuÕÞwr{r™Þ{ ntEzÙtEz ðzu fh‚tk ƒuLÍtE÷ ytÕftuntu÷

{¤u Au.

(ii)(ii)(ii)(ii)(ii)

- CND CND CND CND CND (furLÿÞ ¿tt™‚k‚w þt{f) :

su yti»tÄtu™t «¼tðÚte furLÿÞ ¿tt™‚k‚wytu™wk Ëk[t÷™ MÚtr„‚ Út‚wk ntuÞ ‚uðt yti»tÄtu™u furLÿÞ ¿tt™‚k‚w þt{f

(CND) fnu Au.

WŒtnhý : yrVý, {tuŠV™, õ÷tuhtuVtu{o

- CNS CNS CNS CNS CNS (furLÿÞ ¿tt™‚k‚w W¥tusf) :

su yti»tÄtu™t «¼tðÚte furLÿÞ ¿tt™‚k‚wytu W¥turs‚ Út‚tk ntuÞ ‚uðt yti»tÄtu™u furLÿÞ ¿tt™‚k‚w W¥tusf (CNS) fnu

Au.

WŒtnhý : [hË, ¼tk„, EÚtu™tu÷.

«§ : 5 (y)

(1) H
3
ASO

3 � HASO
2

+ H
2
O

(2) ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt ËtÚtu su™tu ËeÄtu ËkƒkÄ Au ‚uðe Ät‚w™t ¼tir‚f „wýÄ{tuo ™e[u {wsƒ Au.

(i) Ät‚w …h{týw™e ytÞ™efhý þÂõ‚ (ii)

(iii) Ät‚w ytÞ™™e E÷uõxÙtu™ h[™t.  (iv) Ät‚w ËtÚtu ËkÞtuò‚t ÷e„uLz™e «ƒ¤‚t.

(3) Ëk¢tr‚ ‚íðtu™t ytÞ™tu™e yÚtðt ‚u™t ËkÞtus™tu™e «tÞtur„f [wkƒfeÞ [tf{tºtt ‚u™e ËiØtkr‚f [wkƒfeÞ [tf{tºtt

fh‚tk ðÄthu fu ytuAe ntuÞ Au. ¼ú{ý-fûtf òuztý™u fthýu ntuÞ Au. yt «fth™t òuztýtu rŒþtfeÞ ntuÞ Au.

(4) ‚xMÚt yýw yÚtðt Éý ytÞ™{tk hnu÷t su …h{týwk Ät‚w-ytÞ™™u E÷uõxÙtu™-Þwø{ yt…u Au ‚u™u ÷e„uLz™tu Ëð„o

MÚt¤ - r™Œuoþ fnu Au. yufðt ÷e„uLz{tk Ëð„o MÚt¤ - r™Œuoþ yuf ntuÞ Au.

(5) ( ) ( )3 32 2K Cr NH CO  

…tuxurþÞ{ ztÞ ftƒtuo™uxtu ztÞyu{tE™ ¢tu{ux (III)
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(((((ƒ)

(1) (i) …e¤t VtuMVhË™wk NaOH ðzu s÷rð¼ts™ fhðtÚte VtuÂMV™ ƒ™u Au.

4 2P 3NaOH 3H O+ + 3 2 2PH 3 NaH PO+

(ii) rx™ Ät‚w™wk ™tErxÙf yurËz ðzu ytuÂõËzuþ™ fh‚tk {uxtMxur™f yurËz {¤u Au.

3Sn 4HNO+ 2 3 2 2H SnO 4NO H O+ +
(2) R÷uõxÙtu™ h[™t :

( ) [ ] 2 2Ti z 22 : Ar 4s 3d=

[ ]3 0 1Ti : Ar 4s 3d+

[ ]4 0 0Ti : Ar 4s 3d+

- d fûtftu{tk 

0 5d , d  y™u 

10d h[™t MÚttÞe ƒ™u Au.

- yt «fth™e «ýt÷e MÚttr…‚ «tó fhðt™wk ð÷ý Ähtðu Au.

- ytÚte  Ti3+ ™e [Ar] 4s0 3d1
 fh‚tk Ti4+

 ™e [Ar] 4s0 3d0
 h[™t ðÄw MÚttÞe Au. suÚte Ti3+

 fh‚tk Ti4+

yðMÚtt ðÄw MÚttÞe Au.

- …hk‚w Ti …h{týwk{tkÚte [th E÷u. Œwh fhðt {txu ðÄw þÂõ‚™e sYh …zu Au ‚uÚte Ti4+
 ytÞ™ yÂM‚íð{tk òuðt

{¤‚tu ™Úte.

- …hk‚w ËnËkÞtusf ƒkÄ Ähtð‚t ËkÞtus™tu{tk yt yðMÚtt òuðt {¤u Au.

- Œt.‚. TiCl4 ËnËkÞtusf ƒkÄ ntuÞ Au, …hk‚w Ti4+
 ytÞ™ ntu‚tu ™Úte.

(3) - «týeytu{tk hnu÷t ÷tune™tu ÷t÷ hk„ rn{tuø÷turƒ™ ™t{™t  Ëkfeýo™u yt¼the Au.

- rn{tuø÷tuƒe™ Ëkfeýo VuVËt {thV‚ «ðuþu÷t nðt{t™t ytuÂõËs™™u þheh™t rðrðÄ ¼t„tu{tk …ntU[tzu Au.

- rn{tuø÷tuƒe™{tk Fe2+
 ytÞ™ ytuÂõËs™ ËtÚtu ËkÞtuòE™u su Ëkftu[ ƒ™tðu Au ‚u Ëkfeýo þhehfftu»ttu{tk ytuÂõËs™™u

VheÚte {wõ‚ fhu Au.

- yt ytuÂõËs™ þheh{tk hnu÷t ftƒor™f …ŒtÚttuo ËtÚtu ËkÞtuòE™u ftƒo™ ztÞtuõËtRz y™u þÂõ‚ Wí…L™ fhu Au.

- ftƒo™ ztÞtuõËtEz WåAðtË ðtxu þheh™e ƒnth ™ef¤u Au. yt he‚u rn{tuø÷tuƒe™ {t™ð þheh™u þÂõ‚ …qhe …tzu Au.

(((((f)

(1) (i) r™r»¢Þ ðtÞw ‚¥ðtu™tu Ë{qn (IA) ™t ytÕf÷e Ë{qn ‚íðtu fu su «ƒ¤ rðãw‚Ä™ ‚íðtu Au ‚u™u y™u Ë{qn

VII ™t nu÷tus™ ‚íðtu fu su «ƒ¤ rðãw‚ Éý ‚íðtu Au.

- ‚íðtu ËkÞtusf‚t ƒtÌt¥t{ fûtt™t yÞwÂø{‚ E÷uõxÙtu™™u ytÄthu „ýtÞ Au. yt r™r»¢Þ ðtÞw ‚íðtu™e ËkÞtusf‚t fûtf™tk

ƒÄt E÷uõxÙtu™ ÞwÂø{‚ntuðtÚte ‚u™e ËkÞtusf‚t þqLÞ ÚttÞ Au. ytÚte yt ‚íðtu™u þqLÞ Ë{qn™t ‚¥ðtu fnu Au.

- Ët{tLÞ he‚u ‚íð™e ËkÞtusf‚t fûtt{tk hnu÷t E÷uõxÙtu™™e ËkÏÞt ytð‚oftuüf™tu Ë{qn ¢{tkf Œþtoðu Au. ‚u

«{týu yt ‚íðtu™e ËkÞtusf‚t fûtt™e Ët{tLÞ E÷uõxÙtu™ h[™t ns2np6
 ÚttÞ Au. su{tk ytX E÷uõxÙtu™ hnu÷t

Au. (y…ðtŒ ‚hefu rnr÷Þ{) ytÚte r™r»¢Þ ðtÞw ‚íðtu™ VIII(A) Ë{qn™tk ‚íðtu …ý fnu Au.

- yt{, r™r»¢Þ ðtÞw ‚¥ðtu™t Ë{qn™u Ëu‚wY… Ë{qn þqLÞ Ë{qn y™u VIII(A) Ë{qn …ý fnu Au.

(ii) ™tExÙtus™™t ytuõËtEz

ytuõËtEz™wk ™t{ ytuÂõËzuþ™ „wýÄ{o

ÂMÚtr‚

™tExTË ytuõËtEz N2O + 1 ‚xMÚt

™tErxÙf ytuõËtEz NO + 2 ‚xMÚt

™tExÙtus™ ËuMõðe ytuõËtEz N2O3 + 3 yurËrzf

™tExÙtus™ ztÞtuõËtEz NO2 + 4 yurËrzf

ztÞ™tExÙtus™ xuxÙtuõËtEz N2O4 + 4 yurËrzf

ztÞ™tExÙtus™ …uLxtuõËtEz N2O5 + 5 yurËrzf



91

Chemistry (052) Question Paper - 5

(2) ðu™urzÞ{ (V)

+4 ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt ËtiÚte MÚttÞe

+2 ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt yMÚttÞe

+3, + 5 ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt Ët{tLÞ ËkÞtus™tu{tk òuðt {¤u Au.

- ðu™urzÞ{™e ðÄw{tk ðÄw ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt +5 Au. ðu™urzÞ{™t +5 ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt Ähtð‚t ËkòuÞ™tu™u

ðu™uzuxTË ËkÞtus™tu fnu Au. Œt.‚. ðu™urzÞ{™tu  yuõËtEz V
2
O

5
; ‚Útt ðu™urzÞ{™t ytuõËtunu÷tu Ëkfeýo

ËkÞtus™tu.

- ðu™urzÞ{™t +4 ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt ¾wƒs MÚttÞe Au.

- V+5
 ™wk rhzõþ™ ËtŒt {kŒ rhzõþ™ ðzu fh‚tk V+4

 {¤u Au.

- V+3
 ™wk ytuÂõËzuþ™ fh‚tk …ý V+4

 {¤u Au.

- V+3
  ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt Ähtð‚tk ËkÞtus™tu òýe‚t Au, …hk‚w ‚u™wk {n¥ð «{tý{tk ytuAwk Au.

- V+2
 ™wk ytÞ™ yMÚttÞe yÚtðt ¾qƒ ytuAe MÚttÞe ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt Ähtðu Au. su V+4

 ™wk yurËrzf {tæÞ{{tk

rhzõþ™ fh‚tk {¤u Au.

¢tur{Þ{ (Cr)

+ 3 ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt ËtiÚte MÚttÞe

+4,+5,+6 ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt yMÚttÞe

+2 ytuÂõËzuþ™ yðMÚt Ët{tLÞ ËkÞtus™tu{tk òuðt {¤u Au.

- ¢tur{Þ{™e ðÄw{tk ðÄw ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt +6 {¤u Au. Œt.‚. CrO4
2−

 {tk Cr ™e ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt

+6 Au. K2Cr2O7 «ƒ¤ ytuÂõËzuþ™f‚to ‚hefu ð‚uo Au.

- +4, +5 ytuÂõËzuþ™ yðMÚttytu MÚttÞe ™Úte. …hk‚w yt yðMÚttytu +6 yðMÚtt Ähtð‚t ËkÞtus™tu™tk

ÿtðý™wk rhzõþ™ fh‚tk «tó ÚttÞ Au.

- ¢tur{Þ{™e MÚttÞe ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt Ähtð‚tk ËkÞtus™tu òýe‚tk Au su «ƒ¤ rhzõþ™f‚to Au.

- ¢tu{Ë ytÞ™ (Cr2+) Ähtð‚t s÷eÞ ÿtðý™wk Ënu÷tEÚte nðt{tk ytuÂõËzuþ™ ÚttÞ Au.

- ¢tur{Þ{™e +5 ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt Ähtð‚tk ËkÞtus™tu ¾qƒ ytuAtk Au. Œt.‚. CrF5

- …hk‚w su CrF4, CrCl4, CrBr4 suðt ËkÞtus™tu{tk +4 ytuÂõËzuþ™ yðMÚtt Au. su +5 fh‚tk ðÄw MÚttÞe

Au.

(3) [Ni(CN)4]
2- (xuxÙt ËtÞ™tu r™f÷ux (II) ytÞ™)

- [Ni(CN)
4
]2- Ëkfeýo ytÞ™{tk [th CN–

 «ƒ¤ ÷e„uLz Ni2+ 
Ät‚w ytÞ™ ËtÚtu òuztÞu÷t Au.

- yt Ëkfeýo{tk [th ÷e„uLz òuztÞu÷t ntuðtÚte ‚u Ë{[tuhË h[™t yÚtðt Ë{[‚w»V÷eÞ h[™t Ähtðe þfu Au.

yt Ëkfeýo õÞt «fth™e h[™t Ähtðu Au ‚u ™e[u {wsƒ Ë{S þftÞ.

* E÷uõxÙtu™ h[™t :

fûtftu™u Ë{[tuhË ¾t™tytu ðzu, E÷uõxÙtu™™u Q¼t ‚eh™e r™þt™e ↑ yÚtðt ↓ ðzu y™u ÷e„uLz™t E÷uõxÙtu™

Þwø{tu™u 

xx
 r™þt™e ðzu Œþtoðu÷t Au.

( ) ( ) 8 2Ni z 28 Ar 3d 4s=

[ ]2 8 0Ni Ar 3d 38+

3 d                            4S           4P

↑↓ ↑ ↑↑↓ ↑↓    
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( ) ( ) 2–

4a Ni CN  

Ë{[tuhË h[™t

 ( ) ( ) 2

4b Ni CN
−

  

Ë{[‚w»V÷feÞ h[™t

  Ëkfhý

 

XX XX

3sp

XX XX

(a) Ë{[tuhË h[™t :-

- òu [Ni(CN)4]
2−

 Ëkfeýo ytÞ™™e h[™t Ë{[tuhË ntuÞ ‚tu Ni2+
 Ät‚w - ytÞ™{tk dsp2

 «fth™wk Ëkfhý ÚttÞ Au.

- yt {txu yuf 3d fûtf, yuf 4s fûtf y™u ƒu 4p fûtftu Ëkfhý{tk ¼t„ ÷E [th Ë{t™ þÂõ‚ Ähtð‚tk dsp2

Ëkfh fûtftu Wí…L™ fhu Au.

- yt{ Útðt {txu NI2+
 Ät‚w - ytÞ™™t 3d

- su ƒu 3d fûtftu{tk yuf-yuf yÞwÂø{‚ E÷uõxÙtu™ Au. ‚u{tkÚte yuf 3d fûtf{tk™tu yÞwÂø{‚ E÷uõxÙtu™, ƒeS yuf

yÞwÂø{‚ E÷uõxÙtu™ Ähtð‚e 3d fûtf{tk «ðuþe E÷uõxÙtu™ Þwø{ ƒ™tðu Au.

- …rhýt{u yuf 3d fûtf ¾t÷e ÚttÞ Au. yt ¾t÷e ÚtÞu÷e yuf 3d fûtf, yuf 4s fûtf y™u ƒu 4p fûtftu Ër{r‚

ÚtE dsp2
 «fth™wk Ëkfhý fhu Au.

- yt he‚u Wí…L™ ÚtÞu÷t [th dsp3
 Ëkfh fûtftu{tk [th CN-

 «ƒ¤ ÷e„uLz{tkÚte ytð‚t [th E÷uõxÙtu™ Þwø{tu

„tuXðtÞ Au. su™u 

xx
  r™þt™e ðzu ŒþtoðtÞ Au.

- ynª [Ni(CN)
4
]2

 Ëkfeýo ytÞ™ dsp2
 «fth™wk Ëkfhý Ähtðu Au. y™u ‚uÚte ƒÄe 3d fûtftu{tk Võ‚ ÞwÂø{‚

E÷uõxÙtu™ ntuðtÚte ‚u «r‚[wkƒfeÞ ƒ™u Au.

(b) Ë{[‚w»V÷feÞ h[™t :-

- òu  [Ni(CN)
4
]2−

 Ëkfeýo  ytÞ™™e h[™t Ë{[‚w»V÷feÞ ntuÞ ‚tu Ni2+
 Ät‚w - ytÞ™{tk sp3

 «fth™wk Ëkfhý

ÚttÞ Au.

- yt {txu yuf 4s ºtý 4p fûtftu Ëkfhý{tk ¼t„ ÷E [th Ë{t™ þÂõ‚ Ähtð‚tk sp3
 Ëkfh fûtftu Wí…L™ fhu

Au.
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- yt{ Útðt {txu Ni2+
 Ät‚w - ytÞ™™e 3d fûtftu™e VuhƒŒ÷e Út‚e ™Úte. yux÷u fu Ni2+

 ytÞ™™t ƒu 3d fûtftu{tk

hnu÷t ƒu yÞwÂø{‚ E÷uõxÙtu™ h[™t{tk ftuE VuhVth Út‚tu ™Úte.

- yne [th sp3
 Ëkfh fûtftu{tk [th CN-

 «ƒ¤ ÷e„uLz{tkÚte ytð‚t [th E÷uõxÙtu™- Þwø{tu „tuXðtÞ Au.

su™u

xx
  r™þt™e ðzu Œþtoðu÷t Au.

- ynª [Ni(CN)
4
]2−

 Ëkfeýo ytÞ™ sp3
 «fth™wk Ëkfhý Ähtðu Au y™u ‚u™e ƒu 3d fûtftu{tk ƒu yÞwÂø{‚ E÷uõxÙtu™

ntuðtÚte ‚u y™w[wkƒfeÞ ƒ™u Au.

*«tÞtur„f …rhýt{ :

«tÞtur„f he‚u Ëtrƒ‚ ÚtÞwk Au fu [Ni(CN)
4
]2−

 Ëkfeýo  ytÞ™ «r‚[wkƒfeÞ Au.

* r™ýoÞ :

«tÞtur„f …rhýt{ ËtÚtu þõÞ‚t (a) ËwËk„‚ ÚttÞ Au, ßÞthu þõÞ‚t (b) ËwËk„‚ ™Úte.

yt{, [Ni(CN)4]
2−

 Ëkfhý 

2dsp→

¼tir{r‚f h[™t → Ë{[tuhË

[wkƒfeÞ „wý → «r‚[wkƒfeÞ Au.

(4) (i)

* * * * * ftƒtoEz ËkÞtus™tu :

- Ëk¢tkr‚ Ät‚wytu suðe fu Cr, Mn, Fe, Co, Ni, ð„uhu ftƒo™ ËtÚtu ËkÞtuòE ftƒtoEz ƒ™tð Au.

Œt.‚.  CrCrCrCrCr33333CCCCC22222 ; ; ; ; ; M M M M M33333CCCCC ßÞtk MMMMM =Mn,=Mn,=Mn,=Mn,=Mn, Fe Fe Fe Fe Fe,,,,, Co, Co, Co, Co, Co, Ni Ni Ni Ni Ni

- yt ËkÞtus™tu …týe yÚtðt {kŒ yurËz ËtÚtu «r¢Þt fhe ntEzÙtuftƒo™ yt…u Au.

- yt rƒ™«{tý ËkÞtus™tu ytk‚ht÷eÞ ËkÞtus™tu Au. su{tk ftƒo™ …h{týwytu Ät‚w MVrxf ò‚e™t ytk‚ht÷eÞ

rAÿ{tk „tuXðtÞu÷t ntuÞ Au.

- yt ËkÞtus™tu rƒ™«{tý Au.

* * * * * ™tExÙtEz ËkÞtus™tu :

- Ëk¢tr‚ Ät‚wytu, ™tExÙtus™ ËtÚtu ytk‚ht÷eÞ ™tExÙtEz ƒ™tðu Au. Œt.‚. Mn4N ; Fe4N ð„uhu.

- yt ËkÞtus™tu ytk‚ht÷eÞ ËkÞtus™tu Au, su{tk ™tExÙtus™ …h{týwytu Ät‚w MVrxf ò¤e™t ytk‚ht÷eÞ rAÿ{tk

„tuXðtÞu÷t ntuÞ Au.

- yt ËkÞtus™tu rƒ™«{tý ËkÞtus™tu Au.

(ii)

* d* d* d* d* d22222spspspspsp 33333 Ëkfhý :

- ßÞthu Ät‚w - ytÞ™™e ƒu 3d fûtftu, yuf 4S fûtf y™u ºtý 4px, 4py, 4pz fûtftu yufƒeò ËtÚtu Ëkr{r‚

ÚtE Ëkfhý fhu Au íÞthu ™ðe A Ëkfh fûtftu Wí…L™ ÚttÞ Au. yt Ëkfh A fûtftu™u d2sp3
 Ëkfh fûtftu fnu Au.

- yt A Ëkfh fûtftu™e þÂõ‚™wk {qÕÞ Ë{t™ ntuÞ Au y™u ‚u yüV÷f™t fuLÿÚte A ¾qýtytu ‚hV Vu÷tÞu÷e

ntuÞ Au.

- ‚ŒTW…htk‚ yt ƒÄe Ëkfh fûtftu yufƒeò™u X- yût, Y- yût y™u Z- yût W…h hnu÷e ntuðtÚte …tËu…tËu™t

ftuE …ý ƒu d2sp3
 Ëkfh fûtftu ðå[u™tu ¾qýtu 900

 ™tu ntuÞ Au.

- ytÚte òu Ëkfeýo ËkÞtus™{tk Ät‚w - ytÞ™™e fûtftu™wk Ëkfhý d2sp3
 «fth™wk ÚttÞ ‚tu ‚u Ëkfeýo ËkÞtus™™e

¼tir{r‚f h[™t yüV÷feÞ ntuÞ Au.


