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इकाई -1 

भौितक जगत और मापन 
(Physical World and Measurement) 

  लघु°रीय ÿĳ (S.A.-II) (ÿÂयेक के 3अंक)  

1. ÿकृित के चार मलूभूत बलŌ को समझाइये। इनके ÿबलता कì तलुना कìिजए।  

Explain the four fundamental forces of the nature. Compare their strength. 

2. ÿकाश वषª और पारसेक को पåरभािषत कìिजए । हमारे सौर पåरवार का िनकटतम तारा 4.29 ÿकाश वषª 

दरू ह ै। पारसेक म¤ यह दरूी िकतनी ह?ै 

Define light year and parsec. The nearest star to our solar system is 4.29 light years 

away. How much is this distance in terms of parsecs? 

3. िकसी मापक यंý कì यथाथªता कì सीमा से ³या ताÂपयª ह ैयह िकन कारकŌ पर िनभªर करती ह ै 

What is meant by the limit of accuracy of a measuring instrument, what factors does 

it depends on. 

4.  ‘संभव कì कला ही राजनीित ह’ै इसी ÿकार ‘समाधान कì कला ही िव²ान ह’ै िव²ान कì ÿकृित तथा 

Óयवहार पर इस सिूĉ कì Óया´या कìिजए । 

'Politics is the art of the possible’, Similarly ‘The science is the art of solution'. 

Explain this aphorism on the nature and practice of science. 

5. मापन कì आवÔयकता को समझाइए । िकसी भौितक रािश के मान को पणूªतः Óयĉ करने के िलए िकन-

िकन बातŌ कì आवÔयकता होती ह?ै एक उदाहरण दीिजए । 

Explain the need for measurement. What are the things needed to fully express the 

value of a physical quantity? Give an example. 

6. िवमीय समीकरण से आप ³या समझते ह§? उदाहरण सिहत इसके दो उपयोग िलिखए । 

What you understand by dimensional equation. Write two uses with example. 
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7. िवमीय िविध से िनÌन समीकरण कì सÂयता कì जांच कìिजए – 

i.      T = 2𝜋ට
௟

௚
 

ii.  v2 = u2 + 2as 

8. िवमीय िवĴेषण कì सीमाए ंिलिखए ।  

Write the limitations of dimensional analysis. 

9. “ÿौīोिगकì तथा िव²ान एक िस³के के दो पहल ूह§”, इस कथन का ³या अथª ह ै? 

Technology and science are two sides of the same coin, what is the meaning of the 

statement 

10. माýक को पåरभािषत कìिजए । माýक िकतने ÿकार के होते ह?ैउदाहरण दीिजए । 

Define unit. How many types of units are there? Give example. 

11. मलू माýक तथा ÓयÂुपÆन माýक म¤ तीन अंतर ÖपĶ कìिजए ।  

Explain three differences between a basic unit and a derived unit. 

12. भौितकì का ³या ताÂपयª ह?ै बताइए भौितकì को यथाथª िव²ान ³यŌ कहा जाता है?  

What is meant by Physics? Explain why physics is called a real science? 

13. एक भौितक रािश P चार ÿे±ण योµय रािशयŌ a,b,c तथा d से इस ÿकार सÌबंिधत ह-ै 

P= a3.b2/ √c.d  

a,b,c तथा d को मापने म¤ ÿितशत ýिुटयाँ øमश 1% , 3%, 4% व 2% ह§. रािश P म¤ ÿितशत िकतनी 

होगी? यिद उपयुªĉ सÌबÆध क उपयोग करके P का पåरकिलत मान 3.763 आता ह ैतो आप पåरणाम का 

िकस अंक तक िनकटन कर¤गे?  

A physical quantity P is related to four observables a,b,c and d as follows- 

P= a3.b2/ √c.d  

The percentage errors of measurement in a,b,c and d are 1% ,3% 4% व 2% 

respectively .What is the percentage error in the quantity P? If the value of P 

calculated using the above relation turns out to be 3.763,to what value should be 

round of the result? 
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14. भौितकì का गिणत, रसायन िव²ान और जीव िव²ान से संबंध बताइए ।  

Explain the relation of physics with mathematics, chemistry and biology. 

15. भौितकì ने समाज पर ³या ÿभाव डाला ह ैÖपĶ कìिजए ।  

Explain the impact of physics on society. 

16. भौितकì के िकÆही तीन सावªभौिमक िनयमŌ के नाम िलखकर समझाइए ।  

Name any three universal laws of physics and explain them. 

17. एक Æयटून म¤ िकतने डाईन होते ह§? िवमीय िविध से ²ात कìिजए । 

How many dynes are there in a Newton? Find by dimensional method 

18. िवमीय िवĴेषण ³या ह?ै िवमीय िवĴेषण कì सीमाए ंिलिखए ।  

What is dimensional analysis? Write the limitations of dimensional analysis 

19. िकसी मापन म¤ होने वाली संभािवत ýिुटयŌ का संि±Į वणªन कìिजए । 

Briefly describe the permissible errors in a measurement. 

20. िकसी घन के घनÂव म¤ अिधकतम ÿितशत ýिुट िकतनी होगी? यिद उसकì लंबाई म¤ और þÓयमान म¤ 

ýिुटयां øमश 2% तथा 5% ह§ । 

What will be the maximum percentage error in the density of a cube if the errors in 

its length and mass are 2% and 5% respectively. 

21. हम एक सरल लोलक का दोलन काल ²ात करते ह§. ÿयोग के øिमक मापनŌ के िलए गए पाठ्यांक ह§- 

2.63s, 2.56s, 2.42s, 2.71s तथा 2.80s िनरप±े ýिुट, आपेि±क ýिुट और ÿितशत ýिुट पåरकिलत 

कìिजए । 

We measure the period of oscillation of a simple pendulum. In successive 

measurements the readings turn out to be 2.63s, 2.56s, 2.42s, 2.71s and 2.80s. 

Calculate the absolute error, relative error and percentage error. 
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इकाई -2 

सरल रेखा म¤ गित,समतल म¤ गित 
(Motion in a straight line, Motion in a plane) 

लघु°रीय ÿĳ (S.A.-I) (ÿÂयेक के 2अंक) 

1. ³या िकसी वÖत ुका वेग शÆूय होने पर वह Âवåरत हो सकती ह ैअथवा नहé ? तािकª क उ°र दीिजए । 

Can an object be accelerated or not, when its velocity is zero? Give a logical answer. 

2. ³या यह संभव ह ैआपकì सायिकल के वेग एव ंÂवरण कì िदशा िवपरीत हो ? 

Is it possible that your cycles velocity and acceleration have opposite direction? 

3. एक वÖत ुको ऊÅवाªधर ऊपर कì ओर u  वेग से फेका जाता ह,ै ÿाÈय अिधकतम ऊंचाई िकतनी होगी? 

An object is thrown vertically upwards with a velocity u, what will be the maximum 

attainable height? 

4. वेग और चाल म¤ अंतर ÖपĶ कìिजये। 

Explain the difference between velocity and speed. 

5. िवÖथापन और दरूी म¤ अंतर िलिखए। 

Write the difference between displacement and distance. 

6. एक समान गित के िलए वेग समय úाफ िखिचये। 

Draw the velocity time graph for uniform motion. 

7. एक असमान गित के िलए वेग -समय úाफ िखिचये  

Draw the velocity-time graph for a non-uniform motion. 

8. एक समान गित के िलए िÖथित  -समय  úाफ िखिचये। 

Draw the position-time graph for uniform motion. 

9. एक समान Âवåरत गित िकसे कहते ह ै? वेग-समय úाफ  िखिचये। 

What is uniformly accelerated motion? Draw a velocity-time graph. 
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लघु°रीय ÿĳ (S.A.-II) ÿÂयेक ÿĳ के 3 अंक है  

10. एक Êयिĉ पवूª िदशा म¤ 8 मीटर  चलता ह ैतÂपĲात  उ°र िदशा म¤ 8 मीटर  चलता ह ैवह पनूः पवूª िदशा 

म¤ 7 मीटर  चलता ह ै वÖत ु का िवÖथापन एव ंचली गई दरुी  ²ात कìिजय े| 

A person walks 8 meters in the east direction, then walks 8 meters in the north 

direction, he walks again 7 meters in the east direction, find the displacement of the 

object and the distance traveled. 

11. ÿ±ेÈय गित म¤ अिधकतम ऊंचाई हते ुÓयंजक िनकािलये।  

Derive an expression for the maximum height in projectile motion. 

12. एक कार एक शहर A से दसूरे शहर B तक 40 िकलोमीटर ÿित घंटा  कì चाल से जाती ह ैतथा 60 

िकलोमीटर ÿित घंटा कì चाल से वापस जाती ह ैकार कì औसत चाल तथा औसत वेग ²ात कìिजएI 

A car travells from city A to city B with the speed of 40 km per hour and returns 

with the speed of 60 km per hour. Find the average speed and average velocity of the 

car. 

13.  वेग -समय úाफ के िलए िसĦ कìिजय-े a = tan 𝛉 

For a velocity-time graph Prove that- a = tan 𝛉 

14. िसĦ कìिजए वेग-समय úाफ म¤ िवÖथापन (X2 -X1) = आयत ABB’A’  का ±ेýफल।  

Prove that in the velocity-time graph displacement (X2 -X1) = area of the rectangle 

ABB’A’. 

15. एक ÿ±ेÈय  कì अिधकतम ऊंचाई H तथा उडयन काल T ह।ै दशाªइए िक  8H =gT2  I 

The maximum height of a projectile is H and the time of flight is T. Show that 8H = 

gT2. 

16. िकसी  ÿ±ेÈय का उडयन  काल उसके ±ैितज परास से िनÌन समीकरण Ĭारा सÌबंिधत ह ै:-   

gT2 = 2R  

इसके ÿ±ेपण कोण का मान  ²ात कìिजए। 
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The time of flight of a projectile is related to its horizontal range by the following 

equation :- 

gT2 = 2R  

Find the value of its angle of projection. 

17. एक कार समान वेग म¤ 36 िकलोमीटर ÿित घंटा  स ेचल रही ह,ै āेक लगान ेपर 10 मीटर  चलकर Łक 

जाती ह ै, Âवरण कì गणना कìिजय ेतथा बताइये कार  को  Łकने म¤ िकतना समय लगेगा? 

A car is moving at a uniform velocity of 36 km per hour, after applying brakes, it 

stops after moving 10 meters, calculate the acceleration and tell how much time the 

car will take to stop? 

18. एक िपंड िवराम से चलना ÿारंभ करता ह।ै वह एक सामान Âवरण से चलकर  9 व¤ सेकंड म¤ 45 मीटर कì 

दरुी तय करता ह।ै िपंड का Âवरण ²ात कìिजय े। 

A body starts moving from the rest. It travels with a uniform acceleration to a 

distance of 45 m in 9 th second. Find the acceleration of the body. 

19. ÿ±ेÈय पथ परवलयाकार होने कì ³या शत¥ ह ै? 

What are the conditions for the path of projectile to be parabolic? 

अित दीघª उ°रीय (LA-II) ÿÂयेक ÿĳ म¤ 5 अंक है I   

20. यिद िपंड ±ैितज से θ कोण बनाती  हòई फेकì गई हो तो िसĦ कìिजय ेिक ÿ±ेÈय का पथ परवलयाकार 

होता ह।ै  

If the body is thrown making an angle θ with the horizontal than prove that the path 

of the projectile is parabolic. 

21. िसĦ कìिजय ेिक िकसी मीनार से ±ैितज िदशा म¤ फेके गए ÿ±ेÈय का पथ परवलयाकार होता ह।ै 

Prove that the path of a projectile thrown horizontally from a tower is parabolic. 

22. 60 मीटर ऊँची मीनार के एक िशखर से एक िपÁड 20 मीटर ÿित सेकंड के वेग से ऊÅवाªधर ऊपर कì ओर 

फेका जाता ह।ै यिद g =10 मीटर ÿित सेकंड2  हो तो यह जमीन पर िकतने समय म¤ िगरेगा। 
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An object is thrown vertically upwards with a velocity of 20 m per second from the 

top of a 60 m high tower. If g = 10 meter per second2, then in how much time will it 

fall on the ground? 

23. एक समान वतृीय गित  के िलए आवÔयक अिभक¤ þीय बल को समझाइय े एव ंइसका Óयंजक िनकािलये। 

Explain centripetal force required for an uniform circular motion and derive its 

expression. 

24. एक समान विृ°य गित म¤ कण के Âवरण हते ुÓयंजक िनकािलये । 

Derive an expression for the acceleration of a particle in uniform circular motion. 

25. अ. आविृ° और कोणीय वेग म¤ सÌबÆध Öथािपत कìिजए।   

ब. एक समान व°ृीय गित को समझाइये तथा िसĦ कìिजये-  

a = rα 

a. Establish the relationship between frequency and angular velocity.  

b. Explain uniform circular motion and prove that :-  

a = rα 
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इकाई -3 

गित के िनयम 
(Laws of Motion) 

लघु°रीय ÿĳ (S.A.-II) (ÿÂयेक के 3 अंक)  

1. Æयटून के गित के िनयम िलिखए । 

State Newton's Laws of Motion 

2. आवेग को पåरभािषत कर¤ । 

Define Impulse. 

3. राकेट का कायªकारी िसĦांत ³या ह ै? 

 What is the principle of working of a Rocket? 

4. व°ृीय रोड पर झुकाव कì ³या जłरत ह?ै 

What is the need of banking a circular road? 

5. शÊद ‘जड़Âव’ को पåरभािषत कर¤, इसके दो उदाहरण दीिजए. 

Define the Term ‘Inertia’. Give two examples. 

6. िनÌन के कारण ÖपĶ कìिजए- {कोई दो} 

Explain the reasons for the following: 

i. जब िवīतु धारा बंद कर दी जाती ह,ै तो भी पंखे के Êलेड कुछ समय के िलए ³यŌ चलते रहते ह§? 

 When the electric current is switched off, why the blades of a fan keep on moving      

    for some time? 

ii. धलू के कणŌ को हटाने के िलए हम धलू भरे कंबल को डंडे से ³यŌ पीटते ह§? 

 Why do we beat dusty blankets with a stick to remove dust particles? 

iii. चलती बस म¤ बैठे या खड़े याýी बस के अचानक Łकने पर आगे कì िदशा म¤ िगर जाते ह§। ³यŌ? 

 Passengers sitting or standing in a moving bus fall in forward direction when the  

      bus suddenly stops. Why? 
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iv. जब कोई बस अचानक चलन ेलगती ह ैतो याýी पीछे कì ओर ³यŌ िगर जाते ह§? 

   Why the passengers fall backward when a bus starts moving suddenly? 

v. गािड़यŌ म¤ मडगाडª का ÿयोग ³यŌ िकया जाता ह?ै 

   Why mudguards are used in vehicles?.  

vi. िचकने फशª पर अपने पैर से ध³का देकर आप ईटं को आसानी से िहला सकते ह§, लेिकन अगर आप 

लात मारते ह§, तो आपके पैर म¤ चोट लगती ह।ै ³यŌ? 

    You can move a brick easily by pushing it with your foot on a smooth floor, but,  

    if you kick it, then your foot is hurt. Why?  

vii. एक आदमी रेतीली जमीन पर तेज नहé दौड़ सकता लेिकन एक सांप कर सकता ह।ै ³यŌ? 

   A man cannot run faster on the sandy ground but a snake can. Why? 

viii. िचकने खÌभे या रÖसी पर चढ़ना किठन ³यŌ ह ै

    Why is it difficult to climb a greasy pole or rope?  

ix. िøकेट कì ग¤द समान वेग से गितमान टेिनस ग¤द को पकड़ने से अिधक किठन ह।ै ³यŌ?  

   It is more difficult to catch a cricket ball than to catch a tennis ball moving with  

   the same velocity why? 

7. यिद िकसी वÖतु पर लगने वाले नेट बल को दगुनुा कर िदया जाए तो उसके Âवरण पर ³या ÿभाव होगा? 

What happens to the acceleration of an object if the net force on it is doubled?  

8. एक िनिĲत वेग से गितमान इल³ेůॉन एक िÖथर ÿोटॉन से टकराता ह ैऔर उससे िचपक जाता ह।ै ³या इस 

मामल ेम¤ रेखीय संवेग के संर±ण का िनयम सही ह?ै ÖपĶ कìिजए । 

An electron moving with a certain velocity collides against a stationary proton and sticks 

to it. Is the law of conservation of linear momentum true in this case? Explain. 

9. रोड रोलर को धकेलन¤ के बजाय खéचना आसान ह.ै ³यŌ? 

Why is it easier to roll than to pull a Rod-Roller along a road? 

10. पिहयŌ को गोलाकार ³यŌ बनाया जाता ह?ै समझाईये। 

Why are wheels made circular? Explain. 

11. "घषªण एक आÂम-समायोजन बल ह।ै" ³या यह कथन सही ह?ै 

 “Friction is a self-adjusting force.” Is this statement correct? 
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12. बल के िनरप±े और गŁुÂवाकषªण इकाइयŌ म¤ ³या अंतर ह?ै 

What is the difference between absolute and gravitational units of force? 

13. 25 g þÓयमान का एक िपंड 5 मीटर ÿित सेकÁड के िनयत वेग से एक ±ैितज घषªण रिहत सतह पर िनवाªत म¤ 

गित कर रहा ह,ै िपंड पर लगने वाला बल ³या ह?ै 

A body of mass 25 g is moving with a constant velocity of 5 ms-1 on a horizontal 

frictionless surface in a vacuum, what is the force acting on the body? 

14. इस तÃय के प± म¤ एक तकª  दीिजए िक घषªण बल एक असंर±ी बल ह।ै 

Give one argument in favor of the fact that frictional force is a non-conservative force. 

15. एक प±ी तार के िपंजरे के फशª पर बैठा ह ैऔर िपंजरा एक लड़के के हाथ म¤ ह।ै िचिड़या िपंजरे म¤ उड़ने लगती 

ह।ै ³या लड़के को िपंजरे के भार म¤ कोई पåरवतªन अनभुव होगा? ³यŌ? 

A bird is sitting on the floor of a wire cage and the cage is in the hand of a boy. The bird 

starts flying in the cage. Will the boy experience any change in the weight of the cage? 

Why? 

16. िनÌन पदŌ को पåरभािषत कर¤ – संवेग और आवेग। S.I. ÿणाली म¤ उनकì इकाइयाँ ³या ह§? 

Define the following terms – momentum and impulse. What are their units in the S.I. 

system? 

 

दीघª उ°रीय SA-I {4 अंक } 

17. आवेग-संवेग ÿमेय को िलिखए और िसĦ कìिजए। 

State and prove impulse-momentum Theorem. 

18. िसĦ कìिजए िक Æयटून का दसूरा िनयम गित का वाÖतिवक िनयम है। 

Prove that Newton’s Second law is the real law of motion. 

19. उड़ान म¤ रॉकेट के वेग के िलए सामाÆय सýू ÓयÂुपÆन कìिजए और उस पर लगने वाले ÿणोद के िलए Óयंजक 

ÿाĮ कìिजए। 

Derive the general expression for the velocity of a rocket in flight and obtain the 

expression for the thrust acting on it. 

20. जड़Âव को पåरभािषत कìिजए। इसके िविभÆन ÿकार ³या ह§? उदाहरण दो। 
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Define inertia. What are its different types? Give examples. 

21. Æयटून के गित के ÿथम िनयम कì Óया´या कìिजए। हम इसे जड़Âव का िनयम ³यŌ कहते ह§? 

Explain Newton’s First law of motion. Why do we call it the law of inertia? 

22. Æयटून का गित का िĬतीय िनयम िलिखए। यह बल को मापने म¤ कैसे मदद करता ह?ै साथ ही, बल कì इकाइयŌ 

का भी उÐलेख कìिजए। 

State Newton’s Second law of motion. How does it help to measure force? Also, state 

the units of force. 

23. Æयटून का गित का ततृीय िनयम िलिखए। इसके पåरणामŌ कì चचाª कìिजए। 

State Newton’s Third law of motion. Discuss its consequences. 

24. व°ृाकार मोड़ वाली समतल सड़क पर वाहन कì गित कì Óया´या कìिजए। 

Explain the motion of a vehicle on a level road having a circular turn. 

25. घषªण के िनयम िलिखए और समझाइए। 

State and explain the laws of friction. 

26. घषªण को कम करने कì िविभÆन िविधयाँ ³या ह§? 

What are various methods of reducing friction? 

27. घषªण के चार फायद ेऔर चार नकुसान िलिखए । 

Write four advantages and four disadvantages of friction. 

28. विृ° सड़कŌ/पटåरयŌ के झकुाव कì ³या आवÔयकता ह?ै एक झकुाव वाली सड़क पर कार कì गित का वणªन 

कर¤। 

What is the need for the banking of circular roads/tracks? Describe the motion of a car 

on a banked road. 

29. एक ऊÅवाªधर व°ृ म¤ िकसी िपंड कì गित का वणªन कर¤। 

Describe the motion of a body in a vertical circle. 

30. सपê घषªण और लोट्िनक घषªण म¤ अतंर िलिखए । {कोई चार } 

Write differences between sliding and rolling frictions {any four} 
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इकाई -4 

कायª, ऊजाª एवं शिĉ  

(Work, Energy and Power) 

अित -लघु°रीय  ÿĳ SA-I  )ÿÂयेक के िलए1अंक(   

1. एक इल³ेůॉन वोÐट को पåरभािषत कìिजए। 

Define one electron volt ( 1 eV). 

2. अिधकतम और Æयनूतम कायª हते ुबल एवं िवÖथापन के बीच का कोण िकतना होना चािहए? 

What should be the angle between the force and the displacement for maximum and 

minimum work? 

3. अिभकेÆþ बल Ĭारा िकया गया कायª ³या ह?ै 

What is the work done by the centripetal force?  

4. ÿÂयाÖथ संघĘ के दौरान ऊजाª िविनमय कब अिधकतम होता ह?ै 

When is the exchange of energy maximum during an elastic collision? 

5. ³या िकसी िपंड म¤ िबना संवेग के ऊजाª हो सकती ह?ै 

Can a body have energy without momentum? 

6. एक हÐके और भारी िपंड के संवेग समान ह।ै उनम¤ से िकसके पास अिधक गितज ऊजाª होगी? 

A light and a heavy body have equal momentum. Which one of them has more K.E.? 

7. िकस गित म¤ संवेग बदलता ह ैलेिकन गितज ऊजाª नहé? 

In which motion, momentum changes but not the K.E.?   

8. घषªण असंर±ी बल ³यŌ ह?ै 

Why friction is a non-conservative force? 

9. िकसी िपंड का संवेग 50 ÿितशत बढाया जाता ह ै। इसके गितज ऊजाª म¤ ÿितशत पåरवतªन िकतना होगा ? 

The momentum of a body is increased by 50%. What will be percentage change in 

its K.E.? 
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10. यिद िकसी िपंड का संवेग चार गुना कर िदया जाए तो उसकì गितज ऊजाª कैसे बदलेगी?  

How will the kinetic energy of a body change if its momentum is turned to four 

times.  

11. ³या टकराने वाले कणŌ के वाÖतिवक संपकª  के िबना भी संघĘ संभव ह?ै उदहारण दीिजए। 

Is collision possible even without actual contact of the colliding particles? Give 

example. 

12.  1 जूल को पåरभािषत कìिजए । 

 Define 1 Joule. 

13.  1 अगª को पåरभािषत कìिजए । 

 Define 1 Erg. 

14.   िगरती हòई वषाª कì बूंदŌ के गितज ऊजाª का ąोत ³या ह?ै 

What is the source of the kinetic energy of the falling raindrops? 

15.  दो ÿोटॉनŌ को िनकट लाया जाता ह,ै िनकाय के िÖथितज ऊजाª पर ³या ÿभाव पड़ेगा? 

Two protons are brought closer. What will be the effect on the potential energy of 

the system? 

लघु°रीय ÿĳ SA-I [ÿÂयेक के 2 अंक] 

16. एक ůक और एक कार एक ही गितज ऊजाª से सीधी सड़क पर गित कर रह ेह§ । उनके इजंन एक साथ बंद 

हो जाते ह§। कौन कम दरूी पर Łकेगा? समझाईये ³यŌ?  

A truck and a car are moving with the same K.E. on a straight road. Their engines 

are simultaneously switched off. Which one will stop at a lesser distance? Explain . 

17. एक ůक और एक कार समान  गितज ऊजाª से गित कर रह ेह§ उÆह¤ सामान मंदक बल का उपयोग कर āेक 

से रोक िदया जाता है  .। कौन कम दरूी पर Łकेगा ? 

A truck and a car moving with the same K.E. are stopped by applying the same 

retarding force by means of brakes. Which one will stop at a smaller distance? 

18. शिĉ का माýक ³या ह ै? वाट घंटे म¤ िकतने MeV होते ह§? 

What is the unit of power? How many MeV are there in a 1-watt hour? 
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19. दो िपंड A और B िजनका þÓयमान øमशः mA और mB ह,ै के गितज ऊजाª समान ह§। यिद उनके संबंिधत 

संवेग  pA और pB  हŌ, तो िसĦ कìिजए िक संवेग का अनपुात संबंिधत þÓयमानŌ के अनपुात के वगªमलू 

के बराबर होता ह।ै  

Two bodies A and B having masses mA and mB respectively have equal K.E. If 

pA and pB be their respective momentum, then prove that the ratio of momentum is 

equal to the square root of the ratio of respective masses. 

20.  िÖÿंग िनयतांक या बल िनयतांक को पåरभािषत कìिजए। इसकì S.I इकाई ³या ह?ै 

Define spring constant or force constant. What is its S.I. unit? 

21.  कायª ऊजाª ÿमेय िलिखए । 

Write work-energy principle. 

22. ऊजाª का łपांतरण ³या है  ?दकेर समझाईये इसे तीन उदाहरण .  

What is transformation of energy ? Explain with  three examples  

23.  ऊजाª संर±ण का िनयम िलिखए और िसĦ कìिजए। 

State and prove the law of conservation of energy. 

24.  जूल और अगª म¤ सÌबÆध Öथािपत कìिजए । 

Derive the relation between jule and erg. 

लघु°रीय ÿĳ SA-II [ÿÂयेक के 3 अंक] 

25.  संघĘ ³या ह ै? ÿÂयाÖथ और अÿÂयाÖथ संघĘ के बीच अंतर िलिखए।  

What is collision ? Write differences between elastic and non elastic collision. 

26.  m1 और m2 वेग कì  दो वÖतुए ंएक ही रेखा म¤ øमशः u1और u2 वेग से गित करती हòयी ÿÂयाÖथ संघĘ 

करती ह§,संघĘ के पĲात् इनके वेग के िलए Óयंजक Öथािपत कìिजए ।  

Two  objects having velocities of m1 and m2 moving with velocities u1 and u2 

respectively in same direction make an elastic collision. Establish an expression for 

their velocities after the collision. 

27. िसĦ कìिजए िक एक आयामी पणूª अÿÂयाÖथ संघĘ म¤ ऊजाª हािन होती ह।ै  

Prove that there is an energy loss in one dimensional total inelastic collision. 
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इकाई -5 

कणŌ का िनकाय एवं घूणªन गित  

(System of Particles and Rotational Motion) 

लघु उ°रीय ÿĳ, ÿÂयेक ÿĳ 3 अंक का है। 

1. þÓयमान क¤ þ को पåरभािषत कìिजए। िकसी िĬ-कण िनकाय के þÓयमान क¤ þ के िलए Óयंजक ÓयÂुपÆन 

कìिजए।          

Define centre of mass. Write an expression for the centre of mass of a two particle 

system.         

2. एक समान þÓयमान घनÂव के िलए िनÌनिलिखत िपंडŌ म¤ ÿÂयेक के þÓयमान क¤ þ कì िÖथित िलिखए –  

i. घन ii. छÐला iii. बेलन iv. गोला  

³या िकसी िपंड का þÓयमान क¤ þ आवÔयक łप से उस िपंड के भीतर िÖथत होता ह?ै  

Give the location of the centre of mass of a uniform mass density for each of the 

bodies given below. 

(a)Sphere (b) Cylinder (c) Ring and (d) Cube, 

Does the centre of mass of a body necessarily lie inside the body?         

3. HCl अण ुम¤ दो परमाणु के नािभकŌ के बीच पथृ³करण लगभग 1.27 A0 ह ै। इस परमाण ुके þÓयमान क¤ þ 

कì लगभग िÖथित ²ात कìिजए। यह ²ात ह ैिक ³लोरीन परमाण,ु हाइűोजन परमाण ुकì तलुना म¤ 35.5 

गुना भारी ह ैतथा िकसी परमाण ुका समÖत þÓयमान उसके नािभक पर क¤ िþत होता ह।ै    

In the HCl molecule,the separation between the nuclei of the two atoms is about 1.27 

A0 .Find the approximate location of the center of mass of the molecule . It is known 

that a chlorine atom is about 35.5 times as massive as a hydrogen atom and nearly 

all the mass of an atom is concentrated in its nucleus.      

4. जड़Âव आघूणª संबंधी लंब अ± का ÿमेय िलिखए तथा िसĦ कìिजए।     

State and prove the theorem of perpendicular axes related to moment of inertia.  
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5. जड़Âव आघूणª संबंधी समांतर अ± का ÿमेय िलिखए तथा िसĦ कìिजए ।    

State and prove the theorem of parallel axes related to moment of inertia. 

6. दशाªइए िक बाĻ बल कì अनुपिÖथित म¤ िनकाय का कुल संवेग संरि±त रहता ह।ै 

Show that the total linear momentum of a system of particles is conserved in the 

absence of any external force.  

7. कणŌ के िनकाय के िलए रेखीय संवेग संर±ण का िनयम िलिखए । तथा दशाªइए िक कणŌ के िनकाय का 

कुल रेखीय संवेग, िनकाय के कुल þÓयमान तथा इसके þÓयमान क¤ þ के वेग के गुणनफल के बराबर होता 

ह।ै        

State the law of conservation of linear momentum for a system of particles. Also 

show that total linear momentum of the system is equal to the product of the total 

mass of the system and the velocity of its centre of mass.    

8. ŀढ़ िपÁड िकसे कहते ह§ ? उदाहरण सिहत बताइए। उन दो कारकŌ के नाम िलिखए िजस पर ŀढ़ िपंड के 

þÓयमान क¤ þ कì िÖथित िनभªर करती ह।ै 

What is a rigid body? Give with examples. State the factors on which the position of 

the centre of mass of a rigid body depends. 

9. घूणê गित म¤ बल के समतÐुय रािश को ³या कहते ह§ ? इसका Óयंजक ÿाĮ कर कोई दो अनÿुयोग िलिखए।  

What is the rotational analogue of force? Find its expression and write down any two 

applications of it?   

10. कोणीय संवेग को पåरभािषत कìिजए तथा दशाªइए िक िकसी कण के िलए कोणीय संवेग उसके रेखीय 

संवेग तथा आघणूª भुजा के गुणनफल के बराबर होता ह।ै  

Define the term angular momentum and Show that the angular momentum of a 

particle is the product of its linear momentum and the moment arm. 

11. कोणीय संवेग संर±ण का िनयम िलिखए तथा िसĦ कìिजए।  

State and prove law of conservation of angular momentum.  

12. ŀढ़ िपंडो के संतुलन से ³या ताÂपयª ह?ै िपÁडŌ के संतुलन के िलए दो शत¦ संतĶु होना आवÔयक ह,ै उÆह¤ 

िलिखए।  

What is meant by the term equilibrium of rigid bodies? There are two conditions 

needed to be satisfied for the equilibrium of bodies, state them. 
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13. िवघूणªन िýºया को पåरभािषत कìिजए तथा इसके िलए सýू कì Öथापना कìिजए । 

Define radius of gyration and establish an expression for it. 

14. िकसी गोल ेका इसके िकसी Óयास के पåरतः जड़Âव आघूणª 
ଶ

ହ
MR2 ह ै,जहां M गोले का þÓयमान एवं R 

इसकì िýºया ह।ै गोले पर खéची गई Öपशª रेखा के पåरतः इसका जड़Âव आघूणª ²ात कìिजए।   

The moment of inertia of any sphere around any of its diameter is 
ଶ

ହ
MR2, where M 

is the mass of the sphere and R is the radius of the sphere. Find its moment of inertia 

around a tangent to the sphere. 

15. M þÓयमान एवं R िýºया वाले िकसी िडÖक का इसके िकसी Óयास के पåरतः जड़Âव आघूणª 
ଵ

ସ
MR2 ह ै। 

िडÖक के लंबवत इसकì कोर से गजुरने वाली अ± के पåरतः इस चकती का जड़Âव आघूणª ²ात कìिजए। 

The moment of inertia of any disc along its diameter is 
ଵ

ସ
MR2, where M is the mass 

and R is the radius. Find out its moment of inertia around an axis, normal to the disc 

and the passing through a point on its edge.      
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इकाई -6 

गुŁÂवाकषªण (Gravitation) 
2 अंक वाले ÿĳ  

1. úहŌ के गित संबंधी कैपलर के ततृीय िनयम िलिखए तथा इसे गिणतीय łप से दशाªइए।      

State Kepler's third law of planetary motion and show it mathematically. 

2. दो ÊलॉकŌ के बीच गŁुÂवाकषªण बल का मान F ह ै। यिद दोनŌ ÊलॉकŌ के þÓयमान और उनके बीच कì दरूी को 

दगुनुा कर िदया जाए तो गŁुÂवाकषªण बल का मान ³या होगा?  

The gravitational force between two blocks is F. If the mass of both the blocks as well as 

distance between them is doubled then what will be the value of gravitational force?   

3. दो िपंडŌ के बीच कì दरूी ÿारंिभक मान से 3 गुना बढ़ा दी जाती ह ैजबिक उनके þÓयमान िनयत रखे जाते ह§, तो 

उनके बीच लगने वाल ेगŁुÂवाकषªण बल पर ³या ÿभाव होगा? 

Distance between two bodies is increased to three times its original value, whether their 

masses are remained constant. What will be the effect on the gravitational force between 

them?  

4. उन दो कारकŌ के नाम बताइए जो यह िनधाªåरत करते ह§ िक िकसी úह पर वायमंुडल होगा या नहé?     Name 

two factors which determine whether a planet would have atmosphere or not.  

5. गŁुÂवाकषªण बल कì दो िवशेषताएं िलिखए।  

Write two characteristics of gravitational force. 

6. पÃृवी के घनÂव के िलये G और g के पदŌ म¤ Óयंजक ÿाĮ कìिजए।     

Find out the expression for density of earth in terms of G and g?       

7. गŁुÂवीय िÖथितज ऊजाª सदैव ऋणाÂमक होती ह ै,³यŌ?       

Gravitational potential energy is always negative, why?       

8. गŁुÂवीय Âवरण से ³या ताÂपयª है ? यह सिदश रािश ह ैया अिदश रािश ह?ै 

What is meant by acceleration due to gravity? Is it a scalar quantity or a vector quantity?   

9. टेिनस ग¤द पहाड़ी पर मैदान कì अप±ेा अिधक उछलती है। कारण ÖपĶ कìिजए।     

Explain why a tennis ball bounces higher on hills than  in plane?  
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10. दो िपंड ,िजनम¤ से ÿÂयेक का þÓयमान 5िकलोúाम ह ै,एक दसूरे से 0. 5 मीटर कì दरूी पर रखे ह§ ,वे एक दसूरे को 

िकतने बल से आकिषªत कर¤गे?  

Calculate the force of attraction between two objects, each of mass 5 kg when there centres 

are 0.5 m apart.    

11. भू िÖथर उपúह कì दो अिनवायª आवÔयकताएं बताइए?     

State two essential requisites of Geostationary satellite?      

12.  पÃृवी और चंþमा तल पर पलायन वेग का मान िकतना होता ह?ै     

 What is the value of escape velocity on the surface of earth and moon.    

13. पÃृवी तल पर 5 िकलोúाम þÓयमान कì वÖतु के िलए पलायन वेग 11.2 िकलोमीटर ÿित सेकंड है। 10 िकलोúाम 

þÓयमान कì वÖतु के िलए पÃृवी तल परपलायन वेग का मान िकतना होगा और ³यŌ?  

The escape velocity for a body of mass 5 kg on the surface of earth is 11.2 Km/s What will 

be the escape velocity on the surface of Earth for a body of mass 10 kg and why? 

लघ ुउ°रीय ÿĳ, ÿÂयेक ÿĳ 3 अंक के ह§।  

14. úहŌ कì गित से संबंिधत कैपलर के तीन िनयमŌ को िलिखए।   

Write down Kepler’s three laws of planetary motion.      

15. Æयटून का सावªिýक गŁुÂवाकषªण िनयम ³या ह ै?इसकì सहायता से सावªिýक गŁुÂवीय  िनयतांक कì पåरभाषा 

िलखकर इसका मान बताइए।       

What is Newton's universal law of gravitation? With the help of it define universal 

gravitational  constant and give its value. 

16. g और G म¤ संबंध Öथािपत कìिजए। 

Derive an expression between g and G.    

17. गŁुÂवीय Âवरण का मान पÃृवी तल से h ऊंचाई पर जाने पर िकस ÿकार बदलता ह ैआवÔयक सýू कì Öथापना 

कìिजए।  

How does acceleration due to gravity vary with height h above the surface of the earth. 

Derive the formula for it. 

18. पÃृवी कì सतह से गहराई के साथ गŁुÂवीय Âवरण के मान म¤ ³या पåरवतªन होता ह?ै गिणतीय गणना के आधार पर 

समझाइए।  
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Explain mathematically the variation of acceleration due to gravity with depth from the 

surface of Earth. 

19. चंþमा कì सतह पर गŁुÂवीय Âवरण का मान 1.67 m/s 2  ह।ै यिद चþंमा कì िýºया 1.74 X106 मीटर हो तो 

चंþमा के þÓयमान का पåरकलन कìिजए। 

The acceleration due to gravity at the moon's surface is 1.67 m/s2. If the radius of the moon 

is 1.74X 10 6m, calculate the mass of the moon. Use the  known value of G.  

20. पÃृवी कì सतह से िकतनी गहराई पर एक वÖतु का भार पÃृवी कì सतह पर भार का आधा हो जाएगा ? पÃृवी कì 

िýºया 6400 िकलोमीटर लीिजए।  

Calculate the depth below the surface of the earth where acceleration due to gravity 

becomes half of its value  at the surface of the earth . Radius of the earth is 6400 km.   

21. गŁुÂवीय िÖथितज ऊजाª के िलए Óयंजक ²ात कìिजए। 

Derive an expression for gravitational potential energy.  

22. पÃृवी तल से िकसी िपंड के पलायन वेग के िलए  सýू ÓयÂुपÆन कìिजए। 

Derive an expression for the escape velocity of a body from the surface of the earth.  

23. कृिýम उपúह कì क±ीय चाल हते ुÓयंजक ²ात कìिजए। 

Derive an expression for the orbital velocity of an artificial satellite.  

24. भ ूÖथाई  उपúह से आप ³या समझते ह§ ? इसका पåरøमण काल िकतना होता ह?ै यह पÃृवी तल से िकतनी ऊंचाई 

पर होता ह?ै 

What is meant by Geostationary satellite? What is the value of its time period? What is the 

value of height of its orbit above the surface of the earth? 

25. िकसी िबंद ुपर गŁुÂवीय िवभव के िलए Óयंजक ÿाĮ कìिजए। 

Derive an expression for Gravitational potential at a point.      
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इकाई -7 

पदाथª के गुण (Properties of Matter) 

2 अंक वाले ÿĳ 

1. तेज आंधी तूफान से घर कì छत उड़ जाते ह§ ³यŌ ? 

 Why do the roofs of the house fly off due to strong storms? 

2. गहरा जल शांत होता है ³यŌ ? 

    The deep water appears to be flow still and calm, why ? 

3. Öपशªकोण िकसे कहते ह§ ? 

     What is angle of contact ? 

4. धारा रेखीय ÿवाह तथा िव±ुÊध ÿवाह म¤ दो अंतर िलिखए 

    Write two differences between streamline flow and turbulent flow. 

5. वषाª ऋतु म¤ िदवारे नम हो जाती है ³यŌ ? 

    Why do the walls become moist during the rainy season? 

6. पķृ तनाव िकसे कहते ह§ ?इसका SI माýक तथा िवमीय सूý िलिखए ? 

     What is surface tension? Write its SI unit and dimensional formula 

7. ताप बढ़ाने पर पķृ तनाव पर ³या ÿभाव पड़ता है? 

    What is the effect on surface tension in increase of temperature? 

8. ससंजक बल तथा आसंजक बल को पåरभािषत कìिजए  

    Define cohesive force and adhesive force 

9. उÂÈलावन बल िकसे कहते ह§? 

    What is buoyancy force? 

10. बैलगाड़ी के पिहए म¤ हाल लगाने के िलए उसे पहले गमª िकया जाता है ³यŌ? 

 Before covering the wheel of a bullock cart with an iron rim , it is  first heated, why? 

11. बफª  को छूने पर वह ठंडी लगती है ;³यŌ ? 

      We feel cold on touching ice; why? 
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12. ऊÕमा चालकता गुणांक का S I माýक तथा िवमीय सýू िलिखए ? 

 Write the SI unit and dimensional formula of the coefficient of thermal conductivity. 

13. कृिÕणका ³या है? 

      What is a black body? 

14. गĮु ऊÕमा िकसे कहते ह§? 

    What is latent heat? 

15. यिद रेनॉÐड सं´या का मान 3000 से अिधक हो, तो तरल का ÿवाह िकस ÿकार होगी? 

  If the value of Reynold's number is more than 3000, then how will  the liquid flow? 

16. ÿÂयाÖथता पर ताप का ³या ÿभाव होता है? 

    What is the effect of temperature on elasticity? 

17. िवकृित िकसे कहते ह§ ?इसका माýक तथा िवमीय सूý को िलिखए ? 

    What is strain ? Write its unit and dimensional formula? 

18. पानी कì सतह पर तेल कì परत तैरती है ,जबिक तेल कì सतह पर पानी कì परत नहé तैरती 

इसका कारण ³या है ? 

 A layer of oil floats on the surface of water, whereas a layer of water does not float 

on the surface of oil, why ? 

3 अंक वाले ÿĳ 

19. िसĦ कìिजए िक Öटील रबड़ से अिधक ÿÂयाÖथ है। 

    Prove that steel is more elastic than rubber. 

20. िकसी तार कì ÿÂयाÖथ िÖथितज ऊजाª िकसे कहते ह§ इसके िलए Óयंजक ÓयुÂपÆन कìिजए या 

खéचे हòए तार कì ÿÂयाÖथ िÖथितज ऊजाª के िलए Óयंजक ÓयुÂपÆन कìिजए? 

 What is the elastic potential energy of a wire? Derive an expression for it. 

OR 

      Derive an expression for the elastic potential energy of the   stretched wire 

21. पाÖकल के िनयम को िलखकर िसĦ कìिजए? 

       State and prove Pascal's law. 

22. आकª िमडीज का िसĦांत को िलिखए तथा िसĦ कìिजए?  
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 State and prove Archimedes' principle. 

23. पķृ ऊजाª िकसे कहते ह§? इसके िलए सूý कì Öथापना कìिजए। 

       What is surface energy? Establish a formula for it. 

24. þव बूंद के अंदर अितåरĉ दाब के िलए सýू कì Öथापना कìिजए। 

 Establish the formula for the excess pressure inside the liquid drop. 

25. केिशकÂव िकसे कहते ह§ ?इसके उदाहरण दीिजए। 

 What is capillarity? Give examples for it . 

26. अिवरतता के िसĦांत को िलखकर िसĦ कìिजए? 

 State and prove the principle of continuity? 

27. धारा रेखीय ÿवाह तथा िव±ुÊध ÿभाव म¤ अंतर िलिखए। 

 Write the differences between stream lined  flow and turbulent flow . 

28. पķृ तनाव िकसे कहते ह§? पķृ तनाव को ÿभािवत करने वाले कारकŌ को िलिखए। 

  What is surface tension? Write the factors affecting surface tension. 

29. टोरीिसली के ÿमेय को िलखकर िसĦ कìिजए। 

     State and prove Torricelli's theorem. 

30. चालन, संवहन तथा िविकरण कì Óया´या कìिजए ।  

 Explain conduction, convection and radiation. 

31. Æयूटन के शीतलन िनयम को िलिखए ।इस िनयम कì सीमाओ ंको िलिखए। 

 Write Newton's law of cooling. Write the limitations of this law. 

32. िकसी केशनली म¤ जल 3 िमली मीटर ऊंचाई तक चढ़ता है ।एक अÆय केशनली िजसकì िýºया 

ÿथम केश नली कì एक ितहाई है, इसम¤ जल िकस ऊंचाई तक चढ़ेगा । 

 In a capillary water rises up to a height of 3 mm. Another capillary   whose radius is 

one third of that of the first capillary tube, to what height will the water rise in it.  

33. यिद एक साबुन के बुलबुले कì िýºया दूसरे अÆय साबुन के बुलबुले के िýºया कì 4 गुनी है तो 

उनकì दाबो का अनुपात ²ात कìिजए? 

 If the radius of one soap bubble is 4 times that of the other soap bubbles, then find 

the ratio of their pressures. 
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34. समान Óयास कì दो केशनली दो þवŌ म¤, िजनके आपेि±क घनÂव øमशः 0.8 तथा 0.6 तथा पृķ 

तनाव 60 एवं 50 डाईन ÿित स¤टीमीटर है, डुबोयी जाती है ।  दोनŌ निलयŌ म¤ þवŌ कì ऊंचाइयŌ 

का अनुपात h1/h2 ²ात कìिजए? 

 Two capillary tubes of equal diameter are immersed in two liquids whose relative 

densities are 0.8 and 0.6 respectively and surface tensions 60 and 50 dynes per 

centimeter then calculate the ratio of the heights h1/h2 of the liquids in both the 

tubes. 

35. एक समान अनÿुÖथ काट 3 × 10- 6  वगª मीटर और लंबाई 4 मीटर के तार पर बल लगाया जाता 

है, तो लंबाई म¤ वृिĦ 1 िममी होती है। इसम¤ सúंिहत ऊजाª ²ात कìिजए? 

        (यिद यंग ÿÂयाÖथता गुणांक Y= 2×10-11 Æयूटन ÿित मीटर2 )  

     When a force is applied on a wire of uniform cross sectional area 3 ×10- 6 metre² and 

length 4meter,   the increase in length is 1 mm,.  calculate the Energy stored in it (if 

young modulus of elasticity Y= 2×10-11 Newton per meter² ) 

5 अंक वाले ÿĳ 

36. िसĦ कìिजए िक  P + ½ dv²+ dgh =  िनयतांक , 

       जहाँ संकेतŌ का सामाÆय अथª है.      

         Prove that P+½ dv²+dgh = constant, 

        where the symbols have their usual meaning. 

या Or 

        बरनौली का ÿमेय को िलखकर िसĦ कìिजए। 

         State and prove Bernoulli's theorem. 

37. केिशका उÆनयन िविध से जल का पृķ तनाव ²ात करने का ÿयोग का वणªन िनÌन शीषªको के 

अंतगªत कìिजए:- 

 Explain to find the surface tension of water by capillary rise    method under the  

following poits :- 
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 a) सूý कì Öथापना Establishment of formula  

 b) ÿे±ण सारणी Observation Table  

 c) दो सावधािनयां two precautions 

38. व¤चुरी मीटर कì सहायता से िकसी þव कì ÿवाह दर ²ात करने के िलए ÿयोग का वणªन िनÌन 

शीषªको के अंतगªत कìिजए:- 

 Describe the experiment under  following points to find the flow rate of a liquid with 

the help of Venturi meter     :-   

       a) बनावट  construction 

      b) िसĦांत एवं सूý कì Öथापना principle and Establishment of formula 

39. सीमांत वेग िकसे कहते ह§? इसके िलए Óयंजक ²ात कìिजए । 

     What is terminal velocity? Derive an expression for it. 
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इकाई -8 

ऊÕमागितकì (Thermodynamics) 

अितलघु उ°रीय VSA ÿĳ ( 2 अंक ) 

1. कार को चलाते चलाते उनके टायरो म¤ वायदुाब बढ़ जाता ह,ै ³यŌ ?  

While driving the car, the air pressure in their tires increases, why? 

2. ŁĦोÕम ÿøम व समतापी ÿøम म¤ अतंर िलिखये |  

Write difference between adiabatic process and isothermal process. 

3. उÂøमणीय ÿøम िकसे कहते ह ै? एक उदा. दीिजये | 

What is a reversible process ? Give one example. 

4. थमªस म¤ भरी चाय को तेजी से िहलाने पार वह गरम हो जाता ह ै। ³यŌ?  

When the tea filled in a thermos is shaken rapidly, it becomes hot. Why? 

5. ऊÕमागितकì का शÆूयवा िनयम िलिखये | Êलाक आरेख िखिचये | 

Write zeroth law of thermodynamics. Draw a block diagram. 

6. ऊÕमागितकì का ÿथम िनयम िलिखये | 

Write first law of thermodynamics 

7. उÂøमणीय व अनÂुøमणीय ÿøम म¤ अंतर िलिखये |  

Write difference between reversible and irreversible process. 

8. कानō इजंन के मु´य भागो के नाम िलिखये |  

Name the main parts of a carno engine. 

9. कानō चø िकसे कहते ह ै? आरेख िखिचये |  

What is Carnot Cycle? Draw a diagram. 

10. कमरे म¤ िĀज के दरवाजे खुल ेछोड़ने पर कमरा ³या ठंडा िकया जा सकता ह ै?  

What can be done to cool the room if the refrigerator door is left open? 

11. दो समतापी वø एक दसूरे को काटते नहé, ³यŌ ?  

Two isothermal curves do not intersect, why? 

12.  कारण सिहत िलिखये कì 0०C के बफª  और 0०C  के पानी म¤ िकसकì Öथितज ऊजाª अिधक होगी ?  

Write with reasons, which will have more potential energy ice at 00C or water at 00C. 
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13. खाī पदाथª को एक िĀज म¤ रखने पर ,उसे वह 9०C पर बने रखता ह ै| यिद कमरे का ताप 36०C ह ैतो 

िĀज का कायª िनÕपादन गुणांक ²ात कìिजये |  

When a food item is kept in a refrigerator, it keeps it at 90C. if the room temperature 

is 360C then find work efficiency coefficient of the refrigerator. 

14. एक ऊÕमागितकì ÿिøया म¤ गैस को 200 जूल ऊÕमा दी जाती ह ैऔर इस पार 50 जूल कायª िकया जाता 

ह ै| आÆतåरक ऊजाª म¤ पåरवतªन कì गणना कìिजये? 

In a thermodynamic process 200 joules of heat is given to a gas and 50 joules of 

work is done. Calculate the change in internal energy? 

15. समतापी ÿøम म¤ िदए गए गैस के िलए अलग अलग ताप T1, व T2  पर P-V आरेख िखिचये , यिद       

T1 ˃T2 . 

Draw P-V diagram at different temperatures T1 and T2 for a given gas in isothermal 

process. If T1 > T2 . 

(लघु उ°रीय SA-II 3 marks)  

16. संलµन िचý म¤ एक गैस के आयतन का V1 से V2  तक तीन ÿøमो म¤ ÿसार िकया जाता है | ÿÂयेक वø 

से संबंिधत ÿøम का नाम िलिखये व बताइए िक िकस ÿøम म¤ गैस Ĭारा सबसे अिधक कायª िकया जायेगा| 

 
In the attached figure, the volume of a gas is expanded from V1 to V2 in three 

processes. goes . Name the process related to each curve and state in which process 

most of the work will be done by gas.  

17. िसĦ कìिजये Cp - Cv= R  ,जहा Cp, Cv  व R के सामाÆय अथª ह ै|  

Prove that Cp - Cv= R , where Cp, Cv and R have common meanings. 

18. Cp, Cv से बड़ा होता ह ै³यŌ ? 

Why Cp is greater than Cv? 
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19. रेिĀजरेटर िकस िसĦांत पर कायª करता ह ै? कायª िनÕपादन गणुांक हतेु Óयंजक िलिखय े 

On what principle does the refrigerator work? Write the expression for work 

efficiency coefficient. 

20. कानō इजंन ³या ह ै? इसकì अÓयावहाåरकता के कोई दो महÂवपणूª कारण िलिखये |  

What is Carno Engine? Write any two important reasons for its impracticality. 

21. कानō इजंन म¤ समतापी ÿसार ÿøम के िलए िकये गये कायª हेतू Óयंजक ÿाĮ कìिजये | 

Derive the expression for the work done for the isothermal expansion process in the 

Carnot engine. 

22. 00C व 1000C के मÅय कायª करने वाले कानō इजंन कì ±मता ²ात कìिजये | 

    Find the capacity of a Carnot engine operating between 00C and 1000C. 

23. 00C व 1000C  के ताप अंतराल म¤ एक रेिĀजरेटर कायª कर रहा ह ै| कायª गणुांक ²ात कìिजय.े  

A refrigerator is working in the temperature difference between 00C and 1000C. Find 

the coefficient of work.   

24. िनÌन को पåरभािषत कìिजये :-समतापी ÿøम , ŁĦोÕम ÿøम , समदािबक  ÿøम 

 Define the following :- Isothermic process, adiabatic process, isobaric process 

25. चøìय ÿøम िकसे कहते ह ै? िकरण आरेख Ĭारा समझाइये –  

What is a cyclic process? Explain with the help of ray diagram. 

26. िÖथर आयतन पर गैस कì िविशĶ ऊÕमा Cv व िÖथर दाब पर गैस कì िविशĶ ऊÕमा CP को पåरभािषत 

कìिजये |  

Define specific heat Cv of the gas at constant volume and  specific heat of the gas at 

constant pressure CP. 

27.  ऊÕमागितकì का ÿथम िनयम िलिखये | गिणतीय Óयंजक ÿाĮ कìिजये |. 

 Write first law of thermodynamics. Obtain the mathematical expression. 

28.  िनÌन को पåरभािषत कìिजये – 

     ऊÕमागितकìय चर , ऊÕमागितक िनकाय , सचूक आरेख 

    Define the following – 

   Thermodynamic variables, thermodynamic systems, indicator diagrams 
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इकाई -9 

अणुगित िसĦांत (Kinetic Theory) 

अित लघुउ°रीय VSA 2 अंक वाले ÿĳ:-  

1. दो गैसŌ के ताप समान ह ै| अणुओ ंकì गितज ऊजाª म¤ ³या अंतर होगा ? 

Two gases have the same temperature. What will be the difference in the kinetic energy 

of the molecules? 

2. Öवतंýता  कì कोिट को पåरभािषत कìिजये |  

Define the degree of freedom. 

3.  हीिलयम परमाण ुके Öवतंýता कì कोिट िकतनी होती ह ै?  

What is the order of freedom of Helium atom? 

4. गैस के अणओु ंका वेग v1 , v2 व v3 ह ै| वगª माÅय मलू वेग का मान ²ात कìिजये ?  

The velocities of the gas molecules are v1, v2 and v3. Find the value of root mean square 

velocity? 

5. ऊजाª का समिवभाजन िनयम िलिखये |  

Write the law of distribution of energy. 

6. एक मोल म¤ अणओु ंकì सं´या िलिखये |  

Write the number of molecules in one mole. 

7.  सामाÆय दाब व मानक ताप का मान िलिखये |.  

Write the value of normal pressure and standard temperature. 

8. परमशÆूय ताप पर अणओु ंकì गितज ऊजाª िकतनी होती ह ै|  

What is the kinetic energy of molecules at absolute zero temperature? 

9.  हाईűोजन  गैस के िलए CP-CV=A व नाइůोजन गैस के िलए CP-CV=B ह ै| A व B म¤ ³या संबंध होगा. 

CP-CV=A for Hydrogen gas and CP-CV=B for Nitrogen gas. What will be the relation in 

A and B. 

10. बायल िनयम के िलये P-V आरेख िखिचये | 

Draw a P-V diagram for Boyle's law. 
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(लघुउ°रीय SA-II 3 marks)  

11. गैसŌ के अणुगित िसĥांत के कोई तीन ÿमखु अिभगहृीत िलिखये .  

Write any three major axioms of the Kinetic theory of gases. 

12. िनÌन को पåरभािषत कìिजये:- वगª माÅय मूÐय वेग , औसत वेग, माÅय मĉु पथ   

Define the following :-root mean square velocity, mean velocity, mean free path 

13. अणगुित  िसĦांत से úाहम के िवसरण िनयम कì ÓयÂुपि° कìिजये |  

Derive Graham's law of diffusion from kinetic theory 

14. Öवतंýता कì कोिट को पåरभािषत कìिजये | िĬपरमाणकु व िýपरमाणकु गैस के िलए इसका मान िलिखये |  

Define the degree of freedom. For diatomic and triatomic gases Write its value. 

15. अणगुित िसĦांत से डाÐटन के आंिशक दाब िनयम को िसĦ कìिजये |  

Prove Dalton's law of partial pressure using kinetic theory. 

16. िसĦ कìिजये गैसŌ के ÿित मोल गितज ऊजाª E= 3/2 RT होती ह ै|  

Prove that the kinetic energy per mole of gases is E= 3/2 RT. 

17. 27०C पर हीिलयम परमाण ुका औसत गितज ऊजाª ²ात कìिजये | 

Find the average kinetic energy of Helium atom at 270C. 

18. बा³स म¤ अणुओ ंकì सं́ या आधा कर देने पर गैस के दाब पर ³या ÿभाव पड़ेगा | 

What will be the effect on the pressure of the gas if the number of molecules in the box 

is halved? 

19. आदशª गैस व वाÖतिवक गैस के िलए PV/T व P के बीच úाफ िखिचये ,यिद T1>T2>T3. 

Draw a graph between PV/T and P for an ideal gas and a real gas, if T1>T2>T3. 

20. चाÐसª िनयम ³या ह ै? úाफ Ĭारा समझाइये  

What is Charles Law? Explain with graph. 

21. िविशĶ गैस िनयतांक r व सावªिýक गैस िनयतांक R म¤ अतंर िलिखये |  

Write the difference between specific gas constant r and universal gas constant R. 

22. िĬपरमाण ुगैस के िलए CP / CV का मान ²ात कìिजये | 

Find the value of CP / CV for the diatomic gas. 
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इकाई -10 

दोलन और तरंग (Oscillation and Waves) 
1 अंक वाले ÿĳ  

1. अनदुÅैयª तरंग को दाब तरंग भी कहते ह§, ³यŌ ? 

 Why longitudinal waves are also called pressure waves? 

2. वह कौन सा ÿयोग ह ैिजसके Ĭारा अनदुÅैयª तरंग और अनÿुÖथ तरंग को पथृक-पथृक पहचाना जा सकता 

ह ै? 

By which experiment we can distinguish longitudinal and transverse waves ? 

3. कंपन करते हòए ÖवåरýŌ के भुजाओ ंके मÅय िकतना कलांतर होता ह ै? 

How much phase difference is between the arms of vibrating fork ? 

4. सेकंडी प¤डुलम िकसे कहते ह§?  

 What is second pendulum ? 

5. सरल आवतª गित म¤ िवÖथापन और वेग कì िदशा कब समान होती ह ै? 

When the displacement and velocity is in same direction in simple Harmonic 

motion? 

6. यिद लोहे के गोलक को समान आकार के लकड़ी के गोलक से बदल िदया जाए तो आवतªकाल पर ³या 

ÿभाव पड़ेगा ? 

What will be the effect on time period if the wooden bob is replaced by an identical 

bob of iron? 

7. अननुािदत दोलन को पåरभािषत कìिजए ? 

Define Resonant Oscillation? 

8. सरल आवतª गित को पåरभािषत कìिजए ? 

 Define Simple Harmonic Motion? 

9. यिद Åविन ąोत व°ृ के क¤ þ पर हो और ®ोता एक समान चाल से व°ृीय पथ के चारŌ ओर गितमान हो तो 

³या डॉÈलर ÿभाव उÂपÆन होगा ? 
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Is Doppler effect would produce when the sound source is at the centre of a circle 

and observer moving along circular path with uniform speed?  

10. िकसी तरंग का मलूभूत गुण आविृ° होता ह,ै ³यŌ ? 

Frequency is the most fundamental property of a wave. Why? 

11. दो सरल आवतª गितयŌ y1 = a sinwt तथा y2= a coswt म¤ िकतने कोण का कलाÆतर ह?ै 

What is the phase difference of two simple harmonic motions y1 = asinwt and y2 = 

acoswt ? 

12. तरंग म¤ (i) दो िनकटवतê ÿÖपÆदŌ व िवÖपÆदŌ के बीच कì दरूी, (ii) एक ÿÖपÆद व िनÖपÆद के बीच कì 

दरूी तरंगद¶ैयª के पद म¤ िलिखए ।. 

In waveform, write (i) the distance between two adjacent node and beats, (ii) the 

distance between a single node and antinode in terms of wavelength. 

13. िवÖपÆद कì शत¦ िलिखए। 

Write conditions for beats. 

14. SONAR का परूा नाम िलिखए । 

Write full name of SONAR. 

15. डॉÈलर ÿभाव िकसे कहते ह§ ? 

What is the Doppler effect? 

3 अंक वाले ÿĳ  

16. सरल आवतª गित करने वाले कण का िवÖथापन समीकरण Öथािपत कìिजए ? 

Derive an expression for displacement equation of a particle with Simple Harmonic 

Motion. 

17. सरल लोलक के िनयम िलिखए . 

Write the law of simple pendulum. 

18. पÃृवी के क¤ þ पर सरल लोलक का आवतªकाल ³या होगा और ³यŌ ? 

What will be the time period of simple pendulum at the centre of Earth and why? 

19. िसĦ कìिजए िक िकसी आगªन पाइप म¤ उÂपÆन मूल Öवरक कì आविृ°या निलका के लबंाई के 
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अनøुमानपुाती होती ह ै? 

Prove that the fundamental frequency of closed organ pipe is directly proportion to 

the length of pipe. 

20. तरंगŌ के अÅयारोपण का िसĦांत ³या ह ै? यह िसĦांत कब लागू नहé होती ह?ै 

What is the principle of superposition of waves ? when it is not applicable? 

21. Æयटून के सýू का उपयोग करके STP पर वायु म¤ Åविन कì चाल का आकलन कìिजए जबिक वाय ुके एक 

मोल का þÓयमान 29.0X10-3 ह?ै 

Calculate the speed of sound at STP by using Newton’s formula when the mass of 

air is 29.0X10-3 per mole. 

22. एक तरंग कì आविृ° 500 Hz एवं वेग 360 मीटर ÿित सेकंड ह ै| 60 अंश कलांतर पर दो िबंदओु ंके 

बीच कì दरूी ²ात कìिजए ?  

A wave has frequency of 500 Hz and speed of 360m/s. Find distance between two 

points at 600 phase difference. 

23. ÿगामी और अÿगामी तरंगŌ म¤ तीन अंतर िलिखए | 

Write three differences between progressive and stationary waves. 

24. कला और कलाअंतर को पåरभािषत कìिजए | 

Define phase and phase difference. 

25. िवÖपंद के कोई तीन Óयावहाåरक अनÿुयोगŌ का वणªन कìिजए | 

Explain any three practicle application of beats. 

26. वाय ुम¤ उÂपÆन कì गयी Åविन जल के भीतर गोताखोर को ³यŌ नहé सनुाई दतेी ?  

Why the sound produced in air is not heard by an underwater diver? 

27. एक लड़कì झलू ेपर झूल रही है। यिद उसके पास एक अÆय लड़कì आकर बैठ जाए तो आवतªकाल पर 

³या ÿभाव पड़ेगा ? कारण भी दीिजए।  

A girl is swinging on a swing. If another girl comes and sits next to her, what will be 

the effect on the time period? Give reason also. 

28. ठोसŌ म¤ अनÿुÖथ और अनुदÅैयª दोनŌ तरंग¤ संचåरत होती ह§ जबिक गैसŌ म¤ केवल अनदुÅैयª तरंग¤ ही संचåरत 

हो सकती ह§ । 
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 Both transverse and longitudinal waves propagate in solids whereas only longitudinal 

waves can propagate in gases. 

29. गैसŌ म¤ अनÿुÖथ तरंग¤ उÂपÆन नहé होतé । 

Transverse waves do not produced in gases. 

30. िनÌन िÖथितयŌ म¤ उÂपÆन संनादी के ÿकार िलिखए – 

(i) दोनŌ िसरŌ पर कसी डोरी, (ii) बÆद आगªन पाइप, (iii) खुला आगªन पाइप । 

Write the types of harmonics produced in the following situations : 

(i) a string at both ends, (ii) a closed organ pipe, (iii) an open organ pipe. 

31. आगªन पाइप कì लÌबाई को कम करन ेया अिधक करन ेपर उसस ेउÂपÆन Öवर कì आविृ° िकस ÿकार 

पåरवितªत होती ह ै? 

How does the frequency of the sound produced by the argon pipe change when the 

length of the argon pipe is increased or decreased? 

32. एक लड़कì झूलते-झूलते झूल ेपर खड़ी हो जाती ह।ै उसके आवतªकाल पर ³या ÿभाव पड़ेगा ? 

A girl stands on a swinging swing. What will be the effect on its time period? 

33. एक कण कì दोलन गित का समीकरण y = - bx ह,ै जहा ँb कोई िनयतांक ह।ै कण िकस ÿकार कì गित 

करेगा? इस गित का दोलन काल ³या होगा? 

The equation of oscillatory motion of a particle is y = - bx, where b is a constant. 

Which type of motion will have the particle ? What will be the time period of 

oscillation of this motion? 

34. अनÿुÖथ और अनदुÅैयª तरंग से आप ³या समझते ह§ ?  

What do you understand by transverse and longitudinal wave? 

35.  सरल आवतª गित के समीकरण y = a sinwt म¤ दोलन ,आयाम तथा आविृ° के मान िलिखए। 

Write values of oscillation, amplitude and frequency in the equation y = a sinwt of simple 

harmonic motion. 

36. Åविन कì चाल को कौन-कौन से कारक ÿभािवत करते ह§?  

What factors affect the speed of sound? 
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5 अंक वाले ÿĳ  

37. ÿयोगशाला म¤ गŁुÂवीय Âवरण का मान ²ात करने कì िविध का वणªन िनÌन िबंदओु ंके आधार पर कìिजए:- 

 सýू एवं िसĦांत 

 सरल लोलक का रेखािचý 

 ÿे±ण सारणी  

 ÿमखु सावधािनयां  

Explain the laboratory method to find out the value of gravitational acceleration on 

following points – 

 Theory & formula 

  Diagram of simple pendulum 

 Observation table  

 Any two precaution 

38. डॉÈलर ÿभाव ³या ह ै?®ोता Ĭारा सनुी गई आभासी आविृ° के िलए Óयंजक ²ात कìिजए जबिक 

1.  Åविन ąोत एक समान चाल से िÖथर ®ोता कì ओर गितमान हो  | 

2. िÖथर ®ोता एक समान चाल से िÖथर Åविन ąोत कì ओर गितमान हो | 

What is Doppler effect?  Derive the expression for apparent frequency when- 

1. A source move towards a stationary observer. 

2. When observer move towards stationary sound source.  

39.  तरंगगित के संदभª म¤ िनÌनांिकत पदŌ को पåरभािषत कìिजए :- 

आयाम ,  आवतªकाल,  कोणीय आविृ° , तरंग सं´या , तरंग वेग  

       In reference to a wave motion define the terms –  

           Amplitude , Time Period  , Angular frequency, Wave number  ,Wave velocity 

40. िसĦ कìिजए खुल ेआगªन पाइप म¤ सम और िवषम सÆनादी दोनŌ उÂपÆन होते ह§ ?  

Prove that both even and odd harmonics are produced in an open argon pipe? 
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41. सरल आवतª गित कर रह ेकण कì िÖथितज ऊजाª तथा गितज ऊजाª के िलए सýू Öथािपत कìिजए। िसĦ 

कìिजए िक कण कì कुल ऊजाª दोलन कì आविृ° तथा दोलन के आयाम के वगª के अनøुमानपुाती होती 

ह।ै 

Establish the formula for the potential energy and kinetic energy of a particle in 

simple harmonic motion. Prove that the total energy of a particle is directly 

proportional to the square of the frequency of oscillation and the amplitude of the 

oscillation. 

42. सरल लोलक ³या ह?ै िसĦ कìिजए इसकì गित सरल आवतª होती ह।ै इसके आवतªकाल का Óयंजक 

Öथािपत कìिजए।  

What is a simple pendulum? Prove that its motion is a simple periodic. Establish an 

expression for its periodicity. 

43. िसĦ कìिजए िक एक खुल ेआगªन पाइप म¤ उÂपÆन मूल Öवर कì आविृ° समान लंबाई के बंद पाइप म¤ 

उÂपÆन मलू Öवर कì आविृ° से दोगनुी ह।ै 

Prove that the frequency of the original sound produced in an open organ pipe is 

twice the frequency of the original tone produced in a closed pipe of the same length. 
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