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«&™…ºt - 3
«. 1. (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu. 5

(1) Ë.yt.„r‚ fh‚t fý™e «tkhr¼f f¤t 

π
4hurzÞ™ Au ‚tu 5 Œtu÷™™u yk‚u ‚u™e f¤t ...... ÚttÞ.

(2) Ë.yt.Œtu÷f™tu ytð‚oft¤ 2 ËufLz Au. ‚tu {n¥t{ ðu„ y™u {n¥t{ «ðu„™tu „wýtu¥th fux÷tu ÚttÞ ?

(3) yuf ‚hk„™tu ‚hk„ ËrŒþ 2p hurzÞ™ / {exh Au, ‚tu ‚u™e ‚hk„ ËkÏÞt fux÷e ÚttÞ?

(4) ‚hk„™e ‚eðú‚t™tu yuf{ ÷¾tu.

(5) …ŒtÚto™wk Œ¤ m y™u ðu„{t™ P Au. ‚tu ‚u™e „r‚Wòo {txu™w Ëqºt P y™u m ™t …Œ{tk sýtðtu.

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu. („{u ‚u ºtý) 6

(1) Ë.yt.Œtu÷f™e Þtkrºtf™e Qòo™wk Ëqºt ‚thðtu y™u Œþtoðtu fu ‚u MÚtt™tk‚h …h ytÄthe‚ ™Úte.

(2) yð{kŒ™ ËtÚtu™t «ýturŒ‚ Œtu÷™tu {txu™wk rðf÷ Ë{efhý ÷¾tu. ‚u™t …hÚte y™w™tŒ™e ÔÞtÏÞt ÷¾tu.

(3) RLxhð÷, ftuzo, ftuLËtu™Lx RLxhð÷ y™u Ëóf yux÷u þwk ?

(4) fý {txu LÞqx™™tu „r‚™tu ƒeòu r™Þ{ ÷¾tu. ‚u …hÚte F
→

 = ma
→

 {u¤ðtu.

(f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu. („{u ‚u ºtý) 9

(1) Ëtrƒ‚ fhtu fu y = Asinwt + Bcoswt ðzu hsq Út‚e „r‚. Ë.yt.„r‚ Au.

(2) …tË…tËu ht¾u÷t ƒu ‚th rîr‚Þ nt{tuor™fÚte Œtu÷™tu fhu Au. ƒu ‚thÚte WŒ¼ð‚t æðr™ ðzu yuf ËufLz{tk 5 M…kŒ

Ëk¼¤tÞ Au. òu ™t™t ‚th™e ÷kƒtR 20 Ëu.{e. ntuÞ y™u ƒk™u ‚hk„™tu ðu„ 100 {e/Ëu. ntuÞ ‚tu {tuxt ‚th™e

÷kƒtR þtuÄtu.

(3) yuf [tuh 9 rf{e/f÷tf™t ðu„Úte Œtuzu Au. ‚u™e …tA¤ …tur÷Ë 18 rf{e/f÷tf™t ðu„Úte Œtuz‚tk Œtuz‚tk 1100 Hz

ytð]r‚ðt¤t æðr™™e ÔneË÷ {thu Au, ‚tu [tuh™u Ëk¼¤t‚e ytð]Â¥t þtuÄtu. æðr™™tu ðu„ 340{e/Ëu ÷tu.

(4) 5 „út{, 10 „út{ y™u 15 „út{ðt¤t fýtu™t yuf ‚kºt{tk ftuR yuf Þt{ …æÄr‚{tk Þt{tu y™w¢{u (3,3,0),

(1,1,2) y™u (1,2,4) Ëu{e Au. ‚tu yt ‚kºt™t ÿÔÞ{t™ fuLÿ™t Þt{ þtuÄtu.

«. 2. (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu. 5

(1) M¢q fu [tfe Vuhððt …t™t™e ÷kƒtR {tuxe ht¾ðt{tk ytðu Au. fthý yt…tu.

(2) áZ ðM‚w{txu  Iw ™wk …trh{trýf Ëqºt ÷¾tu.

(3) òu «Âûtó …ŒtÚto™u Ë{Âûtr‚s ËtÚtu...... ¾qýu Vufðt{tk ytðu ‚tu ‚u yt…u÷t ðu„ {txu {n¥t{ yðrÄ «tó

fhþu.

(4) r™»¢{ý ðu„™wk {qÕÞ …ŒtÚto™t ÿÔÞ{t™ …h ytÄth ht¾u Au. yt rðÄt™ ËtÚtu ‚{u Ën{‚ Atu ?

(5) W»{tðn™ yux÷u þwk ?

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu. („{u ‚u ºtý) 6

(1) xtufo™e ÔÞtÏÞt ÷¾tu. ‚u™tu yuf{ y™u …trh{trýf Ëqºt ÷¾tu.

(2) Zt¤ …hÚte ËhfÞt rð™t „ƒz‚t ™¬h ™¤tfth™t hu¾eÞ «ðu„™wk Ëqºt {u¤ðtu.

(3) «Âûtó …ŒtÚto {txu yðrÄ™wk Ëqºt {u¤ðtu. yðrÄ™wk {qÕÞ {n¥t{ õÞthu {¤u ?

(4) Út{tuoztÞ™ur{õË™t ƒeò r™Þ{ {txu {uõË Ã÷tLf y™u fuÂÕð™™t fÚt™ ÷¾tu.

(f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu. („{u ‚u ºtý) 9

(1) su™tu MÚtt™ËrŒþ (2,2,1) {exh ntuÞ ‚uðt fý …h ÷t„‚w ƒ¤ (5,6,7) LÞqx™ ntuÞ ‚tu ‚u™t …h ÷t„‚w

xtufo þtuÄtu.

(2) ËqÞo™e ytË…tË …]Úðe™e ð‚wo¤tfth ¼ú{ýfûtt™e rºtßÞt 1.5 ´108
 rf{e Au. …]Úðe™tu fûteÞ ðu„ 30

rf{e/ËufLz Au. ‚tu ËqÞo™wk ÿÔÞ{t™ þtuÄtu. G = 6.67 ́  10–11 MKS.

(3) Ë{tu»{e «r¢Þt Œhr{Þt™ òu ‚t…{t™ T1 ÚteT2 ÚttÞ ‚tu Út‚w ftÞo W = 
n

r
R
− 1 (T1 – T2) Au ‚u{ Ët. fhtu.

(4) yuf ft™tuox yuÂLs™{tk Xthý ÔÞðMÚtt™wk ‚t…{t™ 27oc  Au.‚u™e ftÞoût{‚t 25% Au. ‚tu W»{t «tÂóMÚtt™™w

‚t…{t™ „ýtu.
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«.3 (y) ™e[u™t xqkft «&™tu™t sðtƒ ÷¾tu. (Œhuf™tu 1 „wý) 5

(1) yuf ftƒo™ yðhtuÄ™wk {qÕÞ 26M W + 20% ntuÞ ‚tu yðhtuÄ™tu ðýoËkfu‚ sýtðtu.

(2) yuf 20 W yðhtuÄ™t ðtnf ‚th™u ¾U[e ÷kƒtR{tk 2% ™tu ðÄthtu fhðt{tk ytðt ‚tu ‚u™e yðhtuÄf‚t{tk fux÷t

xft™tu VuhVth Útþu ?

(3) ÷uz Ëk„útnf ftu»t™wk rðãw‚ÿtðý fÞwk Au ?

(4) ðtuÕx{exh™e huLs n „ýe fhðe ntuÞ ‚tu þwk fhðwk òuRyu. ?

(5) RLzfxh ftu™u fnu Au ?

(ƒ) ftuR…ý ºtý™t sðtƒ ytXÚte ŒË ðtõÞtu{tk ÷¾tu. 6

(1) rfh[tuV™tu …nu÷tu r™Þ{ {u¤ðtu.

(2) ÚttuBË™ yËh rðþu ™tUÄ ÷¾tu.

(3) þkx yux÷uu þwk ? þkx™wk Ëqºt {u¤ðtu.

(4) yLÞtuLÞ «ufhíð™e yuf ÔÞtÏÞt sýtðtu. ‚u þt™t …h ytÄth ht¾u Au ‚u sýtðtu.

(f) ™e[u™t{tkÚte ftuR…ý ºtý Œt¾÷tytu „ýtu. 9

(1) ‚tkƒt{tk R÷ufxÙtu™ ËkÏÞt ½™‚t 8.5 ́  1028 ({exh)

–3 Au. ‚tu 3{exh™tk ‚tkƒt™t ðtnf{tk yuf R÷ufxÙtu™™u

rzÙ^xðu„Úte yuf Auzt …hÚte ƒeò Auzt …h s‚tk fux÷tu Ë{Þ ÷t„þu ? ðtnf™t ytzAuŒ™wk ûtuºtV¤

4 ́ 10–6 {e

2
 Au. ‚u{tk ðnu‚tu ðes«ðtn 6 yuÂB…Þh Au. (e=1.6 ́  10–19 c)

(2) yuf Út{tuof…÷ {txu a = 10 
µ V

co  y™u b = – 0.05 
µ V

co 2 ‚tu ‚xMÚt ‚t…{t™ y™u «r‚‚t…{t™ þtuÄtu.

Út{tuof…÷™wk Xkzw skõþ™ 0 oc ‚t…{t™u Au.

(3) L {exh ÷kƒtR™t ‚th{tkÚte N ytkxtðt¤w ð‚wo¤fth „qk[¤wk ƒ™tððt{tk ytÔÞwk Au. òu „qk[¤t{tkÚte 1 yuÂBÞÞh

sux÷tu rðãw‚«ðtn …Ëth fhðt{tk ytð‚tu ntuÞ y™u ‚u 

B
→

 xuM÷t sux÷e ‚eðú‚tðt¤t Ë{t™ [wkƒfeÞ ûtuºt{tk

÷xftðu÷ ntuÞ ‚tu „qk[¤t …h ÷t„‚wk  {n¥t{ xtufo þtuÄtu.

(4) ƒu „qk[¤t™t ‚kºt{tk™t yuf „qk[¤t{tk «ðtn™t VuhVth™tu Œh 1.6 yuÂB…Þh/ ËufLz ntuÞ y™u ‚u™t fthýu ƒeò

„qk[¤t{tk «urh‚ Út‚wk rð.[t.ƒ¤ 12.8 ́  103 mV ntuÞ  ‚tu yt ‚kºt™wk yLÞtuLÞ «uhfíð þtuÄtu.

«. 4. (y) xqkft «&™tu™t sðtƒ ÷¾tu. 5

(1) RLzfþ™ ftuR÷™tu rËæÄtk‚ sýtðtu.

(2) fu…urËrxð rhyufxLË™tu yuf{ sýtðtu.

(3) fR ¼tir‚fhtrþ ðzu {uõËðu÷u rðãw‚[wkƒfeÞ ‚hk„™tk rðf÷ Ë{efhýtu™u …qýo fÞtoo ?

(4) «ftþ™t ÔÞr‚fhý™tk Þk„™t «Þtu„{tk «ftrþ‚ þ÷tft™e …ntu¤tR™wk Ëqºt sýtðtu.

(5) Þk„™t «Þtu„{tk ƒu ‚hk„tu™e ‚eðú‚t™tu „wýtu¥th 25:1 Au. ‚uytu ÔÞr‚fhý W…òðu Au.‚tu ‚u{™t fk…rðM‚th™tu

„wýtu¥th fux÷tu ?

(ƒ) ™e[u™t{tkÚte ºtý™t sðtƒ ÷¾tu. 6

(1) ze.Ëe.ðtuÕxus™tu xÙtLËVtu{oh{tk W…Þtu„ fhe þftÞ ? Ë{òðtu.

(2) rðãw‚[wkƒfeÞ ‚hk„tu™t W…Þtu„tu ÷¾tu.

(3) ÔÞr‚fhý y™u rðð‚o™ ðå[u™t ‚Vtð‚ sýtðtu.

(4) «ftþeÞ ztuÃ÷h ½x™t xqkf{tk Ë{òðtu. („{u‚u yuf WŒt.÷R)

(f) Œt¾÷tytu „ýtu.

(1) 0.01 nu™he RLzfxTLË y™u 104
 {tR¢tu Vuhuz™t fu…urËxh™t Ë{tk‚h òuztý™wk 10 hurzÞ™/ËufLz ftuýeÞ ytð]Â¥t

…h RÂB…zLË™wk {qÕÞ þtuÄtu.

(2) yuf L-C-R ©uýe …rh…Út{tk L = 0.1 nu™he, C=100 mF y™u R=60 W Au. òu 628 hurzÞ™/ËufLz sux÷e

ftuýeÞ ytð]Â¥tðt¤tu ðtuÕxus yt …rh…Út™u ÷t„w fÞtuo ntuÞ ‚tu …rh…Út™tu Ëkfh RÂB…zLË þtuÄtu.
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(3) £tu™ntuVh rðð‚o™™e {ŒŒÚte «ftþ™e ‚hk„÷kƒtE þtuÄðt™t «Þtu„{tk 1.5́ 10-3mm 
…ntu¤tE™e ÂM÷x …h

ftuE yufhk„e «ftþ yt…t‚ fh‚tk «Út{¢{™t yrÄf‚{™tu rðð‚o™ftuý 300
 ytð‚tu ntuÞ ‚tu «ftþ™e ‚hk„÷kƒtE

þtuÄtu.

(4) Þk„™t ÔÞr‚fhý™t «Þtu„{tk ßÞthu ƒu ÂM÷xtu ðå[u™wk yk‚h ð…htÞu÷ «ftþ™e ‚hk„÷kƒtR fh‚tk ƒ{ýw

ntuÞ ‚tu Ëtrƒ‚ fhtu fu …zŒt …h ðÄthu{tk ðÄthu 5 «ftrþ‚ þ÷tftytu {¤u. …zŒtu y™k‚ rðM‚th™tu Au.

«. 5. (y) xqkft sðtƒ ÷¾tu. 5

(1)

E

B

→

→  ™tu yuf{ sýtðtu.

(2) f < fo ytð]Â¥t™t [th Vtuxtu™ ðzu fux÷t Vtuxtu-R÷ufxÙtu™ WíËso™ …t{þu ?

(3) 1 {tR¢tu õÞwhe =....... ƒufðhu÷

(4) 13Al 27
 ™t LÞwrf÷ÞË™e rºtßÞt fux÷e ?

(5) …qýo‚hk„ hurfxVtÞh™t ytWx…wx ðtuÕxus™u yufÄthtu fhðt þwk fhðwk òuRyu ?

(ƒ) ƒu „wý™t «&™tu™t sðtƒ ÷¾tu. („{u ‚u ºtý) 6

(1) Vtuxtu R÷ufxÙef yËh yux÷u þwk ? ÚtúuþtuÕz ytð]Â¥t, ðfo Vkfþ™™e ÔÞtÏÞtytu ÷¾tu.

(2) ËqÞo{tk Út‚e Út{tuo-LÞwrf÷Þh Ëk÷Þ™ «r¢Þt Ë{òðtu.

(3) hurzÞtu yuÂõxrðxe™e ½x™t LÞwrf÷ÞË ËtÚtu s Ëkf¤tÞu÷e Au ‚uðwk þtÚte {t™e þftÞ ‚u sýtðtu.

(4) ntu÷™e ËkfÕ…™t Ë{òðtu.

(f) Œt¾÷tytu „ýtu. („{u ‚u ºtý) 9

(1) 100 ðtux™tu yuf ƒÕƒ ‚uu {¤‚e rðãw‚-Wòo{tkÚte 6% Qòo™wk «ftþ-Qòo{tk Y…tk‚h fhu Au.òu yt ƒÕƒ ðzu

WíËòo‚t «ftþ™e ‚hk„÷ƒtkR 6625Ao ntuÞ ‚tu yuf ËufLz{tk ‚u{tkÚte WíËòo‚t Vtuxtu™™e ËkÏÞt „ýtu.

(2) 92U
238

 LÞwÂõ÷ÞË™wk rð¼ks™ Út‚tk ykr‚{ ™e…s ‚hefu 84PO210
 {¤‚wk ntuÞ ‚tu Ë{„ú «r¢Þt Œhr{Þt™

WíËŠs‚ a fýtu y™u b fýtu™e ËkÏÞt þtuÄtu.

(3) yuf hurzÞtuyurfxð ‚íð™tu yÄoytÞw 6 r{r™x Au.‚u™e yuÂõxrðxe, {q¤ yuÂõxrðxe™t 32{tk ¼t„™e Út‚tk

÷t„‚tu Ë{Þ þtuÄtu.

(4) yuf ftu{™ yur{xh N–P–N xÙtLÍLxh yuÂBÃ÷VtÞh{tk ÷tuz yðhtuÄ RL™wk {qÕÞ R™…wx yðhtuÄ r i sux÷wk

ht¾ðt{tk ytðu, ‚tu Ët.f.fu. yu.Ëe. «ðtn „uR™ y™u ðtuÕxus „uR™™t {qÕÞtu Ë{t™ ntuÞ Au.
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«&™…ºt 3 ™t sðtƒtu

«. 1. (y)

(1)

41
4
π

 hurzÞ™

(2)

1
π

(3) yuf ‚hk„™tu ‚hk„ ËrŒþ 2π  hrz./{exh Au, ‚tu ‚u™e ‚hk„ ËkÏÞt = 1 {exh

–1

(4) ‚hk„™e ‚eðú‚t™tu yuf{ :

2 2 3

ðtxu sq ÷ rf÷tu�út{
yÚtðt yÚtðt

{exh ËufLz - {exh Ëfu Lz

(5) K =  
p
m

2

2

«. 1 (ƒ)

(1) Ë.yt.Œtu÷f {txu

E = K + U

E = 
1
2

mv2 + 
1
2

 Ky2

nðu ðu„ v =  ± w A2 2− y  y™u K = mw 2

E = 
1
2

mw2(A2 – y2) + 
1
2

 mw2y2

= 
1
2

mw2A2  – 
1
2

mw2y2 + 
1
2

 mw2y2

E = 
1
2

KA2

su MÚtt™tk‚h …h ytÄtrh‚ ™Úte.

(2)   yð{kŒ™ ËtÚtu™t «ýturŒ‚ Œtu÷™™wk rðf÷ Ë{e.

d y

dt
r

dy
dt

2

2 +  + wo
2y  = ao sin wt

‚u™tu Wfu÷ y = Asin ( wt + a ) Au. ....... (1)

yne A y™u a Wfu÷™t y[¤tkftu Au.

ßÞtk A = 
a

r

o

o( )ω ω ω2 2 2 2 2
1
2− +

.......  (2)

yt Ë{e. Œþtoðu Au fu yð{kŒ™ ƒ¤tu ËtÚtu™t «ýturŒ‚ Œtu÷™tu™tu fk…rðM‚th yðhtuÄf „wýtkf b …h ytÄth ht¾u Au.

y™w™tŒ : “ƒtÌt ytð‚of ƒ¤™e ytð]Â¥t ω ‚kºt™e «tf]r‚f ytð]Â¥t ω o sux÷e ÚttÞ íÞthu ‚kºt™tk «ýturŒ‚ Œtu÷™tu™tu

fk…rðM‚th {n¥t{ ƒ™u Au” yt ½x™t™u y™w™tŒ fnu Au.

(3) – RLxhð÷ : ƒu Mðhtu™e ytð]Â¥tytu™t ‚u Mðhtu™u y™wY… „wýtu¥th™u RLxhð÷ fnu Au.

– ftuzo : ƒu fu ƒuÚte ðÄw Mðhtu yufËtÚtu Wí…Òt fhðt{tk ytðu íÞthu ‚u{™t ËkÞtus™™u ftuzo fnu Au.

– ftuLËtu™Lx RLxhð÷ : RLxhð÷ yuðtu ntuÞ fu Mðhtu™e ftuzo fýor«Þ yËh W…òðu ‚tu ‚uðt RLxh÷ð™u ftuLËtu™Lx

RLxhð÷ fnu Au.
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– Ëóf :ftuLËtu™Lx RLxhð÷ Ähtð‚t Mðhtu™e ©uýe Mðh„út{ h[u Au. ÔÞðnth{tk ð…ht‚t ytðt yuf Mðh„út{™u ¼th‚eÞ

Ëk„e‚{tk þwæÄ …k[{ Mfu÷ fnu Au. ‚u{tk Ët‚ Ëqhtu ntuðtÚte ‚u™u Ëóf fnu Au.

(4) r™Þ{ : “ fý™t ðu„{t™™t VuhVth™tu Œh ‚u™t …h ÷t„w …tzu÷t …rhýt{e ƒtÌtƒ¤ sux÷tu ntuÞ Au y™u ðu„{t™{tu VuhVth

ƒ¤™e rŒþt{tk ntuÞ Au.

yÚtto‚T

d p

dt

→

= F
→

d m v

dt

( )
→

= F
→

 

md v

dt

→

= F
→

( Q m y[¤)

…hk‚w

d v

dt

→

= a
→

ma
→

= F
→

 \ F
→

= ma
→

«. 1 (f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu.

(1) Ëtrƒ‚ fhtu fu y = Asinwt + Bcoswt ðzu hs Út‚e „r‚ Ëh¤ ytð‚o„r‚ Au.

…ŒtÚto Ë.yt.„r‚ fhu Au ‚u Ëtrƒ‚ fhðwk ntuÞ ‚tu “ ‚u™e …h ÷t„‚w ƒ¤ fu ‚u™tu «ðu„ MÚtt™tk‚h™t Ë{«{tý{tk ‚Útt ‚u™e

rðYæÄ rŒþt{tk ntuÞ Au ‚u{ Ëtrƒ‚ fhðwk òuRyu.

y =  Asinwt + Bcoswt

\
dy
dt

=  Aw coswt – Bw sinwt

y™u

d y

dt

2

2 = – Aw2 sinwt – Bw2 coswt

d y

dt

2

2 = – w2 (Asinwt + Bcoswt)

\ a = – w2 y.

\ a a – y

yt{,…ŒtÚto™tu «ðu„ MÚtt™k‚h™u Ë{«{tý{tk Au y™u Éý r™þt™e Ëq[ðu Au fu «ðu„ MÚtt™tk‚h™e rðYæÄ rŒþt{tk Au.

(2) fn = 
nV

L2
 ‚uÚte, ™t™t ‚th™e rÿr‚Þ nt{tuor™f {txu

f2 = 
V
L1

  = 
100
0 2.

  Hz. ......... (1)

{tuxt ‚th {txu,

f´2 = 
V
L2

= 
100

2L  Hz. ......... (2)

nðu  f2 – f´2 = 5

\  
100
0 2.

 – 
100

2L = 5
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\
1000

2
 – 5 = 

100

2L

\ 495 = 
100

2L

\ L2 = 
100
495

= 0.202 {exh

\ L2 = 20.2 Ëu.{e.

(3) ynª vL = 9 rf{e/f÷tf ynª vs y™u vL  ƒk™u Éý Au.

9 ́  1000 {exh vL  = – vL
=

3600 ËufLz vS  = – vS ÷u‚tk,

= 2.5 
{exh

Ëfu Lz
\ fL = fs 

 −
 − 

L

s

v v

v v

vs = 18 rf{e/f÷tf. fL = 1100 
340 2 5
340 5

−
−

F
HG

I
KJ

.

= 5 {e/Ëuf. = 1100 ́  1.007

v = 340 {e/Ëu fL = 1107.7 Hz

fs = 1100Hz

(4) ynª,  m1= 5 „út{, 
r
r1= (3,3,0) Ëu{e r i j1 3 3

→
= +$ $

m2 = 10 „út{, 
r
r2 = (1,1,2) Ëu{e OR r i j k2 2

→
= + +^ ^ ^

m3 = 15 „út{, 

r
r3 = (1,2,4) Ëu{e r i j k3 2 4

→
= + +^ ^ ^

r
r cm = 

m r m r m r

m m m
1 1 2 2 3 3

1 2 3

r r r+ +
+ +

= 

5 3 3 0 19 1 1 2 15 1 2 4
5 10 15

( , , ) ( , , ) ( , , )+ +
+ +

= 
( , , ) ( , , ) ( , , )15 15 0 10 10 20 15 30 60

30
+ +

= 
( , , )40 55 80

30

r
r cm = 

40
30

55
30

80
30

, ,F
H

I
K  Ëu{e. 

4 11 8
, ,

3 6 3

 
  

Þt{.

«. 2. (y) yuf ðtõÞ{tk sðtƒ yt…tu.

(1) fthý fu …t™t™e ÷kƒtR {tuxe ht¾ðt{tk ytðu ‚tu r
→

 ðÄu Au ‚uÚte  τ
→

 = r
→ →

× F   Ëqºt y™wËth τ
→

 ðÄu Au.

(2) M1L2T–1

(3) q = 
π
4

 hurzÞ™ OR 450

(4) ™t,r™»¢{ý ðu„™wk {qÕÞ …ŒtÚto™t ÿÔÞ{t™ …h ytÄth ht¾‚w ™Úte.

(5) ½™ …ŒtÚto™t …tË…tËu™t rð¼t„tu ðå[u ‚t…{t™™t ‚Vtð‚™u ÷e½u Út‚t Qòo™t ðn™™u W»{tðn™ fnu Au.
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«. 2. (ƒ) xqkf{t sðtƒ yt…tu.

(1) ytf]r‚{tk ŒþtoÔÞt «{týu Äthtu fu ftuR …ý fý P …h ƒ¤ F
→

 ÷t„u Au. W„{®ƒŒw

O ™t Ët…uût{tk fý P MÚtt™ËrŒþ  r
→

  Au.

r
→

 y™u F
→

 ðå[u™tu ftuý q Au, ‚tu r y™u F ™t ËrŒþ „wýtfth™u W„{®ƒŒw O

™t Ët…uûtu fý P …h ÷t„‚w xtufo τ
→

 fnu Au.

\ τ
→

 = r
→

 ´ F
→

xtufo™tu yuf{ : LÞqx™.{exh yÚtðt sq÷  Mks,

ztR™u.Ëu{e yÚtðt y„o  CGS.

xtufo™wk …trh{trýf Ëqºt. M1L2T–3

(2) Zt¤™e xtu[ P …h ™¤tfth™t ÿÔÞ{t™ fuLÿ™tu hu¾eÞ ðu„ vo þqLÞ Au. Zt¤™u ‚r¤Þu Q yt„¤ hu¾eÞ ðu„ v Au. ‚uÚte yu{

fne þftÞ fu ÿÔÞ{t™ fuLÿ y[¤ «ðu„ a Úte „r‚ fhe PQ = d yk‚h ft…‚tk hu¾eÞ ðu„ v  «tó fhu Au.

\ d  =  
v v2

o
2

2a
−

\ 2ad = v2
 – vo

2 ........(a)

…ý Zt¤™tu ftuý q ntuðtÚte,

sin q =  hd

\   d    =  hsinθ ........(b)

Ë{e. (a) y™u (b) …hÚte.

2ah
sinθ = v2

\
2ah
sinθ = 

4
3

gh [ Q v = 
4
3

gh  ]

\ a = 
2
3
 g sinq

yne, hu¾eÞ «ðu„ a yu ™¤tfth™t ÿÔÞt{t™ fuLÿ™tu «ðu„ Au.™¤tfth Zt¤ …h „ƒzu Au, íÞthu ÿÔÞ{t™ fuLÿ™t «ðu„ a ™e

rŒþt Zt¤™u Ë{tk‚h ntuÞ Au.

(3) «Âûtó …ŒtÚto™e Wæðo y™u yÄturŒþt{tkÚte „r‚ytu™t Ë{Þ Ë{t™ ntuðtÚte, ‚u™e Ë{„ú „r‚ {txu™tu fw÷ Ë{Þ

t2 = 2t = 
2V sino θ

g  ntuÞ Au. yt Ë{Þ™u «Âûtó Ë{Þ T fnu Au.

yt Ë{„ú 2t1 Ë{Þ Œhr{Þt™ «Âûtó …ŒtÚto™t ðu„™tu Ë{Âûtr‚s ½xf  VoCosq y[¤ hnu Au.

nðu, «Âûtó Ë{Þ t2{tk VCosq sux÷t y[¤ ðu„Úte «Âûtó …ŒtÚto Ë{Âûtr‚s rŒþt{tk ft…u÷t fw÷ yk‚h™u yðrÄ R fnu Au.

\ R = VoCosq.t2

= VoCosq 
2V sino θ

g

=
2 2V sin coso θ θ

g

\  R =
V sino

2 2θ
g
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nðu òu 2q = π 2 hurzÞ™ ntuÞ ‚tu,

R = 
Vo

2

g
 .....(1)

Ë{e. (1) yu yðrÄ™wk {n¥t{ {qÕÞ yt…u Au.

M…ü Au fu òu …ŒtÚto™u Ë{Âûtr‚s ËtÚtu q = 
π
4

  hurzÞ™ ftuýu Vufðt{tk ytðu ‚tu yt…u÷t ðu„ (vo) {txu {n¥t{ yðrÄ «tó

fhþu.

(4) {ufË Ã÷tLf™w fÚt™ :“yuf s ðM‚w {tkÚte W»{t þtu»te ftÞoðtnf h[™t{tk ftuR …ý «fth™tu VuhVth fÞto rËðtÞ ‚u™wk Ëk…qýo…ý

ÞtkrºtfQòo{tk Y…tk‚h fhu ‚uðwk [¢eÞ «r¢Þt …h ytÄthe‚ W»{t yuÂLs™ h[ðwk yþõÞ Au.

fuÂÕð™™wk fÚt™ : “yuðe ftuR …ý «r¢Þt þõÞ ™Úte fu su™t ykr‚{ …rhýt{ MðY… yuf s ‚t…{t™u hnu÷ …ŒtÚto{tkÚte W»{t™wk

þtu»tý ÚtR, ‚u™wk Ë{„ú…ýu Þtkrºtf ftÞo{tk Y…tk‚h ÚttÞ. ”

«. 2. (f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu.

(1) τ
→

= r
→

 ´ F
→

=

$ $ $i j k

2 2 1

5 6 7

= (14 – 6) $i  – (14 – 5) $j   + (12 – 10) $k

τ
→

=  8$i  – 9$j   + 2$k

OR =  (8, –9, 2) LÞw.{e.

(2) yne r = 1.5 ́  1011 {e.

v = 30 ́  103  {e./ Ëuf.

fûteÞ „r‚ {txu,

mv
r

2
= 

GMs m

r2

\ v2 =
GMs m

r

\ Ms = 
v r2

G

= 
( ) .

.

30 10 1 5 10

6 67 10

3 11

11
× × ×

× −

= 2.02 ́  1030 rf.„út.

(3) Út{tuoztÞ™ur{õË™t …nu÷t r™Þ{ {wsƒ

dQ = dU + dW

«r¢Þt Ë{tu»{e ntuðtÚte, dQ = 0.

\ 0 = dU + dW.

ð¤e, dU = nCvdT
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\ 0  = nCvdT + dW

\ dW = – nCvdT.

ƒk™u ƒtsw Ëkf÷™ fh‚tk,

òdw = – nCv ∫
2

1

T

T

dT

W = – nCv  
2

1

T
T[T]

\ = – nCv [T2 – T1]

\ W = nCv [ T1 – T2)  ......(1)

nðu

C

C
p

v
=

r
1

\ 
C C

C
p v

v

−
=

r − 1
1

\
R
Cv

= r – 1

\ Cv =
R

r − 1 .....(2)

Ë{e (2) ™w {qÕÞ (1) {tk {qf‚tk,

W =
n

r
R
− 1

 [T1– T2]

(4) ynª,   T2 = 27o C

= 300o  K

    h = 25% = 14
    T1 = ?

 ftÞoût{‚t h = 1 – 
T
T

2

1

       
1
4

= 1 – 
300

1T

\
300

1T = 1 – 
1
4

300

1T =
3
4

\ T1 =
4 300

3
×

     T1 = 400o K        yÚtðt

      T1 = 400 – 273

      T1 = 127o C

«. 3. (y) sðtƒtu

(1) ÷t÷, ðtŒ¤e, ðtŒ¤e, y™u yufuÞ ™rn.

(2) yðhtuÄf‚t ƒŒ÷tþu ™rn.

(3) H2SO4 ™wk {kŒ ÿtðý.

(4) G (n – 1) {qÕÞ™tu yðhtuÄ ðtuÕx{exh ËtÚtu ©uýe{tk òuzðtu òuRyu.

(5) …rh…Út™tu su ½xf ytí{«uhfíð™tu „wýÄ{o Ähtðu Au. ‚u™u RLzfxh fnu Au.
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«. 3. (ƒ) sðtƒtu

Ans.:(1) rf[tuoV™tu …nu÷tu r™Þ{ rðãw‚¼th™t Ëkhûtý™t r™Þ{™e hsqyt‚ Au.

ytf]r‚{tk skfþ™ …tËu {¤‚tk,«ðtntu I1, I2, .....I5 Au. ‚u{™e rŒþtytu ‚ehÚte ƒ‚tðe Au. yt «ðtntu™u fthýu ËkƒkrÄ‚

ðtnftu™t ytzAuf{tkÚte Äthtu fu t Ë{Þ{tk y™w¢{u Q1, Q2 ...... Q5, rðãw‚¼thtu

…Ëth ÚttÞ ‚tu, Q1 = I1t, Q2 = I2t, ....... Q5 = I5t rðãw‚¼th™t Ëkhûtý™t

r™Þ{ {wsƒ O yt„¤ Q1 y™u Q3 rðãw‚¼th skfþ™ ‚hV ytðu Au. ßÞthu

Q2, Q4, Q5 skfþ™Úte Œqh òÞ Au.

\ Q1 + Q3 = Q2 + Q4 + Q5

I1t + I3t = I2t + I4t + I5t

I1 – I2 + I3 – I4 – I5 = 0

S I = 0

rfh[tuV™tu «Út{ r™Þ{ : skfþ™®ƒŒwytu …tËu ¼u„t {¤‚tk rðãw‚«ðtun™tu ƒirsf Ëhðt¤tu þqLÞ ntuÞ Au.

Ans.:(2) Úttu{Ë™ yËh : ftuR Ëwðtnf ‚th™tk swŒtk swŒtk rƒŒwkytu™u swŒt swŒt ‚t…{t™u ht¾e ‚th{tk rðã‚«ðtn …Ëth fhðt{tk ytðu

‚tu ‚th …h™t yË{t™ ‚t…{t™tu™u fthýu Œhuf ®ƒŒw …tËu ftk‚tu W»{t þtu»ttÞ Au yÚtðt WíËòoÞ Au. yt ½x™t™u Úttu{Ë™

yËh fnu Au. Wí…Òt Út‚e fu þtu»tt‚e W»{t™u Úttu{Ë™ W»{t fnu Au.  ftuR…ý ®ƒŒw …tËu Úttu{Ë™ W»{t™wk {qÕÞ ‚u ®ƒŒw …tËuÚte

…Ëth Út‚t rðãw‚¼th™t sÚÚtt™u Ë{«{tý{tk ntuÞ Au. Ëwðtnf Ër¤Þt™t swŒt swŒt rƒŒw ðå[u™t ‚t…{t™™t ‚Vtð‚™u ÷eÄu

WŒ¼ð‚t emf ™u Úttu{Ë™ emf fnu Au. òu ƒu ®ƒŒwytu ðå[u ‚t…{t™™tu ‚Vtð‚ 1o C ntuÞ ‚tu ‚u ƒu ðå[u™t ÚttuBË™ emf

™u Úttu{Ë™ „wýtkf s fnu Au.

Ans.:(3) „uÕðu™t{exh™t „qk[¤t™u Ë{tk‚h, ™t™t ÞtuøÞ ÷½w yðhtuÄ ™u þkx fnu Au.

þkx™wk Ëqºt : Äthtu fu „uÕðu™tu{exh™tu yðhtuÄ G Au. ‚u{tkÚte ðÄw{tk ðÄw Ig «ðtn …Ëth fhe þftÞ Au. I sux÷tu {n¥t{ «ðtn

{t…e þfu ‚uðt yur{xh™wk „uÕðu™tu{exh™wk Y…tk‚h fhðwk Au.

yt {txu Äthtu fu ÞtuøÞ ÷½w yðhtuÄ S ™u G ËtÚtu Ë{tk‚h òuzðt{tk

ytðu Au. yt{ fhðtÚte I {tkÚte Ig  «ðtn „uÕðu™tu{exh{tkÚte

…Ëth ÚttÞ Au y™u ƒtfe™tu «ðtn  (I – Ig) þkx{tkÚte …Ëth ÚttÞ

Au. ‚uÚte þkx{tkÚte …Ëth Út‚tu «ðtn

\ Is   =  I – Ig .....(1)

ƒkÄ …rh…Út ABCDA {txu rfÞtoV™tu ƒeòu r™Þ{ ÷¾‚tk

– Ig G + IsS = 0

 \ IsS = IgG

\ S = G 
I

I
g

s
..... (2)

Ë{e (1) y™u (2) …hÚte.

S = G 
I

I I
g

g−

Ans.:(4) yLÞtuLÞ«uhfíð : ƒu „qk[¤t™tk ‚kºt{tk™t yuf „qk[¤t{t rðãw‚«ðtn™t VuhVth™tu Œh yuf yuf{ ntuÞ ‚tu ‚u ÂMÚtr‚{tk ƒeò

„qk[¤t{tk WŒT¼ð‚w «urh‚ rð.[t.ƒ¤™u ƒu „qk[¤t™t ‚kºt™wk yLÞtLÞ «uhfíð fnu Au.

yLÞtuLÞ «uhfíð™tu ytÄth

(1) „qk[¤t™t ytfth (2) ‚u{™t …rh{tý (3) ‚u{™t ytxtytu™e ËkÏÞt (4) ‚u{™e ðå[u™wk yk‚h (5) ‚u{™tk Ët…uût ™{™ (6)

‚u{™u su™t …h ðªxt¤u÷ Au ‚u™t [wkƒfeÞ „wýÄ{o …h ytÄth ht¾u Au.

I1

I2

I3

I4

I5

O

A B

D C

®

Is Is

Ig

Ig G

I
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«. 3. (f) Œt¾÷tytu „ýtu. 9

Ans.:(1) n = 8.5 ́  1028 {exh 

–3

l = 3 {exh I = nAve

A = 4 ́  10 –6 {e

2

I = 6 Amp v =
I
Aen

e = 1.6 � 10–19 fw÷kƒ =
6

8 5 10 4 10 1 6 1028 6 19( . ( ) .)× × × × ×− −

v = ?

t  = 
l
v

=
( . ( ) .)8 5 10 4 10 1 6 10 3

6

28 6 19× × × × × ×− −

 t  = 27.2 �́  103 ËufLz

Ans.:(2) e = at  + 
1
2

bt2
de
dt

 = a + bt

«r‚‚t…{t™u e = 0 ‚xMÚt ‚t…{t™u 

de
dt = 0

0 = at + 
1
2

b+2 0  = a + bt

0 = a + 
βt
2

t = 
−α
β  = 

− ×
− ×

−

−
10 10

0 05 10

6

6( . )

t = − 2α
β   = 

− × ×
− ×

−

−
2 10 10

0 05 10

6

6.
t = 200o  Ëu.(‚xMÚt‚t…{t™)

 = 400o Ëu. («r‚‚t…{t™)

Ans.:(3) A ûtuºtV¤, N ytkxt÷t¤t „qk[¤t™u [wkƒfeÞ ÷x‚tðe I rð.«ðtn …Ëth fhðt{tk ytðu ‚tu {n¥t{ xtufo

t  = NIABSin 90o

t  = NIAB ..... (1)

A = pr2 ......(2)

ßÞtk R =„qk[¤t™e rºtßÞt Au. ‚th™e ÷kƒtR L ‚Útt „qk[¤t™t ytkxt N Au. \ L = (2pr) N

\ r = 
L
N2π  ....... (3)

{n¥t{ xtufo t = NIAB = NI pr2 B

= NIp 
L

N

2

2 24π
 B

t =
IL B

N

2

4π
 LÞqx™ {exh

Ans.:(4)

d
dt
I1 =  1.6  yuÂB…Þh/ËufLz E2 = 12.8 ́  103 mV

M21 =  ? = 12.8 ́  103 ́  10–6 ðtuÕx

= 12.8 ´ 10 

–3
  ðtuÕx

E2 = M21 
d
dt
I1F

H
I
K  Éý r™þt™e yð„ý™tk

\ M21 =
E
I
2

1d
dt
F
H

I
K

M21 =   
12 8 10

1 6

3.
.
× −

M21 = 8 ́  10–3 nu™he
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«. 4. (y) sðtƒtu

(1) RLzõþ™ ftuR÷™tu rËæÄtk‚ rðãw‚[wkƒfeÞ «uhý Au.

(2) fu…urËrxð rhyufxLË™tu yuf{ ytunT{ Au.

(3) “ MÚtt™tk‚h «ðtn”

(4)  «ftrþ‚ þ÷tft™e …ntuhtE = 
x
2

 = 
λ D
2d

(5)
I
I
1

2
 = 

25
1

\ 
A

A
1
2

2
2  = 

25
1

\ 
A
A

1

2
 = 

5
1

fk…rðM‚th™tu „wýtu¥th  5 : 1

«. 4. (ƒ)

Ans.:(1) xÙtLËVtu{oh™tu rËæÄt‚ rðãw‚[wkƒfeÞ «uhý Au. ‚uÚte «tÚtr{f „qk[¤t{tk «ðtn fu V÷õË™tu VuhVth ÚttÞ ‚tu s „tiý „qk[¤t{tk

rðãw‚[t÷fƒ¤ «urh‚ ÚttÞ.

ze.Ëe.{tk.rðãw‚«ðtn™tu VuhVth Út‚tu ™ ntuðtÚte V÷fË{tk VuhVth ™ ÚttÞ ‚uÚte rð.[t.ƒ¤ «urh‚ ™ ÚttÞ.

yu.Ëe.{tk.rð.Þt.ƒ¤™tu y™u ‚uÚte «ðtn™tu VuhVth Út‚tu ntuÞ Au ‚uÚte yu.Ëe. rð.[t. ƒ¤™tu ðtuÕxus ðÄthe ½xtze þftÞ.

yt{ ze.Ëe. ðtuÕxus™tu xÙtLËVt{oh{tk W…Þtu„ fhe þftÞ ™rn.

Ans.:(2) rðãw‚[wkƒfeÞ ‚hk„tu™t W…Þtu„

(1) ytiÄtur„f ûtuºtu ÿÔÞ™t …heûtý {txu „u{t rfhýtu y™u ût rfhýtu™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au.

(2) ‚ƒeƒe ûtuºtu X - Ray …tzðt{tk ût-rfhýtu ð…htÞ Au.

(3) ytÄwr™f ËkŒuþtÔÞðnth{tk hurzÞtu ‚hk„tu W…Þtu„e Au.

(4) á~Þ «ftþÚte ðM‚w òuR þftÞ Au.

Ans.:(3) ‚Vtð‚ : ÔÞr‚fhý rðð‚o™

(1) ƒu fu ƒu fh‚tk ðÄthu ‚hk„tu Ëk…t‚efhý™u (1) rðð‚o™ yux÷u ‚hk„y„ú™t {ÞtorŒ‚ ¼t„Úte ™e…s‚e

÷eÄu WŒT¼ð‚e yËh Au. yËh Au.

(2) ƒu WŒT„{tu sYhe Au. (2) yuf s WŒT„{ …qh‚w Au.

(3) ÔÞr‚fhý™e þ÷tftytu yufËh¾e …ntu¤tE™e ntuÞ Au. (3) rðð‚o™ þ÷tftytu Ëh¾e …ntu¤tE™e ntu‚e ™Úte.

(4) ÔÞr‚fhý þ÷tft™tu ¢{ ðÄ‚t ‚eðú‚t{tk ftuR (4) rðð‚o™™e þ÷tft™tu ¢{ ðÄ‚t ‚eðú‚t{tk Äxtztu ÚttÞ

VuhVth Út‚tu ™Úte. Au.

Ans.:(4) «ftþeÞ ztuÃ÷h yËh : ytRLMxtR™™t rðrþü Ët…uûtðtŒ™t rËæÄtk‚™e {ŒŒÚte «ftþeÞ ztuÃ÷h Äx™t™tu yÇÞtË fhe

þftÞ Au.

→ òu ftuR ÂMÚth …h{týw™t ðýo…h™e ftuR hu¾t fÕ…ðt{tk ytðu ‚tu ‚u™e ytð]Â¥t f r™Âù‚ ntuÞ Au.

ßÞthu ftuR …h{týw™tu ðýo…x «Þtu„þt¤t{tk {u¤ððt{tk ytðu Au íÞthu rðãw‚rð¼th ™¤e{tk …h{týwytu yM‚ÔÞM‚ „r‚ fh‚t

ntuÞ Au. yt Œhr{Þt™ y{wf …h{týwytu M…ufxÙtu{exhÚte Œqh s‚tk ntuÞ Au. ßÞthu y{wf …h{týwytu ™Sf ytð‚tk ntuÞ Au.

su …h{týwytu Œqh s‚t ntuÞ ‚u{™t ðzu WíËòo‚e rðrfhý™e ytð]Â¥t, yð÷tuf™f‚to ytuAe ™tUÄtÞ Au. su …h{týwytu

yð÷tuf™f‚to ‚hV, „r‚ fh‚t ntuÞ Au. ‚u{™t rðrfhý™e ytð]Â¥tytu ðÄthu ™tUÄÞ Au. ytÚte ÂMÚth …h{týw {txu su ytð]Â¥t

f {¤u Au. ‚u™t fh‚t Úttuze ðÄthu fu Úttuze ytuAt {qÕÞ™e ytð]Â¥tytu ™tUÄtÞ Au y™u ‚uÚte yt …h{trýytu™t ðýo…x{tk {tºt f

ytð]Â¥t™e ‚eûý hu¾t Œu¾tðt™t™u ƒŒ÷u f  ytð]Â¥t  …tËu …ntu¤e ÚtÞu÷e ðýo…x hu¾t òuðt {¤u Au.

«. 4. (f) Œt¾÷tytu.

Ans.:(1) RÂB…zLË Z = 
1

1ω ωc L
− L = 0.01 nu™he

Z = 
1

100 10 10 1
100 0 01

4 6× × − ×
−

.
C = 104 ́  10–6 Vuhuz

Z = 
1

1
1
1

−
  = 

1
0

w = 100 hu/Ëu.

Z = ¥ (y™k‚)
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Ans.:(2) Ëkfh RÂB…zLË

Z = R + jwL – 
j

Cω R = 60 W, L = 0.1 nu™úe

= 60 + j (628 ́  0.01) – 
j

628 10 4× − C =10–4 Vuhuz, w = 628 hu/Ëu.

= 60 + j (62.8) – j 
10

628

4F

HG
I

KJ
 = 60 + j (62.80 – 15.92)

Z = 60 + j (46.88) ytun{.

Ans.:(3) d sin q = (2m+1)
2
λ

: m=1  y™u q =300

∴ d sin 300 = 
3
2
λ

d
1 3
2 2

λ=

∴ 1.5́  10-6 =3l

∴l = 5´ 10-7m

∴l = 5000 Ao

Ans.: (4) d sin q = n l …ý d = 2  l

2l Sinq = nl

     Sinq = 
nλ
λ2

 = 
n
2

Ë{e Œþtoðu Au fu n ™wk ðÄthu{tk ðÄthu {qÕÞ 2 ntuR þfu fthý fu Sinq ™wk {qÕÞ 1 fh‚tk ðÄthu ntuÞ ™rn. yt{ n=2 {txu …zŒt

…h 1 {æÞMÚt, 2 «Út{ ¢{™e y™u 2 ƒeò ¢{™e yu{ 5 «ftrþ‚ þ÷tftytu {¤u.

«. 5 (y) sðtƒtu.

(1) 

E

B

→

→ ™tu yuf{ {exh/ËufLz.

(2) f < fo ðzu yuf …ý Vtuxtu R÷ufxÙtu™ WíËso™ ™ne.

(3) 1 {tR¢tuõÞwhe = 3.7 ́  104 
ƒufðhu÷

(4) R = Ro A
1
3 = R = 1.1 ́  10–15

 {exh 

( )
1
327  = 1.1 ́  3 V{eo = 3.3 V{eo

(5) rVÕxh …rh…Úttu ‚hefu ytu¤¾t‚t …rh…Úttu ðt…hðt òuRyu.

«. 5. (ƒ) sðtƒtu

Ans.:(1) VtuxtuR÷ufxÙef yËh : MðåA fhu÷e Ät‚w™e Ë…txe …h …qh‚e ô[e ytð]r‚ðt¤tu «ftþ Ët…t‚ fh‚tk Ät‚w™e Ë…txe{tkÚte

R÷ufxÙtu™™wk WíËso™ ÚttÞ Au. yt ½x™t™u Vtuxtu R÷urfxÙf yËh fnu Au.

ÚtúuþtuÕz ytð]Â¥t : yt…u÷e Ät‚w{tkÚte Vtuxtu R÷ufxÙtu™™wk WíËso™ fhðt {txu yt…t‚ «ftþ™e ytð]Â¥t™wk {qÕÞ y{wf ÷Äw¥t{ fu

‚u™t fh‚t ðÄthu ntuðwk sYhe Au. yt ÷½w‚{ ytð]Â¥t™u yt…u÷ Ät‚w™e ÚtúuþtuÕz ytð]Â¥t (fo) fnu Au.

ðfo Vkõþ™ (wo) : yt…u÷e Ät‚w{tkÚte su ÷½w¥t{ Qòo ðzu Vtuxtu R÷ufxÙtu™™wk WíËso™ {u¤ðe þftÞ Au. ‚u™u ‚u Ät‚w™e ÚtúuþtuÕz

ytð]Â¥t (fo) fnu Au.

Ans.:(2) «tuxtu™ fu zÞwxuhtu™ suðt n÷ft ‚íðtu™wk Äýt Ÿ[t ‚t…{t™u Ëk÷Þ™ Út‚tk Qòo WíËŠs‚ ÚttÞ Au. yt Äx™t™u ‚t… LÞwrf÷Þh

Ëk÷Þ™ fnu Au.
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ËqÞo™t fuLÿ¼t„™wk ‚t…{t™ 20 ́  10+6 K Au. ytx÷t «[kz ‚t…{t™u [th «tuxtu™ Ëk÷Þ™ ÚtR rnr÷Þ{ …h{týw ƒ™u Au. yt

«r¢Þt™u «tuxtu™-«tuxtu™ ‚t… Ëk÷Þ™ «r¢Þt fnu Au. «r¢ÞtÚte Ëtht «{tý{tk Qòo WíËŠs‚ ÚttÞ Au.

yt «r¢Þt ™e[u «{týu Au.

1H
1 + 1H1  ® 1H

2 + 1e0 + 0.4 Mev

1H
2 + 1H1  ® 2He3 + 5.5  Mev

yt ƒk™u «r¢Þtytu ƒu ðth Út‚t ƒu 2He3
 {¤u Au. yt ƒu 2He3

 ðå[u ™e[u  «{týu r¢Þt ÚttÞ Au.

2He3 + 2He3  ® 2He4 + 2(1H
1) + 12.9  Mev

yt{ yuf [r¢Þ «r¢Þt …qýo Út‚tk 2(0.4) + 2 (5.5) + (12.9) = 24.7 Mev Wòo WíËŠs‚ ÚttÞ Au.

Ans.:(3) → hurzÞtu yurfxTð rðrfhýtu™wk WíËso™ Mð‚ : y™u ‚íft÷e™ Au. ‚u™t …h ƒtÌt…rhƒ¤tu su™t fu ‚t…{t™ fu Œƒtý{tk

VuhVth, rðãw‚ fu [wkƒfeÞ ûtuºttu™e ntshe™e ftuR yËh Út‚e ™Úte. ytðt …rhƒ¤tu ÿtht hurzÞtu yuÂõxð rðrfhýtu™t

WíËso™™e r¢Þt™u yxftðe þft‚e ™Úte fu WíËso™™tu Œh ƒŒ÷e þft‚tu ™Úte.

→ hurzÞtu yuÂõxð …ŒtÚto™u ƒeò …ŒtÚto ËtÚtu htËtÞrýf he‚u ËÞtusðt A‚tk rðrfhý™t WíËso™™t Œh …h fkR s yËh

Út‚e ™Úte.

yt ƒu {wŒtytu Œþtoðu Au fu hurzÞtu - yuÂõxrðxe yu LÞwÂõ÷Þh ½x™t Au.

Ans.:(4) yÄoðtnf{tk ðu÷uLË R÷uõxÙtu™ ËnËkÞtusf ƒkÄÚte sfztÞu÷t ntuðtÚte, ƒnw ™ª[t ‚t…{t™u MVrxf{tk ftuR R÷uõxÙtu™ {wõ‚ ntu‚tu

™Úte.

òu yÄoðtnf™u W»{t-Qòo yt…ðt{tk ytðu fu ‚u™t …h ÞtuøÞ «ftþ

ytÞt‚ fhðt{tk ytðu ‚tu W»{eÞ fk…™tu WŒ¼ðu Au. y{wf ‚t…{t™u

W»{eÞ fk…™-Qòo Ën ËkÞtus™ ƒkÄ™e ƒkÄ™-Wòo sux÷e Út‚tk

ftuR ftuR R÷ufxÙtu™ ƒkÄ {tkÚte {wõ‚ ÚttÞ Au. ytðt R÷ufxÙtu™ {wõ‚

R÷uõxÙtu™ fnuðtÞ.

ËnËkÞtusf ƒkÄ{tkÚte R÷ufxÙtu™ Aqxtu …z‚tk ƒkÄ{tk ¾t÷e søÞt …zu

Au. ‚u™u ntu÷ fnu Au.

ntu÷ yux÷u R÷uõxÙtu™™tu y¼tð. ‚uÚte ntu÷ Ä™ðes¼th ™e „hs Ëthu Au. ‚uÚte

‚u™u ftÕ…r™f Ä™ðes¼th fý …ý fnu Au.

«. 5. (f) Œt¾÷tytu.

Ans.:(1) 100 ðtux™t 6% = 6 ðtux Wòo™wk Vtuxtu™{tk Y…tk‚h ÚttÞ Au. Äthtu fu Œh ËufLzu n Vtuxtu™ WíËso™ ÚttÞ Au.

\ nhf = 6

n 
hc
λ = 6

\ n = 
6λ
hc

= 
6 6625 10

6 625 10 3 10

10

34 8
× ×
× × ×

−

−.

n = 2 ́  1019

Ans.:(2) Äthtu fu x - a fýtu y™u y – b fýtu WíËso™ ÚttÞ Au.

 92U
238 ® 84PO210 + x (2He4) + y (–1e

0)

…h{týwk ¢{tkf Ëh¾tð‚tk 92 = 84 + 2x – y

\ 2x – y = 8 ...... (1)

…h{týw Œ¤tkf Ëh¾tð‚tk

238 = 4x + 210 4x = 238 – 210

4x = 28

  x = 7
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\ Ë{e (1) …hÚte. 2(7) – y  = 8

14 – y = 8

y = 6

\ 7 a fýtu y™u 6 b fýtu WíËso™ ÚttÞ.

Ans.:(3) t = 0 Ë{Þu yuõxerðxe = 10

t = τ1
2 r{r™xu yuÂõxrðxe = I 2

0

t = 2τ1
2
 r{r™xu yuÂõxrðxe = I0

4

t = 3τ1
2
 r{r™xu yuÂõxrðxe = I0

8

t = 4τ1
2
 r{r™xu yuÂõxrðxe = I0

16

t = 5τ1
2
 r{r™xu yuÂõxrðxe = I0

32 \ 32 {tuuuuuu ¼t„ \ t = 5τ1
2

\ t = 5 ́  6 = 30 r{r™x

Ans.:(4) ðtuÕxus „uR™ Av = – 
RL
ri

δ
δ

I

I
C

B

F

HG
I

KJ

Av = – 
RL
ri

A i ßÞtk A i = 
δ
δ

I

I
C

B
 yu.Ëe. «ðtn „uR™

RL = ri ÷u‚t

Av = – 
r

r
i

i
 Ai

\ Av = Ai Éý r™þt™e yð„ý‚tu.


