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«&™…ºt - 4
«.1 (y) ™e[u™t «&™tu™t {tøÞt «{týu xqf{tk W¥th yt…tu. (5)

(1) yðhtuÄ „wýtkf™tu  MKS yuf{ ÷¾tu.

(2) yuf ‚hk„™tu ðu„ 330 m/sec Au. ‚u™e ytð]r‚ 550 Hz  Au. ‚hk„ …h hnu÷t ƒu fýtu ðå[u f¤t‚Vtð‚ 60o
 Au.

‚tu ‚uytu™e ðå[u™wk yk‚h fux÷wk nþu ?

(3) hu¾eÞ ðu„{t™™wk Ë{Þ™e Ët…uût rðf÷™ fhðt{tk ytðu ‚tu fE ¼tir‚f htþe {¤u ?

(4) ‘a’ Œ¤ y™u ‘b’ ðu„ Ähtð‚e „tu¤e ÂMÚth yðMÚtt{tk hnu÷t ‘c’ Œ¤ Ähtð‚tk ÷tfzt™t {tuxt xqfzt{tk Œt¾÷

ÚttÞ Au ‚tu ‚kºt™tu ykr‚{ ðu„ fux÷tu nþu ?

(5) Ë.yt.„r‚. fh‚tu fý þqLÞ Ë{Þu ‚u™t …Út™t Ä™ Auzu Au ‚tu t Ë{Þu ‚u™t MÚtt™tk‚h™wk Ëqºt sýtðtu.

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t {tøÞt «{týu {wvtËh sðtƒ ÷¾tu.(ftuE…ý ºtý) (6)

(1) ytð‚o„r‚ y™u Ëh¤ ytð‚o„r‚ ðå[u™tu ‚Vtð‚ sýtðtu.

(2) ÂMÚt‚ ‚hk„ yux÷u þwk ? Œtuhe …h Ä™ x rŒþt{tk «Ëh‚t ‚hk„™wk Ë{efhý y = Asin (ω t - kx) Au.su ÿZ

ytÄth …hÚte …htð‚o™ …t{u Au. ‚tu ‚u{™t Ëk…tr™fhýÚte {¤‚t ÂMÚt‚ ‚hk„™wk Ë{e. {u¤ðtu.

(3) fýtu™t ‚kºt {txu M
uur
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uur
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 Ëqºt™tu W…Þtu„ fhe 

uur
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 = F
→  {u¤ðtu

y™u ‚kºt …h «ð‚o‚tk ƒ¤tu sýtðtu.

(4) ntE„uLË™tu rËæÄtk‚ ÷¾tu y™u Ë{òðtu.

(f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu (ftuE…ý ºtý) 9

(1) 200 „út{ ÿÔÞ{t™ ½htð‚tk …ŒtÚto™e Ë.yt.„.{tk ytð]r‚ 

25
π

 nxoÍ Au. ftuE yuf ûtýu ‚u™e „r‚Wòo 0.5 sq÷

‚Útt ÂMÚtr‚Wòo 4 ´ 106
 y„o Au ‚tu fk…rðM‚th þtuÄtu.

(2) huÕðu xÙuf …h yuf ËtkÄtðt¤tu ƒu xÙu™™u Ët{Ët{e rŒþt{tkÚte …tu‚t™e ‚hV ytð‚e swyu Au. ƒk™u xÙu™™e

ÂÔnË÷™e ytð]r‚ 476 nxoÍ Au. «Út{ xÙu™™e Íz… 72 fe{e / f÷tf ‚Útt ƒeS xÙu™™e Íz… 54 fe{e / f÷tf

Au. ‚tu ËtkÄtðt¤t™u Œh ËufLzu Ëk¼¤t‚tk M…kŒ™e ËkÏÞt þtuÄtu. � υ = 300 {exh / ËufLz.

(3)  m1 ÿÔÞ{t™ðt¤tu yuf „tu¤tu X- yût …h ϑ1 ðu„Úte „r‚ fh‚tu m2 ÿÔÞ{t™ðt¤t X- yût …h ÂMÚth…zu÷tk

„tu¤t ËtÚtu yuf …rh{týef  ÂMÚtr‚MÚtt…f ËkÄt‚ y™w¼ðu Au. òu yÚtzt{ý ƒtŒ m1 y™u m2 ÿÔÞ{t™ðt¤t

„tu¤tytu™t X- yût …h™t ðu„ 1ϑ′  y™u 2ϑ′ ntuÞ ‚tu Ëtrƒ‚ fhtu fu 

1 2
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 y™u

1
2 1

1 2

2m
m m

υ υ
 ′ =  + 

(4)  A sux÷wk ytzAuŒ™wk ûtuºtV¤ Ähtð‚e yuf ÷kƒ[tuhË …tE…™tu yuf Auztu ƒkÄ Au. y™u ƒeòu Auztu nðt [wM‚ hnu

‚u{ ‚ux÷t s ytzAuŒðt¤tu ç÷tuf {qõÞtu Au. Ë{‚tu÷™ ÂMÚtr‚{tk …tE…{tk nðt™wk Œƒtý P  y™u fŒ V Au. òu

ç÷tuf™u ykŒh ‚hV x sux÷wk yr‚ ™t™wk MÚt¤tk‚h yt…e Atuze Œuðt{tk ytðu ‚tu Ëtrƒ‚ fhtu fu ‚u Ë.yt.„. fhu

Au. nðt™wk Ëkftu[™ Ë{‚t…e „ýtu.

«.2 (y) ™e[u™t ƒnw «&™tu™t {tøÞt «{týu xqkf{tk sðtƒ yt…tu. 5

(1) y[¤ ftuýeÞ Íz…Úte ¼ú{ý fh‚tk …ŒtÚto™u ftuýeÞ «ðu„ ntuE þfu ?

(2) Ë{Âût‚es ËtÚtu 60o
™t ¾qýu «Âûtó fhu÷t …ŒtÚto™e yðrÄ y™u {n¥t{ ô[tE™tu „wýtu¥th fux÷tu ntuÞ ?

(3) …ŒtÚto™e WíËsof‚t fE ƒtƒ‚ …h ytÄth ht¾u Au ?
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(4) …]Úðe™u r™Þr{‚ ½™‚t Ähtð‚tk ™¬h „tu¤t ‚hefu Mðefthðt{tk ytðu ‚tu ‚u™t fuLÿ …h „wYíðtf»teo «ðu„™wk

{qÕÞ fux÷wk ntuÞ ?

(5) q ftuýÄhtð‚tk ½»toýhrn‚ Zt¤ …hÚte Ëhf‚tk ™ffh ™¤tfth™t «ðu„™wk Ëqºt ÷¾tu.

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t {wvtËh sðtƒ yt…tu.(ftuE…ý ºtý) 6

(1) W»{tðn™ y™u W»{t™Þ™ ðå[u™tu ‚Vtð‚ sýtðtu.

(2) ft™tuox [¢™t y÷„-y÷„ ‚ƒ¬tytu™t Ë{efhýtu ÷¾tu ‚u …hÚte ‚u™e ftÞoût{‚t™wk Ëqºt {u¤ðtu.

(3) q Ztu¤tððt¤t ð¢{t„o …h „r‚ fh‚tk ðtn™ {txu ÞtuøÞ ytf]r‚™tu W…Þtu„ fhe ‚u™t …h ÷t„‚t fuLÿ„t{e

ƒ¤™wk Ëqºt q ™t MðY…{tk {u¤ðtu.

(4) «Âûtó „r‚ fh‚t …ŒtÚto™tu „r‚…Út …hð÷Þtfth Au ‚u Œþtoð‚wk Ëqºt ÷¾tu y™u ‚u…hÚte yðrÄ™wk Ëqºt {u¤ðtu.

(f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu(„{u ‚u ºtý) 9

(1) …]Úðe …h su™tu ytð‚oft¤ 4 ËufLz Au. ‚uðt ËtŒt ÷tu÷f™u [kÿ …h ÷E s‚tk yt„¤ sþu fu …tA¤ ? ‚u yuf

f÷tf{tk fux÷e yt„¤ fu …tA¤ …zþu ? g e = 10 m /s 2 , gm = 2   m /s 2 .

(2) su™tu MÚtt™ ËrŒþ (4, 2, 2) {exh ntuÞ ‚uðt fý …h ÷t„‚wk ƒ¤ (6,8,9) LÞqx™ ntuÞ ‚tu ‚u™t …h ÷t„‚wk xtufo

þtuÄtu.

(3)  2 rfrðLx÷™tu yuf W…„ún …]Úðe™e Ë…txeÚte 106
 {exh Ÿ[tEyu hne™u …]Úðe™e ytË…tË …rh¼ú{ý fhu Au.

‚tu yt W…„ún™e (1) ƒkÄ™ Wòo y™u (2) r™»f{ý ðu„ þtuÄtu.

(…]Úðe™wk Œ¤ 6 × 1024
 rf„út y™u …]Úðe™e rºtßÞt 6400 rf{e. ÷tu.)

(4) Ëtrƒ‚ fhtu fu Ë{tu»{e «r¢Þt Œhr{Þt™ òu ytŒþoðtÞw ‚kºt™wk ‚t…{t™ T1 Úte T2 ÚttÞ ‚tu Út‚wk ftÞo 

nR

1γ −  (T1 – T2)

ntuÞ Au.

«.3 (y) ™e[u™t «&™tu™t {tøÞt «{týu xqkf{tk sðtƒ yt…tu. 5

(1) rf[tuoV™t ƒeò r™Þ{™wk {q¤ þu{tk Au ?

(2) „uÕðu™tu{exh™e h[™t{tk f{t™ ytfth™e M«ª„tu™e þe sYh Au ?

(3) rËÕðh ™tExÙux™t ÿtðý{tk 1C ðes¼th …Ëth fh‚tk Aqxe …z‚e [tkŒe™wk Œ¤ fux÷wk ÚttÞ ? [tkŒe™tu …h{týw¼th

= 108. ([tkŒe™e ËkÞtusf‚t yuf ÷tu)

(4) Vuhuzu™tu rðs [wkƒfeÞ «uhý™tu r™Þ{ ÷¾tu.

(5) ytunT{ef ytuðhtuÄ™wk {qÕÞ V y™u I …h ytÄtrh‚ Au. yt rðÄt™ ËtÚtu Ën{‚ Atu ?

(ƒ)  ™e[u™t «&™tu™t {wvtËh sðtƒ yt…tu. („{u ‚u ºtý) 6

(1) ÚtŠ{Mxh ™t{ fE he‚u ƒLÞwk Au ? ftuE ¾tË Út{eoMxh {txu R ® t yt÷u¾ Œtuhe Út{eoMxh™t W…Þtu„tu sýtðtu.

ÚtŠ{Mxh {txu yðhtuÄ™t ‚t…{t™ „wýtkf™wk Ëqºt ÷¾tu.

(2)  ÷tkƒt Ëwhu¾ Âðãw‚«ðtn Ätrh‚ ‚thÚte y sux÷t ÷kƒ yk‚hu [wk.ûtuºt™e ‚eðú‚t 
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(3)  þkx yux÷u þwk ? ‚u™w Ëqºt 
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(4)  Ëtu÷u™tuEz™tk ytí{ «uhfíð™wk Ëqºt ‚thðtu.

(f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu. („{u ‚u ºtý) 9

(1) yuf „qk[¤t ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷t [wkƒfeÞ ̂ ÷õË f = 2.5t2 + 0.7t - 8 ðuƒh Au. t = 1.5 ËufLzu „q[t¤t{tk «urh‚ Út‚wk

rðs[t÷f ƒ¤ þtuÄtu.

(2) 200 r{{e ÷kƒtE y™u 0.15 {exh …ntu¤tE Ähtð‚tk ÷kƒ[tuhË „q[t¤t™u ‚u™tu ûtuºtV¤ ËrŒþ Ë{t™ [wkƒfeÞ

ûtuºt™erŒþt ËtÚtu 30o
 ™tu ¾qýtu h[u ‚u{ ÷xftðu÷ Au. Ë{t™ [wkƒfeÞ ûtuºt™wk {qÕÞ 10 ðuƒh / {exh

2
 Au.

„qk[t¤t™t ytkxt™e ËkÏÞt 1000 y™u ‚u{tkÚte …Ëth Út‚tu rðãw‚«ðtn 5 ´ 10–3 
yuB…eÞh ntuÞ ‚tu „qk[¤t …h

÷t„‚tk xtufo™e „ý‚he fhtu ‚u{s {n¥t{ xtufo þtuÄtu.

(3) ÔneMx™ ƒúes ABCD ™e [th ¼wòytu AB, BC, CD y™u DA {tk 1kW, 2kW, 3KW y™u 4kW yðhtuÄ

òuzÞt Au. 4kW ™t yðhtuÄ ËtÚtu fux÷t ytun{™tu yðhtuÄ Ë{tk‚h{tk òuzeyu ‚tu ƒúes Ë{‚w÷™ ÂMÚtr‚{tk

ytðu.

(4) Ë{t™ ðtìxus y™u Ë{t™ ðtìÕxus V ðt¤t ƒu ƒÕƒtu™u  V ðtìÕx «tÂóMÚtt™ ËtÚtu «Út{ ©uýe{tk y™u íÞthƒtŒ

Ë{tk‚h{tk òuzðt{tk ytðu Au. õÞt rfMËt{tk ƒÕƒtu ðÄthu «ftrþ‚ ÚttÞ ?

4. (y) ™e[u™t «&™tu™t {tøÞt «{týu xqkf{t sðtƒ yt…tu. 5

(1) RLzõþ™ ftuR÷™tu rËØtk‚ sýtðtu.

(2) 15 Ëu{e ‚hk„÷kƒtE™t rðãw‚[wkƒfeÞ ‚hk„™e ytð]r‚ fux÷e nþu ? c = 3 ́  108 m/sec.

(3) “Ëk„‚ ‚hk„tu™wk Äúðe¼ð™ ÚtE þfu ™rn” Ën{‚ ?

(4) Þk„™t «Þtu„ …hÚte þwk Vr÷‚ ÚttÞ Au ?

(5) [tuf yux÷u þwk ?

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t sðtƒ {wvtËh yt…tu. („{u ‚u ºtý) 6

(1)  D.C. ðtoÕxus™tu xÙtLËVtu{oh{tk W…Þtu„ fhe þftÞ ? Ë{òðtu.

(2) nxoÍ™t «Þtu„™e Ëh¤ „tuXðýe Œþtoð‚e ytf]r‚ Œtuhtu. RLzõxeð ½xftu y™u WíËŠs‚ ½xftu rð»tu {trn‚e

yt…tu.

(3) ÔÞr‚fhý y™u rðð‚o™™e ¼t‚ {txu …zŒt …h {¤‚e ‚eðú‚t™e ðnU[ýe Œþtoð‚tk yt÷u¾tu Œtuhtu y™u ‚u{™e

ðå[u™t ‚Vtð‚™t ƒu {wvt sýtðtu.

(4) L-C-R yu.Ëe. ©uýe …rh…Út™wk rðf÷ Ë{efhý ÂMðfthe™u ‚u™tu Wfu÷ 

=
− + +2 1

j tmV
q e

L Rj
c

ω

ω ω
 {u¤ðtu.

(f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu. (ftuE …ý ºtý) 9

(1) yuf L-C-R ©uýe yu.Ëe. …rh…Út{tk rðrðÄ {qÕÞtu ™e[u {wsƒ f = 1000 Hz, L = 100 r{÷enuÒte c = 5.62

Fµ , R = 600 ytun{ Au. yt …he…Út {txu ðes«ðtn y™u ðtìÕxus ðå[u™tu f¤t™tu ‚Vtð‚ {u¤ðtu.

(2) rðãw‚ [wkƒfeÞ ðýo…x™t ÿ~Þ{t™ rð¼t„{tk yuf ‚hk„÷kƒtE 5 ´ 105
 V{eo Au. þqLÞtðftþ{tk «ftþ™tu ðu„

3 ´ 108
 {exh/ËufLz ntuÞ ‚tu ‚u™e ytð]Â¥t {u„tnxoÍ{tk þtuÄtu.

(3) ÔÞr‚fhý™t «Þtu„{tk 6000 Ao 
™t «ftþÚte 5 «ftrþ‚ þ÷tftytu sux÷t yk‚h{tk {¤u Au. ‚ux÷t yk‚h{tk

5000 A
o

™t «ftþÚte fux÷e «ftrþ‚ þ÷tftytu {¤e þfu ? («Þtu„™e „tuXðýe ƒk™u ð¾‚ Ë{t™ Au.)

(4) yuf ®ƒŒwyu Ëk…t‚ Út‚t ƒu ‚hk„tu ðå[u f¤t ‚Vtð‚ 16 π  hurzÞ™ Au. òu yt ‚hk„tu™e ‚hk„÷kƒtE 12000A
o

ntuÞ
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‚tu …Út ‚Vtð‚™wk {qÕÞ Ao 
{tk þtuÄtu.

5. (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{t W¥th ÷¾tu. 5

(1) ¢qõË ™¤e™e ytf]Â‚ Œtuhe ¼t„tu™t ™t{ ÷¾tu.

(2) Vtuxtu R÷urõxÙf ½x™t™e Ë{sq‚e {txu ftu™uu ™tuƒu÷ «tRÍ {éÞwk n‚wk ?

(3) {uz{ õÞqhe y™u r…Þhe õÞqhe yu õÞt ¾™es{tkÚte ƒu ™ðt hurzÞtuyurfxð ‚¥ðtu Aqxt …zÞt.

(4) yuf NPN xÙtÂLÍMxh™u ftu{™ ƒuÍ ‚hefu ðt…h‚tk «ðtn „uE™ 98 {¤u Au. òu f÷uõxh «ðtn 39.0 yuB…eÞh

Au ‚tu yur{xh «ðtn™wk {qÕÞ þtuÄtu.

(5) ƒu …uLxtðu÷uLx yþwÂØ ‚¥ð™t ™t{ yt…tu.

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t {wvtËh sðtƒ yt…tu. („{u ‚u ºtý) 6

(1) Vtuxtu R÷urõxÙf yËh yux÷u þwk ? Vtuxtu xÞqƒ™e ytf]r‚ Œtuhtu y™u ‚u™wk ftÞo Ë{òðtu.

(2) PN òuztý{tk Vtuhðzo ƒtÞË y™u heðËo ƒtÞË {txu ÷tûtrýf‚t™t ‚Vtð‚™t ƒu-ƒu {wvt yt…tu.

(3) …qýo ‚hk„ huÂõxVtÞh …rh…Út™e ytf]r‚ Œtuhtu y™u E™…wx ðtoÕxus →  Ë{Þ y™u ytWx…wx ðtoÕxus →

Ë{Þ™tu  yt÷u¾ Œtuhtu.

(4) hurzÞtu yuÂõxð …ŒtÚto™t yÄo ytÞw™e ÔÞtÏÞt yt…tu y™u ‚u™tu l ËtÚtu™tu ËkƒkÄ {u¤ðtu.

(f) ™e[u™t „{u ‚u ºtý Œt¾÷t „ýtu. 9

(1) 2 ´ 10–13
 {exh ‚hk„÷kƒtEðt¤t 

γ
- rfhý™t yuf Vtuxtu™™e Qòo 6000A

o
 ‚hk„÷kƒtEðt¤t rðrfhý™t

fux÷t Vtuxtu™™e Qòo sux÷e s nþu ?

(2) e {t…ðt™t r{r÷ft™™t «Þtu„{tk òu ƒwkŒ™wk ÿÔÞ{t™ m ‚u™t …h™tu fw÷ rðs¼th q y™u r™B™rŒþt{tk

ðesûtuºt™e „uhntshe{tk ‚u™tu r™Þr{‚ ðu„ υ  ntuÞ ‚tu ‚uðt rðsûtuºt™e ‚eðú‚t þtuÄtu fu su™t ðzu ƒwkŒ

WæðorŒþt{tk 5ϑ  sux÷t y[¤ ðu„Úte „r‚ fhu nðt™u ÷eÄu ÷t„‚wk WíÃ÷tðf ƒ¤ yð„ýtu.

(3) yuf LÞwÂõ÷ÞË™e Ëhuhtþ rºtßÞt 3.3 V{eo Au. òu LÞwÂõ÷ytu™™wk Ëhuhtþ ƒ¤ 1.0088 amu ntuÞ ‚tu LÞwÂõ÷ÞË™e

½™‚t™wk {qÕÞ þtuÄtu.

(4) Ët{tLÞ WíËsof yuÂBÃ÷VtÞh{tk «ðtn„uR™ 50 y™u R™…wx yðhtuÄ 4000W ntuÞ ‚tu ‚u™wk xÙtLËfLzfxLË

þtuÄtu. ÷tuz yðhtuÄ 30 kW ntuÞ ‚tu ðtìÕxus „uR™ þtuÄtu.
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«&™…ºt - 4 ™t sðtƒtu

1. (y) ™e[u™t  «&™tu™t xqkf{tk W¥th ÷¾tu. 5

(1) yðhtuÄ „wýtkf™tu MKS yuf{

rf ÷ tu�t{ LÞqx�.Ëfu Lz
yÚtðt 

Ëfu Lz {exh
.

(2) ynª

0

330 ;

550 ;

60 ;
3
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0.6 ;
550

2
;

2
0.6

0.1 .
2 3

m
s

f Hz

rad

m
f

x
x

x m

υ

πδ

υλ

π δλδ
λ π

π
π

=

=

= =

∴ = = =

= => =

×∴ = =
×

nðu  

(3) ƒ¤

(4) υ  =
+
ab

a c( )

(5) y = A cos(ω t).

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t {wvtËh W¥th ÷¾tu. (ftuE …ý ºtý) 6

(1)                 ytð‚o„‚                                                                   Ë.yt.„.

(1) …ŒtÚto …h ÷t„‚wk ƒ¤ r™Þ‚ ®ƒŒwÚte MÚtt™tk‚h™t (1) …ŒtÚto …h ÷t„‚wk ƒ¤ r™Þ‚ ®ƒŒwÚte MÚtt™tk‚h™t

Ë{«{tý{tk y™u MÚtt™tk‚h™e rðhwØ rŒþt{tk ntuðwk sYhe ™Úte. Ë{«{tý{tk y™u MÚtt™tk‚h™e rðhwØ rŒþt{tk ntuÞ Au.

(2) …ŒtÚto™tu „r‚…Út Ëwhu¾ ntuðtu sYhe ™Úte. (2) …ŒtÚto™tu „r‚…Út Ëwhu¾ ntuðtu sYhe Au.

(2) ÔÞtÏÞt : Ë{t™ ytð]r‚ðt¤t, Ë{t™ ‚hk„÷kƒtE ½htð‚t Ë{t™ fk…rðM‚thðt¤t ƒu ‚hk„tu …hM…hrðYæÄ rŒþt{tk „r‚

fh‚tk yufƒeò …h Ëk…t‚ ÚttÞ íÞthu «„t{e …ýt™tu „wýÄ{o „w{tðu Au y™u ÂMÚth ¼t‚ W…òðu Au. ytðt ‚hk„tu™u ÂMÚt‚

‚hk„tu fnu Au.

ytf]r‚{tk ŒþtoÔÞt {wsƒ L ÷kƒtE™e ÂMÚtr‚MÚtt…f Œtuhe™u ƒu  áZytÄth ðå[u ÞtuøÞ ‚ýtð ËtÚtu ht¾e Au.
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Ä™ x- rŒþt{tk «Ëh‚t «„t{e nt{tuor™f ‚hk„™wk ‚hk„ Ë{efhý 1 sin( ) (1)y A t kxω= − − − − −  Au.y™u ‚u™wk …htð‚eo‚

‚hk„ 2 sin( ) (2)y A t kxω= − + − − − −  Au.

yt ‚hk„tu Ëk…t‚ ÚttÞ Ë{tË ‚hk„™wk Ë{efhý

1 2 sin( ) sin( )y y y A t kx A t kxω ω= + = − − + Au.

ËtŒwY… yt…‚tk

2 sin( )cos( ) (3)y A kx t= − − − − −ω
su ÂMÚt‚ ‚hk„™wk Ë{efhý Au.

(3) ynek, 1 1 2 2cm n nMv m v m v m v= + + − − − − +r r r r

1 2cm nMv p p p= + + − − − − − +r r r r

cm 1 2M ....... nd d d dp
u p p

dt dt dt dt

→
→ → →

= + +

1 2cm ndv dpdp dp
M

dt dt dt dt
= + + − − − − − +

r rr r

∴ 

1 2cm nMa F F F F= + + − − − − − + =
r r r rr

- ‚kºt …h «ð‚o‚tk ƒ¤tu ƒu «fth™t ntuE þfu. (1) ƒtÌt ƒ¤ (2) ‚kºt{tk fýtu ðå[u «ð‚o‚t …hM…h r¢Þt„‚ yuðt ytk‚rhf

ƒ¤tu.

(4) ftuE …ý ‚hk„- y„ú …h™tu Œhuf fý fu ®ƒŒw MðÞk Mð‚kºt yuðt „tiý WŒT„{ ‚hefu ð‚uo Au y™u …tu‚t™t{tkÚte „tu¤tfth „tiý ‚hk„tu

WíËsuo Au. Ëqû{ Ë{Þ™u yk‚u yt „tu¤tfth ‚hk„tu™u …rhM…þo‚wk …]c ‚u Ë{Þu ™ðt ‚hk„-y„ú™wk MÚtt™ y™u MðY… yt…u Au.

ytf]r‚{tk ftuE yufyuf ûtýu „tu¤tfth fu ™¤tfth ‚hk„-y„ú™tu yt…u÷t …t™t ËtÚtu™t

ytzAuŒ™tu XY rð¼t„ ‚qxf hu¾tÚte ŒþtoÔÞtu Au. yt ‚hk„-y„ú …h™t Ë½¤t fýtu A,B,C

ð„uhu „tiý WŒT„{tu ‚hefu ð‚uo Au. òu ‚hk„™tu ðu„ v ntuÞ ‚tu Œhuf fý™u fuLÿ ‚hefu ÷E™u v∆t

rºtßÞt™t „tu¤tytu Œtuhðt{tk ytðu y™u ‚u{™u …rhM…þo‚wk …]c fÕ…ðt{tk ytðu, ‚tu ‚u t +∆ t

Ë{Þu ™ðwk ‚hk„-y„ú yt…u ytf]r‚{tk yt ‚hk„-y„ú™tuuu yt…u÷t …t™ ËtÚtu™tu ytzAuŒ X’Y’

ŒþtoÔÞtu Au.

(f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu. (ftuE …ý ºtý)

(1) m = 200 = 0.2 rf„út

25 2 25
2 50zjf H fω π

π π
×

= = = = =
hru z

Ëfu Lz

0.5K = sq÷

64 10U = ×  y„o

6 74 10 10−= × × sq÷

14 10 0.4−= × = sq÷

0.4 05 0.9E∴ = + =  sq÷

∴
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…hk‚w 

×= = ∆ = =
× ×

2 2 2
2

2 0.9 21
2 0.2 50 50

E
E m A A

m
ω

ω
0.06A∴ =

(2)

1

1

1

2

2

2

1 2

;

300 300
476 476

300 20 280

;

300 476 300
476

300 15 285

9

L
L s s

s s

L

L s
s

L

L L

v v v
f f f

v v v v

f

v
f f

v v

f

f f

−
= =

− −

∴ = × = ×
−

=
+

×∴ = × =
−

∴ − =

(3)  ynª

2

' '
1 1 1 1 2 2

0

(1)m v m v m v

v =
= + − − − − − −

' '
1 1 1 1 2 2m v m v m v= +

„r‚ Qòo™wk Ëkhûtý™t r™Þ{ {wsƒ

2 '2 '2
1 1 1 1 2 2

2 '2 '2
1 1 1 1 2 2

1 1 1

2 2 2

(2)

m v m v m v

m v m v m v

= +

∴ = + − − − − − −

Ë{efhý  (1) …hÚte (2) …h™e

' '
2 1 1 (3)= + − − − − −v v v

yt rfk{‚ Ë{efhý (1) yt {qf‚tk :

' '
1 1 1 1 2 1 2 1 (4)= + + − − − − − −v m v m v m vm

Ë{efhý (4){t

'
1v  Ëqºt™tu f‚to ƒ™tð‚t. k

1 2

1

1 2

'
1 (5)− − − − − − − − −

−

+
 =   

m m

m m
v v

nðu Ë{efhý W…hÚte ---

' '
2 1 1 (6)= + − − − − −v v v

yt rfk{‚ Ë{efhý (1) {tk {qfe 

'
2v ™u Ëqºt™tu f‚to ƒ™tð‚tk    ∴ ' 1

2 1
1 2

2m
v v

m m

 
=  + 

0

5

{exh

Ëfu Lz

{exh

Ëfu Lz

ynª,

ynª WŒT¼ðMÚtt™ (xÙu™) ©tu‚t ‚hV òÞ Au.

‚uÚte Sν ƒL™u rfMËt{tk Éý Au.

y™u 0.Lν =

1

2

72 20 ;

54 15 ;

Km m
v

Hr S
Km m

v
Hr S

= =

= =
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(4)

Äthtu fu, nðt™wk Ëqû{ Ëkftu[™ Út‚tk Œƒtý{tk Út‚tu Ëqû{ ðÄthtu p∆  y™u fŒ{tk Út‚tu Ëqû{ ½xtftu V∆  Au. Ëkftu[™

Ë{‚t…e ntuðtÚte,

(P + D P) (V - D V) = PV

.pV p V V p p V pV∴ − ∆ + ∆ − ∆ ∆ =
nðu, DP DV yíÞk‚ Ëqû{ ntuðtÚte ƒeòk …Œtu™e Ëh¾t{ýe{tk ‚u™u yð„ý‚tk y™u DP ™u Ëqºt™tu f‚to ƒ™tð‚tk,

DP = =P V
V

PAx
V

∆
.( x)V A∆ =Q

yt ðÄtht™t Œƒtý™u ÷eÄu ç÷tuf …h ‚u™t MÚtt™tk‚h™e rðhwØ rŒþ{tk ÷t„‚wk (…w™: MÚtt…f) ƒ¤,

F=A  D P

Ë{efhý (1) {tkÚte D P ™wk {qÕÞ Ë{efhý (2) {tk {qf‚tk,

2

F . = k x
pA
V

 =  
 

ßÞtk 

2pA
k

V
= =  y[¤.

yt ƒ¤ MÚtt™tk‚h™e rðÁØ y™u MÚtt™tk‚h™t Ë{«{tý{tk ntuðtÚte yºtu ç÷tuf Ë.yt.„. fhu Au.

2. (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{t sðtƒ yt…tu.

(1) y[¤ ftuýeÞ Íz…Úte ¼ú{ý fh‚tk …ŒtÚto™u ftuýeÞ «ðu„™t ntuÞ.

(2)

2
0

2 2

R  sin2è 2g 4 4
 =    =  = 

H g tanè sin è 3o

×ϑ
ϑ

(3) {tºt …ŒtÚto™e Ë…txe™t «fth …h ytÄth ht¾u Au.

(4) g = g(1 – h/Re)

ynª h = Re

∴ g = 0

òu …]Úðe™u r™Þr{‚ ½™‚t Ähtð‚tk ™¬h „tu¤t ‚hefu Mðefthðt{tk ytðu. ‚tu fuLÿ …h „wYíð «ðu„ þqLÞ ntuÞ.

(5) a = g sinθ

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t {wvtËh sðtƒ yt…tu. (ftuE …ý ºtý) 6

s. W»{tðn™ W»{t™Þ™

(1) ½™ …ŒtÚttuo {txu™e ½x™t Au. (1) ‚h÷ {txu™e ½x™t Au.

(2) ƒkÄthýeÞ fýtu MðÞk „r‚ fh‚tk ™Úte. (2) ƒkÄthýeÞ fýtu MðÞk „r‚ fhe yuf MÚtt™uÚte ƒeò MÚtt™u òÞ

Au.
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(2) «Út{ ‚ƒfft {txu

1
2

1 1
1

V
= Q = nRT n

V
W l

 
   

1 1 2 2P V = P V = - - - - -(2)

ƒeò ‚ƒfft {txu

2 2 3 3P V = P V - - - - - -(3)γ γ

ºteò ‚ƒfft {txu

3
2 2 2

4

V
W = Q = nRT n - - - - - (4)

V
l

[tuÚtt ‚ƒfft {txu

p V p Vr r
4 4 1 1=

 ..............(5)

…h‚wk 

2

1

1
Q

Q
η = −

Ë{e (1) y™u (4)™e ®f{‚ {qfÞt …Ae Ë{efhý . (2) (3) (5) y™u (6)™tu „wýtfth fh‚tk

32

1 4

VV

V V
=

 ®f{‚ ÷u‚tk

2

1

T

T
=1-η

(3) ßÞthu ftuE ðtn™ r  ð¢‚t rºtßÞtðt¤t Ë{Âûtr‚s ð¤tkfðt¤t {t„o …h „r‚ fhu Au íÞthu ð¢tfth {t„uo „r‚ fhðt {txu

sYhe

fuLÿ„t{e ƒ¤ 

2m

r

v 
 
 

 ðtn™™t xtÞh y™u hM‚t ðå[u™t ½»toýƒ¤{tkÚte {¤e hnu Au. ½ýe ðth, ðÄthu Íz… {txu ytðwk

fuLÿ„t{e ƒ¤ …qh‚wk ntu‚wk ™Úte y™u ðtn™ hM‚t …hÚte ƒnth ‚hV VUftE òÞ Au. ytÚte, hM‚t™t ð¤tkf …tËu …qh‚wk

fuLÿ„t{e ƒ¤ {¤e hnu ‚u Ëthw hM‚tytu™u ð¤tkf …tËu Z¤‚t ht¾ðt{tk ytðu Au. ytf]r‚{tk θ ftuý sux÷tu Ztu¤tð Ähtð‚t

ð¢{t„tuo™tu …t™ ËtÚtu™tu AuŒ ŒþtoÔÞtu Au. ð¢{t„o™e ð¢‚t rºtßÞt  r  Au.

Zt¤ …h Äthtu fu {n¥t{ Ë÷t{‚-ðu„ v Au.

yºtu ðtn™ …h ÷t„‚tk ƒ¤tu ™e[u «{týu Au :

(1)  ðtn™™wk ðs™,  Mg yÄturŒþt{tk

(2) ÷kƒ «íÞt½t‚e ƒ¤,  R, Qæðo rŒþt ËtÚtu θ  ¾qýtu ƒ™tð‚e rŒþt{tk

(3) ½»toý-ƒ¤,  F, Zt¤™e Ë…txe™u Ë{tk‚h
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÷kƒ «íÞt½t‚e ƒ¤™tu Qæðo½xf,  R cosθ   yu ðs™  Mg y™u ½»toý-ƒ¤™t yÄturŒþt{tk™t ½xf  F sinθ   ™u Ë{‚tu÷u Au.

R cos = Mg+ Fsinθ θ∴       mg = R cos F sin∴ −θ θ .............(1)

ð¤e, ÷kƒ «íÞt½t‚e ƒ¤™tu Ë{Âûtr‚s ½xf, R sinθ   y™u ½»toýƒ¤™tu Ë{Âûtr‚s ½xf F cosθ   sYhe yuðwk fuLÿ„t{e

ƒ¤ …qÁk …tzu Au.

2

 Rsin  + Fcos  = 
r

mv∴ θ θ .............(2)

Ë{efhý (2) y™u (1) ™tu „wýtu¥th ÷u‚tk, 

2 tan  + 
 = 

1  tan

v

rg −
θ µ
µ θ

(4)

y = x tanq 
2

2 2

1
g 

2 coso

x

v
−

θ

x = R, y = 0 ÷E ËtŒwY… yt…‚t

 x tanq 
2

2 2

1
g 

2 coso

x

v
−

θ
 = 0

∴ R = 
2

ov

g
 2sinqcosq     ∴ R = 

2
 sin 2ov

g

θ

(f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu. („{u ‚u ºtý) 9

(1)

e

 = 2  
g

e

l
T π     ;   ge …]Úðe …h „wYíð «ðu„ ------------(1)

m

 = 2  
g

m

l
T π

    ;  gm [kÿ …h „wYíð «ðu„ ------------(2)

Ë{e. (2) y™u (1) ™tu „wýtu¥th ÷u‚tk,

eg 10
 =  =  = 5

2
m

e m

T

T g

∴ Tm = 5 Te

= 5  4×
= 2.236 × 4
= 8.944 Sec.

yt{, [kÿ …h yt ½rzÞt¤ 8.944 Sec. {tk 1 Œtu÷™ …qýo fhþu.

‚u Œh 8.944 ËufLzu 4.944 ËufLz …tAwk …zþu.

‚uÚte, yuf f÷tf yux÷u fu 3600 ËufLz{tk, 

4.944  3600
 = 1989.98

8.944
×

 ËufLz yux÷u fu 33.17 r{r™x …tA¤ …zþu.
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(2) ynª τ
→ → →

= ×r F

=
i j k

4 2 2

6 8 9

ˆ ˆ ˆ( 2 24 20 )i j k= − + LÞq.{e

|  | = 4 + 576 + 400τ$

= 980LÞq.{e

(3) fw÷ Qòo = U + K=E

2e

e

GM 1
=  +  

(R + h) 2

m
mv−

e1 GM m

2 (Re + h)
= −

(1) ƒkÄ™ Qòo 

= × × × ×
×

−6 67 10 6 10 200
2 7 4 10

11 24

6
.

( . )

        = 5.4 ́  109 J

(2)
1
2

2m eϑ  = 5.4 ́  109     

95.4 10 2
200eϑ × ×∴ =

∴ ϑe = 7.35 ́  103 m/sec

(4) = −dW nC dTν                                            (1)

[ ]∴ = − = −∫ ∫
2

1
2 1

T

T
dW nC dT nC T Tν ν

= − vdw nC dT

[ ]∴ = −2 1vW nC T T
                                        (2)

pC
dW r

Cν

=

− = − =P V

V

C C
1

C
R
Cν

γ

Ë{efhý (2) {t ®f{‚tu {qf‚tk.

[ ]∴ = −
− 1 21

nR
W T T

γ
3. (y) ™e[u™t ƒnw xqkf sðtƒe «&™tu™t {tøÞt «{týu sðtƒ yt…tu : 5

(1) rf[tVo™tu ƒeòu r™Þ{ {q¤Qòo Ëkhûtý™tu r™Þ{ y™u rðãw‚ ÂMÚtr‚{t™™e rð¼tð™t{tk Au.

(2) f{t™Úte …w™:MÚtt…f xtufo Wí…Òt ÚttÞ Au. ‚u™u fthýu „qk[¤t™wk ytð‚o™ (f) ðes«ðtn (I) ™u Ë{«{tý{tk ÚttÞ Au.

(3) 108 gm

(4) …rh…Út{tk WŒT¼ð‚wk  «urh‚ rðãw‚[t÷f ƒ¤ ‚u™e ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷t [wkƒfeÞ ^÷õË™t VuhVth™t Ë{Þ-Œh™t Éý {qÕÞ

ƒhtƒh ntuÞ Au.

(5) ™t.
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(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t {wvtËh sðtƒ yt…tu : („{u ‚u ºtý) 6

(1) Thermal y™u Resistor þçŒ™t ËnÞtu„Úte ÚtŠ{Mxh ™t{ ƒLÞw Au.

W…Þtu„ (1) ‚t…{t™ {t…ðt, (2) ‚t…{t™™wk r™Þkºtý fhðt{tk ÚttÞ Au. Út{eoMxh ðzu ‚t…{t™ …h ± 0.0005oC ™t

„t¤t™e [tufËtEÚte r™Þkºtý {u¤ðe þftÞ Au.

∆ = − ∆ 
o

0

1
 C 1

R
R T

α

sÞtk Ro yu = 25oC ‚t…{t™u Út{eoMxh{tkÚte «ðtn ðnu‚tu ™ ntuÞ ‚u ð¾‚™tu yðhtuÄ Au.

(2)  

$
∞

−∞ +∫
ur

3
22 2

µ
π
o  . 

 =     k
4 ( )

I y dx
B

x y

 nðu x = y tan q Þ dx = y sec2qd q

y™u x = – ¥ Þ q = 
π
2

, x = + ¥ Þ q = 
π
2

∴ $
2

−
2

∫
ur 1

π

π

µ θ
π θ
o =    d   k

4 y sec 

I
B

 = −
µ

π
θ π

π
0

2

2

4
I
y

ksin $
 = [ ] µ µ+ =µ µκ κ

π π
I I

y y
0 01 1

4 2

∴ | |B
I
y

→
= µ

π
0

2
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(3) „uÕðu™tu{exh™u Ë{tk‚h, „uÕðu™tu {exh™t yðhtuÄ fh‚tk ytuAt {qÕÞ™tu ÞtuøÞ ÷½w yðhtuÄ òuzðt{tk ytðu Au. yt yðhtuÄ™u

þkx fnu Au.

- ytf]r‚{tk ŒþtoÔÞ «{týu „uÕðu™tu{exh™u Ë{tk‚h þkx S stuzu÷ Au.

su{tk G =  „uÕðu™tu{exh™tu yðhtuÄ :

Ig = „uÕðu™tu {exh™e «ðtn ût{‚t :

S  = þkx :

Is  = þkx{tk Úte ðnu‚tu «ðtn

I = su «ðtn {t…ðtu Au, ‚u skfþ™ ®ƒŒwyu rf[tuoV™tu «Út{ r™Þ{ ðt…h‚tk,

I = Is + Ig ∴ Is = I - Ig

- …he…Út{tk rf[tVo™tu ƒeòu r™Þ{ ÷t„q …z‚tk

- Ig G + Is.S = 0

S = G 
g

s

Ι
Ι

Ë{efhý (1) …hÚte

g

g

S G
Ι

=
Ι − Ι

(4) Ëtu÷u™tuEz™e ÷kƒtE l, ytzAuŒ™wk ûtuºtV¤ A,  fw÷ ytkxt™e ËkÏÞt N ntuÞ y™u ‚u{tkÚte I rðs«ðtn …Ëth fh‚tk ‚u™t ykŒh™t

rðM‚th{tk WŒT¼ð‚wk [wkƒfeÞ ûtuºt, οµ µB
lo

N
 = nI =  I

yt [wkƒfeÞûtuºt™u ÷eÄu Ëtu÷u™tuEz™e ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷wk ̂ ÷õË,

BANφ =

Ι Ι∴ = =µ µN A N A
N

l l

2
0 0  B 

L = 
φ
Ι

∴  L =
µ0

2N A

l

(f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu : („{u ‚u ºtý) 9

(1) f = 2.5t2 + 0.7t – 8     (1)

∴ 
d
dt
φ

 = 5t + 0.7
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nðu 

d
E

dt
φ

∴ = −

Éýr[ö yð„ý‚tk

∴ E = 5(1.5) + 0.7

= 7.5 + 0.7

= 8.2 Volt

(2) ynª  A = lb

= 3 ´ 10-2
 {exh

2

nðu τ
→

 = ×
→ →

N I (A B)

→
− −= × × × × × ×τ θ 3 21

| |  = NIAB sin   1000  5  10   10    3  10
2

τ
→

 = 7.5 ́  10–2 N – m

τ max = NBIA

= 1000 ́  5 ́  10–3 ́  300 ́  10–4 ´ 10

= 15 ́  10–2 N. m.

(3)

1 3
1.5

2
P R

R
Q S

×∴ = ∴ = Ω = = Ω

nðu,  Äthtu fu 4Ω  ™t yðhtuÄ ËtuÚt y yðhtuÄ Ë{tk‚h{tk òuz‚tk {¤‚tu  …rhýt{e yðhtuÄ 1.5Ω  Au.

∴ = + ∴ = Ωy
y

1 1 1
2.4

1.5 4

(4) ©uýe òuztý {txu 

I R
V
4R

2
2

=

Œhuf ƒÕƒ{tk ð…ht‚tu Ë{tk‚h òuztý :

…tðh = 

V
4R

2

Ë{tk‚h òuztý{tk Œhuf ƒÕƒ{tk ð…ht‚tu …tðh ðÄthu ntuðtÚte yt rfMËt{tk ‚u ðÄthu «ftrþ‚ Útþu.

4. (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{t W¥th ÷¾tu. 5

(1) rðãw‚ [wkƒrfÞ «uhý

(2)

×
λ

f
10c 3  10

 =  = 
15

= 2 ́  109 Hz
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(3) nt, Ëk{‚.

(4) (1) ÂMÚt‚ ÔÞÂõ‚fhý {txu ƒu WŒT„{ MÚtt™tu ËwËkƒæÄ ntuðt sYhe Au, (2) «ftþ ‚hk„ MðY… «Ëhu Au.

(5) òzt ‚tkƒt™t ‚th™u Ëtì÷e™tuRz™e {tVf ™h{ ÷tu¾kz™e y÷„ fhu÷e …‚heytu{tkÚte ƒ™tðu÷t „¼o …h ðªxt¤ðt{tk ytðu Au

‚u™u [tìf fnu Au.

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t {wvtËh sðtƒ yt…tu : („{u ‚u ºtý) 6

(1) xÙtLËVtì{oh™tu rËØtk‚-rðãw‚[wkƒfeÞ «uhý Au.

- ze.Ëe. yufÄthtu «ðtn Au.

- ze.Ëe.{tk rðãw‚«ðtn™tu VuhVth ™ ÚtðtÚte „qk[¤t ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷t ^÷fTË{tk VuhVth Út‚tu ™Úte.

- …rhýt{u, ytWx…wx{tk rðs[t÷fƒ¤ {¤u ™nª.

- yt{,  D. C. ðtìÕxus {txu xÙtLËVtì{oh™tu W…Þtu„ fhe þftÞ ™nª.

(2)

„rý‚eÞ yÇÞtËtu Œþtoðu Au fu Œtu÷f™e ™Sf{tk E
ur

y™uB
ur

ûtuºttu ðå[u f¤t™tu ‚Vtð‚ 

2

π
 ntuÞ Au y™u ‚u{™tk {qÕÞtu yk‚h

ËtÚtu Íz…Úte 3

1

r
 y™wËth, (ßÞtk r WŒT„{Úte yk‚h Au.) ½xu Au. rðrfhý™t yt ½xftu™u RLzrfxð ½xftu fnu Au.

Œqh™t rðM‚th{tk E
ur

 y™u B
ur

 Ë{t™ f¤t{tk ntuÞ Au y™u yk‚h ËtÚtu ‚u{™tk {qÕÞtu{tk Út‚tu ½xtztu «{tý{tk Äe{tu, 

1
r

 {wsƒ

ntuÞ Au. ûtuºttu™t yt ½xftu™u WíËŠs‚ ½xftu fnu Au.

(3) ÔÞr‚fhý{tk θΙ →  ™tu yt÷u¾  rðð‚o™{tk θΙ →  ™tu yt÷u¾

ÔÞÂõ‚fhý ¼t‚ rðð‚o™ ¼t‚

(1) «ftrþ‚ þ÷tftytu™e ‚eðú‚t Ëh¾e ntuÞ Au. (1) {æÞMÚt ‚eðú‚t ðÄw íÞthƒtŒ yrÄf‚{tu{tk ‚eðú‚t ½xu Au.

(2) þ÷tftytu™e …ntu¤tE Ëh¾e ntuÞ Au. (2) yrÄf‚{ ¢{ ðÄ‚tk þ÷tft™e …ntu¤tE ½xu Au.

= ×16 12 000
2

π
π

,
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(4) ∴ + + =
2

2 cos .md q R dq q v
t

dt L dt Lc L
ω

Ëkfh Q ™u q ðzu MðY…{tk

∴ + + =
2

2 .j tmd q R dq q v
e

dt L dt Lc L
ω

t.R.L y™u C ‚tu ðtM‚rðf s Au.

q ™wk Ëkfh MðY…

 q = qo ejωt

0
ωω−∴ j tdq

j q e
dt

Ë{efhý 11.12 ËwÄe.

2
ω

ω ω ωω ω− + + =
j t

j t j t j to
o o

q eR Vm
q e j q e e

L LC L

2 1ωω
∴ =

 − + +  

m
o

V
q

Rj
L

L LC

2 1ω ω
∴ =

 − + +  

o

V
q

L Rj
C

qo ™wk yt {qÕÞ Ë{efhý {tk {qõ‚tk

2
. .

1
_

j tmV
q e

L Rj
C

=
− +

ω

ω ω

(f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu : (ftuE …ý ºtý) 9

(1)

−ω
ωδ

L

R

1
ctan  = 

−
=

π
π

fL
fc

1
2

2
 

R

−10
−× × −

× ×
π

π
13

3

1
2   10

2 5.62 10= 
600

∴ δ tan  = 1

∴ πδ  =  rad.
4

(2) f = = ×
× −

C
λ

3 10
5 10

8

10  = 0.6 ́  1018 = 0.6 ́  1012 {u„t-nxoÍ
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(3)

10 10
1 25 5 (6000) 10 (5000) 10

d
n

n
d d d

λ λ − −× × ×= ⇒ =

∴ n = 6

(4) …Út‚Vtð‚ = 

×  
2
λ
π

f¤t‚Vtð‚

 

×=
0

16 12,000A
2

π
π

= 96,000
0

A

5. (y) ™e[u™t ƒnw xqkf sðtƒe «&™tu™t {tøÞt «{týu W¥th ÷¾tu.

(1)

(2) ytRLMxtR™™u

(3) r…[ ç÷uLz ™t{™t Þwhur™Þ{™t ¾r™s ‚¥ð{tkÚte

(4)

α = I

I
c

E

c
E α

ΙΙ =

= 39
98

≅ 0.4 yuÂB…Þh

(5) VtìMVhË, yìÂLx{™e, ytËour™f

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t {wvtËh sðtƒ yt…tu : („{u ‚u ºtý)

(1) MðåA fhu÷e Ät‚w™e Ë…txe …h …qh‚e Ÿ[e ytð]Â¥tðt¤tu «ftþ yt…t‚ fh‚tk Ät‚w™e Ë…txe{tkÚte R÷uõxÙtu™™wk WíËso™ ÚttÞ

Au. yt™u Vtuxtu R÷urõxÙf yËh fnu Au.

- ytf]r‚ yuf «ftþ Úte ÚtúuþtuÕz ytð]Â¥t -- fnu Au.

- f÷uõxh C ™u Ä™ Äúwð Ët…uût òuz‚tk WíËŠs‚ R÷u. C ‚hV ytf»ttoÞ Au. ‚uÚte …rh…Út{tk

ðes«ðtn òuðt {¤u Au.

(2)       Vtuhðzo ƒtÞË           heðËo ƒtÞË

(1) ðes«ðtn r{÷e yuÂB…Þh™t ¢{™tu {¤u Au. (1) ðes«ðtn {tR¢tu yuÂB…Þh™t ¢{™tu {¤u Au.

(2) zuÃ÷uþ™ M‚h™e …ntu¤tE ½xu Au. (2) zuÃ÷uþ™ M‚h™e …ntu¤tE ðÄu.
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(3)

(4) yÄoytÞw : su Ë{Þ„t¤t{tk yt…u÷t hurzÞtu-yìÂõxð ‚¥ð™t …h{týwytu™e ËkÏÞt, „t¤t™t «thk¼™e ËkÏÞt (No) ™t yzÄt

{qÕÞ sux÷e ƒ™u ‚u Ë{Þ„t¤t™u ‚u ‚¥ð™tu yÄoytÞw fnu Au.

N = Noe–lt

oN

2
 = 

−λτ

oN e
1
2

τ
λ

1
2

0.693
 = 

(f) ™e[u™t „{u ‚u ºtý Œt¾÷t „ýtu : 9

(1) n(hf1) = hf2

n 
c c
λ λ1 2

=

n
6000 10

1
2 1010 13×

=
×− −

n = 3 ́  106

(2) ynª ßÞthu E = 0 ntuÞ íÞthu mg = Kυ
qE = mg + 5KJ

qE = 6mg

E = 6
mg
q

(3)

1
3

eRR A=  nðu  A = 27

LÞwrf÷ÞË™e  ½™‚t ρ = LÞwÂõ÷ËÞË™wk Œ¤ / LÞwrf÷ÞË™wk fŒ

= mA
4
3

3π R

= × × ×

× × ×

−

−

1 0088 1 66 10 27
4
3

3 14 3 3 10

27

15 3

. .

. ( . )

= 3.003 ´ 1017
 Kg/m3

(4) gm =
;
;

A
r   =

50
4000

 = 0.0125W-1

Aυ = – gm RL

= – (0.0125) ́ 30,000

= – 375


