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«&™…ºt - 8
«.1 (y) ™e[u™t «&™tu™t yíÞk‚ xqf{tk sðtƒ ÷¾tu. 5

(1) LÞwxtur™Þ™ Þkºt þt†™tu {wÏÞ ftuÞztu þwk Au?

(2) ÂMÚt‚ ‚hk„{tk r™M…kŒ ®ƒŒw yux÷u þwk ?

(3) 1„út{ y™u 4 „út{ Œ¤Ähtð‚t …ŒtÚttuo™e „r‚Qòo Ë{t™ Au ‚tu ‚u{™t ðu„{t™tu™tu „wýtu¥th fux÷tu nþu ?

(4) ‚hk„ …h yufƒeòÚte 6 {exh yk‚hu ytðu÷t ƒu fýtu ðå[u f¤t‚Vtð‚ 8 hurzÞ™ ntuÞ ‚tu ‚u™e ‚hk„ ÷kƒtR

fux÷e ?

(5) ‘‘‚hk„ Ë{efhý™wk Ë{Þ™e Ët…uûtu rðf÷™ fh‚tk ‚hk„ðu„ {¤u'' – rðÄt™ ËtÚtu Ën{‚ Atu ?

«.2 (ƒ) ™e[u™t{tkÚte ftuR…ý ºtý «&™tu™t sðtƒ ytX–Œþ ðtõÞ{tk ÷¾tu. 6

(1) ÂMÚt‚ ‚hk„™wk {tºt Ë{efý ÷¾tu y™u ÞtuøÞ [[to…hÚte 

λn n
= 2L

 {u¤ðtu y™u yt ËqTºt  …hÚte ‚{thtu r™»f»to

÷¾tu.

(2)  F = – ky Ëqºt Mðefthe™u Œtu÷f™e ÂMÚtr‚Qòo™wk Ëqºt ÷¾tu.

(3) ÿZ …ŒtÚto™t ÿÔÞ{t™ fuLÿ …h ™tUÄ ÷¾tu.

(4) «ýturŒ‚ Œtu÷™tu {txu™wk rðf÷-Ë{efhý ÷¾tu. yð{kŒ™ ƒ¤tu™e „uhntshe {txu ‚u™tu Wfu÷ {u¤ðtu. ‚u Wfu÷Úte

þwk Vr÷‚ ÚttÞ Au?

«.1 (f) ™e[u™t Œt¾÷tytu „ýtu („{u ‚u ºtý) 9

(1) yð{krŒ‚ Œtu÷™tu{tk fk…rðM‚th 

A
2n  Út‚tk ÷„t‚tu Ë{Þ þtuÄtu.

(2) ƒu Mðhftkxt™e ytð]Â¥tytu ðå[u RLxhð÷ 

12
11

 Au. ‚u{™u ËtÚtu fkr…‚ fhðt{tk ytð‚t ‚u{™t æðr™ ðzu Œh ËufLzu

8 M…kŒ Ëk¼¤t‚t ntuÞ ‚tu ‚u Œhuf™e ytð]r‚ þtuÄtu.

(3) ytf]r‚{tk ŒþtoÔÞt «{týu R rºtßÞt™t yuf Ë{tk„ „tu¤t{tkÚte

a rºtßÞt™tu „tu¤tu ft…e ÷uðt{tk ytðu Au, ‚tu ƒtfe™t ¼t„™wk

{q¤„tu¤t™t fuLÿ™t Ët…uût ÿÔÞ{t™ fuLÿ þtuÄtu.

(4) Ëtrƒ‚ fhtufu y = Asinwt + B coswt as hsq Út‚e „r‚Ëh¤ ytð‚o „r‚ Au.

«.2 (y) ™e[u™t «&™tu™t yíÞk‚ xqkf{tk sðtƒ ÷¾tu 5

(1) …rh¼ú{ý/f÷tf = ........ hurzÞ™/ËufLz

(2) ‘‘„wÁíðeÞ ÂMÚtr‚{t™™tu yuf{ yu ðu„™t yuf{™tu ð„o Au.’’ yt rðÄt™ ËtÚtu Ën{‚ Atu.

(3) W…„ún™e ¼ú{ýfûtt™e rºtßÞt [th „ýe fhðt{tk ytðu ‚tu ‚u™tu fûteÞ ytð‚oft¤ fux÷t „ýtu ÚttÞ ?

(4) W»{t ðtnf‚t õÞthu y[¤ „ýe þftÞ?

(5)  Ër¤Þt™e MÚttÞe yðMÚtt{tk ÷kƒtR™e rŒþt{tk ‚t…{t™ «[÷™ + 5o
 Ëu/Ëu{e Au. òu ‚u™t „h{ Auzt™wk

‚t…{t™ 100oC ntuÞ ‚tu  ‚u™tÚte 15 Ëu{e Œqh ytðu÷t rð¼t„™wk ‚t…{t™ «[÷™ fux÷wk ÚttÞ ?

«.2 (ƒ) ™e[u™t «&™tu™t sðtƒ ytXÚte Œþ ðtõÞtu{tk ÷¾tu („{u ‚u ºtý) 6

(1) MxeV™–ƒtuÕxÍ{u™™t r™Þ{™wk fÚt™ yt…tu. fw÷ WíËso™ þÂõ‚ yux÷u þwk ? MxeV™ ƒtuÕxÍ{u™™tu r™Þ{  Ëqºttí{f

MðY…{tk  ÷¾tu ‚u{tk ytð‚t y[¤tkftu™tu yuf{ ÷¾tu.

(2) ftuýeÞ ðu„{t™™t Ëkhûtý™tu r™Þ{ ÷¾tu y™u WŒtnhý yt…e™u Ë{òðtu.

(3) ËqÞo Vh‚u fûteÞ ¼ú{ý fh‚t „ún™t ûturºtÞðu„ {txu™wk Ëqºt ‚u™t ftuýeÞ ðu„{t™™t MðY…{tk {u¤ðtu.

(4) „wÁíðeÞ ÂMÚtr‚{t™™e ÔÞtÏÞt yt…e ‚u™wk Ëqºt 

φ = − GM
r

 {u¤ðtu.
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«.2 (f)  ™e[u™t Œt¾÷tuytu „ýtu („{u ‚u ºtý) 9

(1) 45o
™t Ztu¤tðð¤t 200 {exh rºtßÞt™t yuf ð¢{t„o …h {n¥t{ Ë÷t{‚ Íz… 360 rf{e/f÷tf ntuÞ ‚tu

ðtn™™t xtÞh y™u hM‚t™e Ë…txe ðå[u fux÷tu ½»toýtkf ntuðtu sYhe ƒ™u ? g =10 {e/Ëu ÷tu.

(2) Ëtrƒ‚ fhtufu Ë{Âûtr‚s ËtÚtu 45o 
ftuý Ähtð‚e rŒþt ËtÚtu yuf Ëh¾tu ‚Vtð‚ Ähtð‚t «Âûtó ftuýtu {txu

yðrÄ™t {qÕÞtu Ë{t™ ntuÞ Au.

(3) 27o
 ‚t…{t™u hnu÷t yuf {tu÷ ðtÞw™wk Ë{‚t…e «Ëhý Út‚tk fŒ ƒ{ýwk ÚttÞ Au. «Ëhý Œhr{Þt™ Út‚wk ftÞo y™u

þtu»tt‚e W»{t™e „ý‚he fhtu.

R=8.3 sq÷/{tu÷ K y™u J= 4.2  sq÷/fu÷he ÷tu.

(4) 20rf„út y™u 40 rf„út ®ƒŒwð‚ Œ¤tu™t Þt{ (10,15,20)y™u (15,20,25) {exh Au ‚tu yt ‚kºt™e X – yût™u

y™w÷ûte™u szíð™e [tf{tºtt þtuÄtu.

«.3 (y) ™e[u™t «&™tu™t yíÞk‚ xwkf{tk sðtƒ ÷¾tu. 5

(1) yðhtuÄf‚t yux÷u þwk ? ‚u™tu yuf{ ÷¾tu.

(2) ƒ¤‚ý ftu»t{tk ƒ¤‚ý ‚hefu þu™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au?

(3) yuf «tuxtu™ 10$i  {exh/ËufLz™t ðu„Úte 5 $j  xuM÷t™t [wkƒfeÞ ûtuºt{tk „r‚ fhu ‚tu ‚u™e …h ÷t„‚wk [qkƒfeÞ ƒ¤

sýtðtu.

(4) „qk[¤t{tkÚte ðnu‚tu «ðtn ðÄth‚t ‚u™wk ytí{«uhfíð ðÄu, ½xu fu y[¤ hnu ? Ët[w sýtðtu.

(5) ƒu yðhtuÄtu™u Ë{tk‚h{tk òuz‚tk ‚u{™tu Ë{‚wÕÞ yðhtuÄ 

6
5

Ω
 {¤u Au. òu yt òuztý{tkÚte yuf yðhtu½ ™ef¤e

s‚tk ËkÞwõ‚ yðhtu½ 2 W {¤u ‚tu òuztý{tkÚte ™ef¤e „Þu÷t yðhtu½™wk {qÕÞ sýtðtu.

«.3 (ƒ) ™e[u™t «&™tu™t ytXÚte Œþ ðtõÞ{tk sðtƒ yt…tu. („{u ‚u ºtý) (6)

(1) ÂMÚth …rh…Út{tk ftuR …ý ®ƒŒwyu rðãw‚–ÂMÚtr‚{t™ yuf{qÕÞ ntuÞ Au. ‚u{ Mðefthe™u rf[tuoV™tu ƒeòu r™Þ{

‚thðtu.

(2) rðãw‚Ã÷u®x„™tu {tºt «Þtu„ ÞtuøÞ WŒtnhý ðzu xqkf{tk ðýoðtu.

(3) Ë{t™ [wkƒfeÞ ûtuºt{tk yuf rðãw‚«ðtn Ätrh‚ ÷kƒ[tuhË „qk[¤wk ¼ú{ý fhe þfu ‚u he‚u „tuXðu÷wk Au ‚u™t …h

÷t„‚t xtufo™wk Ëqºt 

→ → → = ×  
τ NI A B  {u¤ðtu.

(4)  Ë{t„e [wkƒfeÞûtuºt su™e ‚eðú‚t B
→

 Au, ‚u{tk l ÷kƒtE™t ðtnf ‚th™u v ðu„Úte „r‚ yt…‚t ‚u{tk WŒT¼ð‚wk

rðãw‚ [t÷f ƒ¤ E = –Bvl Au. ‚u{tk Ëtrƒ‚ fhtu.

«.3 (f) ™e[u™t Œt¾÷tytu „ýtu („{u ‚u ºtý) 9

(1) ÂÔnMx™ ƒúes™e h[™t{tk ‚u™e ¼qòytu{tk y™w¢{u 3W, 10W, 5W y™u 2W ™t yðhtuÄtu òuzðt{tk ytÔÞt Au.

2W™t yðhtuÄ ËtÚtu fux÷t {qÕÞ™tu yðhtuÄ Ë{tk‚h{tk òuzeyu ‚tu rƒús Ë{‚w÷™ ÂMÚtr‚ «tó fhu ?

(2) yuf R÷uõxÙef {tuxh 120V zeËe ËÃ÷tÞ ËtÚtu òuz‚tk ‚u 5A rðãw‚«ðtn ¾U[u Au. òu yt {tuxh™e Þtkrºtf ût{‚t

40% ntuÞ ‚tu {tuxh™t ðtR®Lz„™t ‚th™tu yðhtuÄ þtuÄtu.

(3) N ytxtðt¤t „qk[¤t ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷ [wkƒfeÞ V÷õË f1 Úte ðÄe™u f2 ÚttÞ Au. òu „wk[¤t Ërn‚ rðãw‚

…rh…Út™tu fw÷ yðhtuÄ R ntuÞ ‚tu Ëtrƒ‚ fhtu fu Q 
( )−

=
φ φ2 1N

R
ßÞtk Q = «urh‚ rðãw‚¼th Au.

(4) 2 {exh ÷kƒtR ŒeX Œhuf M‚h{tk 300 ytkxt™e ËkÏÞt Ähtð‚t yuðt [th M‚htuðt¤t yuf yr‚ ÷tkƒt Ëtu÷u™tuRz™e

Ëhuhtþ rºtßÞt 4cm Au. yt Ëtu÷u™tuRz{tkÚte ftuR ®ƒŒwyu [wkƒfeÞ ûtuºt™e ‚eðú‚t þtuÄtu. (m0 = 4p ´ 10–7

xuM÷t{exh/ yuÂB…Þh)
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«.4 (y) ™e[u™t«&™tu™t yíÞk‚ xqf{tk sðtƒ ÷¾tu. 5

(1) yu.Ëe. …rh…Út{tk fu…uËexh …h Q rðãw‚¼th ntuÞ íÞthu ‚u fux÷tu  Back emf yt…þu ?

(2)  

1

0 0µ ε  ™wk …trh{trýf Ëqºt sýtðtu.

(3) ð]Â¥tÞ Äúqðe¼q‚ «ftþ yux÷u þwk ?

(4) Þk„™t yuf «Þtu„{tk 3S «ftrþ‚ y™u 5{e y«ftrþ‚ þ÷tft ðå[u™wk yk‚h = ........ X  Au. ßÞtk X  yu ƒu ¢r{f

þ÷tft ðå[u™wk yk‚h Au.

(5)  yuf yu.Ëe. …rh…Út™tu yðhtuÄ R = 60  ntuÞ ‚tu ‚u …rh…Út{tk …tðh Vuõxh fux÷tu {¤u ?

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t ytXÚte ŒË ðtõÞ{tk sðtƒ ÷¾tu. 6

(1) RLzõþ™ ftuR÷™tu rËæÄtk‚ ÷¾tu y™u ‚u™e ytf]r‚ Œtuhe™u h[™t ÷¾tu.

(2) rðãw‚ [wkƒkfeÞ ‚hk„tu™t W…Þtu„tu ÷¾tu.

(3) ÔÞr‚fhý¼t‚ y™u rðð‚o™ ¼t‚™tu ‚Vtð‚ ÷¾tu.

(4)  L–C–R yu.Ëe. ©uýe …rh…Út {txu rðf÷ Ë{e ÷¾tu y™u ‚u™tu Wfu÷  {u¤ðtu. Wfu÷ 

q
V

L R c

m

j

=
− + +ω ω2 1

{u¤ðtu.

«.4 (f) ™e[u™t Œt¾÷tytu „ýtu. („{u ‚u ºtý) 9

(1) rðãw‚[wkƒfeÞ ðýo…x™t Œ~Þ{t™ rð¼t„{tk yuf ‚hk„÷kƒtR 5000 Ao Au. ‚tu ‚u™e ytð]r‚ {u„t nxoÍ{tk

þtuÄtu. þqLÞtðftþ{tk «ftþ™tu ðu„ 3 ́  108 ms
(2)  Þk„™t yuf «Þtu„{tk 5000 Ao ‚hk„÷ƒtR™t «ftþ™e 4Úte «ftrþ‚ þ÷tft yuf y¿tt‚ ‚hk„÷kƒtR™t

«ftþ™e 3S «ftrþ‚ þ÷tft …h Ëk…t‚ ÚttÞ Au ‚tu y¿tt‚ ‚hk„÷kƒtR þtuÄtu.

(3) Ëtrƒ‚ fhtu fu yu.Ëe. «tÂóMÚtt™{tkÚte {¤‚tu ðtuÕxus òu  V = Vm Sinwt ntuÞ ‚tu‚u™wk Ëhuhtþ {wÕÞ

0.637  Vm sux÷w ntuÞ Au. (Ëhuhtþ {wÕÞ ytð‚oft¤™t yÄo[¢ …h {u¤ðtu.)

(4) yuf Mxu… y… xÙtLËVtu{oh{tk R™…wx yu.Ëe.ðtuÕxus 220 ðtuÕx Au „tiý „q[¤t{tk™t …rh…Út{tk rðãw‚«ðtn

5 A Au. òu «tÚtr{f y™u „tiý „q[¤tytu™t ytkxtytu™e ËkÏÞt™tu „wýtu¥th 1:10 ntuÞ ‚tu

(1) ytWx…wx ðtuÕxus (2) «tÚtr{f „wk[¤t™tu rðãw‚«ðtn y™u (3) ytWx…wx y™u R™…wx …tðh þtuÄtu.

«.5 (y) ™e[u™t «&™tu™t y¼k‚ xqf{tk {tøÞt «{týu sðtƒyt…tu. 5

(1) rðfhý Qòo™tu õðtuLx{ ftu™u fnu Au?

(2) yuf LÞwÂõ÷ÞË™e rºtßÞt 3.3 V{eo Au. ‚tu ‚u™tu …h{týw¼th fux÷tu nþu ?

(3)  r{r÷ft™™t «Þtu„™t ËtÄ™™u þt {txu ÷tfzt™e …uxe{tk ht¾ðt{tk ytðu Au?

(4) yuf Ät‚w™wk ðfoVkõþ™ 3.3 eV Au. ‚tu ‚u™e ÚtútuþtÕz ytð]r‚ fux÷e?

(5) ƒúufztW™ ðtuÕxus yux÷u þwk?

«.5 (ƒ) ™e[u™t «&™tu™t ytX Úte Œþ ðtõÞ{tk sðtƒ ÷¾tu. („{u ‚u ºtý) 6

(1)  P–N skfþ™ ztÞtuz {txu Vtuhðzo ƒtÞË yux÷u þwk ? sYhe …rh…Út Œtuhe™u rðãw‚ ðn™™e [[to fhtu.

(2) Vtuxtu R÷urõxÙf yËh {txu ytELMxtE™™e Ë{sq‚e yt…e Vtuxtu R÷urõxÙf yËh {txu™wk Ë{efhý ‚thðtu.

(3) LÞwÂõ÷Þ rð¾kz™™e sYhe Ë{efhý ËtÚtu Ë{sq‚e yt…tu.

(4) ƒtunTh …h{týw {tuzu÷™e {ÞtoŒtytu ÷¾tu.

«.5 (f) ™e[u™t ft¾÷tytu „ýtu („{u ‚u ºtý) 9

(1) 1„út{ Ra226 ™e yuÂõxrðxe 3.7 ́  1010
 ƒufðuh÷ Au ‚tu yt  ‚íð™t yÄo ytÞw™e „ý‚he fhtu.

(2) yufƒeò™u Ë{tk‚h ht¾u÷e ƒu Ã÷uxtu ðå[u™wk yk‚h ‚u{™e ÷kƒtR sux÷wk Au. ‚u{™e ðå[u V sux÷tu rðãw‚ÂMÚtr‚{t™™tu

‚Vtð‚ ÷t„w …tzu÷tu Au. yt Ã÷uxtu™e ðå[u WŒT¼ð‚t rðãw‚ ûtuºt{tk ûtuºt™u ÷kƒY…u Œt¾÷ fh‚tk …nu÷tk R÷uõxÙtu™™u

þqLÞ ðu„Úte  V1 ÂMÚtr‚{t™ ðzu «ður„‚ fÞtuo ntuÞ ‚tu Ëtrƒ‚ fhtufu 2V1 = V

(3) 92U
238 LÞwÂõ÷ÞË™wk rð¼ts™ Út‚tk ykr‚{ ™e…s ‚hefu 84PO210

 {¤‚wk ntuÞ ‚tu yt Ë{„ú «r¢Þt Œh

ŒhBÞt™ WíËŠs‚ ÚtÞu÷t a – fýtu y™u b – fýtu™e ËkÏÞt ÷¾tu.

(4) yuf ftu{™ yur{xh NPN yuÂBG÷VtÞh{tk R™…wx ðtuÕxus 30 mV ™tu yt…‚tk ‚u™t f÷uõxh «ðtn{tk 6 mA ™tu

VuhVth Út‚tu ntuÞ ‚tu xÙtÂLÍMxh™tu xÙtLËfLzfxLË þtuÄtu.
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«&™…ºt 8 ™t sðtƒtu

s. 1 (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tksðtƒ yt…tu. 5

(1) ‘‘yt…u÷tk ƒ¤tu™e yËh nuX¤ …ŒtÚto fuðe „r‚ fhþu'' yu LÞwxtur™Þ™ Þkºtþt†ðtu {wÏÞ ftuÞztu  Au.

(2) su fýtu™tk MÚtt™ X yuðt ntuÞ fu suÚte Sinkx = 0 ƒ™u Au, ‚uðt fýtu™t fk…rðM‚th þqLÞƒ™u Au. ytðtk ®ƒŒwytu™u r™M…kŒ

®ƒŒwytu ( Nodal Points) fnu Au.

(3)  m1 = 1 rf„út  m2 = 4 r¢„út

ynª „r‚Qòo Ë{t™ Au, ð¤e „r‚Wòo 

K
P
2m

2

=

\ 

P P1
2

2
2

2 21 2m m
=

\ 
P

P
1
2

2
2 = = =2

2

1

4
1

2

1

2

m

m

m

m

\ 
P
P

1

2

= 1
2 sðtƒ „wýtu¥th 1:2 ÚttÞ

(4) f¤t‚Vtð‚ 

= 2π
λ  …Út‚Vtð‚ ËkƒkÄ …hÚte

l =
2p

´ …Út‚Vtð‚

f¤t‚Vtð‚

\ λ π
π

= ×2
8

6
= 1.5 {exh sðtƒ

(5) yËn{‚

«.1 (ƒ) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tksðtƒyt…tu („{u ‚u ºtý) 6

(2)  Y = O Úte Y = Y ËwÄe WæðorŒþt{tk …ŒtÚto™wk MÚtt™tk‚h ‚u Œhr{Þt™ ‚u™t …h yÄtu rŒþt{tk F = – ky  Ë{tË

ƒ¤ ÷t„u Au.

Y = O MÚtt™u F = –ky Ëwºt {wsƒ Ë{tËƒ¤ þqLÞ

Y = Y MÚtt™u F = –ky Ëwºt {wsƒ Ë{tËƒ¤ –ky ÚttÞ

 yt ƒ¤ MÚtt™tk‚h™u Ë{«{tý{tk ntuðtÚte Ëhuhtþ ÷R þftÞ

 Ëhuhtþ ƒ¤ 

= − = −O ky
Ky

2
1
2

yt Ëhuhtþ ƒ¤ rðÁæÄ …ŒtÚto ðzu Út‚wk ftÞo

W = (Ëhuhtþƒ¤) ́  (MÚtt™tk‚h)

− 2KY 1
= . Y =  KY

2 2

ynª ƒ¤ y™u MÚtt™tk‚h …hM…h rðÁæÄntuðtÚte Éýr™þt™e Ëns he‚u ytðu Au.

Ëhkûte ƒ¤tu™t rfMËt{tk ftÞo Qòo™t «{uÞ {wsƒ

W = Dk = „r‚Qòo{tk Út‚tu VuhVth

\ D 

= − 1
2

2KY
 ® Ë{e.(1)

Þtkrºtf Qòo™t Ëkhûtý™t r™Þ{ {wƒs

 DK + DU = O ® Ë{e(2)

ßÞtk DU = …ŒtÚto™e ÂMÚtr‚ Qòo{tk Út‚tu VuhVth
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Ë{e (1)™e ®f{‚ Ë{e (2) {tk {wõ‚tk

\ ∆ U = 1
2

2Ky

 òu Y = O …h …ŒtÚto™e ÂMÚtr‚Qòo ÞtŒÂåAf he‚u þqLÞ „ýeyu ‚tu ‚u™t y MÚt¤tk‚h™e ÂMÚt‚e{tk ‚u™e ÂMÚtr‚Qòo

U =
1
2

2ky  ÚttÞ

(3) ‘‘áZ …ŒtÚto™wk îÔÞ{t™ fuLÿ''

→ áZ …ŒtÚto™t ÿÔÞ{t™ fuLÿ™wk MÚtt™ ÿÔÞ™t rð‚hý y™u ‚u™t ytfth …h ytÄth ht¾u Au.

→ áZ …ŒtÚto™wk ÿÔÞ{t™ fuLÿ …ŒtÚto™e ykŒh fu ƒnth yu{ „{u íÞtk ntuR þfu.

Œt.‚. r™Þr{‚ ½™‚tðt¤e ð‚wo¤tfth ‚f÷e™wk

→ ÿÔÞ{t™ fuLÿ ‚f‚e™t fuLÿ …h ‚f‚e™eykŒh ßÞtuhu r™Þr{‚ ½™‚tðt¤t ®h„™wk ÿÔÞ{t™ fuLÿ ®h„™t fuLÿ …h

…ý®h„™e ƒnth ntuÞ Au. r™Þr{‚ ½™‚t y™u Ë{t™ ytzAuŒðt¤t Ër¤Þt™wk ÿÔÞ{t™ – fuLÿ ‚u™t ¼tir‚f fuLÿ

…h ntuÞ Au

→ Ër{r‚ Ähtð‚t áZ …ŒtÚttuo™tk ÿÔÞ{t™ – fuLÿ Ënu÷tRÚte „rý‚eÞ he‚u þtuÄe þftÞ – òu …ŒtÚto{tk Ëkr{r‚ ™ntuÞ

‚tu yt ft{ y½Ák Au.

→ fux÷tkf Ëkr{r‚ …ŒtÚttuo {txu™tk îÔÞ{t™ fuLÿtu ™e[u™e ytf]r‚{tk ŒþtoÔÞt Au.

(4) οω ω
2

2

2  =  +  = sin to

d y dy
r y a

dt dt

yð{kŒ™ ƒ¤™e „uhntshe{tk ƒtÌt ƒ¤ …ý ytð‚of ntuðtÚte {¤‚tk Œtu÷™tu ytð‚o «fth™tk nþu ‚uðwk Äthe þftÞ. yt

ÂMÚtr‚{tk r = O ËtÚtu W…htuõ‚ Ë{e™tu Wfu÷

Y = A Sinwt

 \ 

dy
dt

 = Aw coswt  \
d y
dt

2

2  = – Aw2Sinwt

 yt ®f{‚tu Ë{e (1){tk {wf‚tk y™u r = O ÷u‚t Ë{e Ëk‚tu»ttðwk òuRyu.

 – Aw2sinwt + wo
2 Asinwt = qosinwt

 \ A (wo
2 – w2) = ao

\ A = 2−οω ω2
oa

\ Y  = 2−οω ω2
oa

 sinwt ® (2)

Ë{e(2) …hÚte fne þftÞ fu ‚kºt™tk Œtu÷™tu™e ytð]r¥t yu ƒtÌt ytð‚o ƒ¤™e ytð]r¥t sux÷e s Au. ð¤e Œtu÷™™tu ƒtÌt

fu…rðM‚th ‚kºt™e «tf]r‚f ytð]r¥t™tu ð„o y™u ƒtÌt ytð‚o ƒ¤™e ytð]r¥t™t ð„o™t ‚Vtð‚ …h ytÄth ht¾u  Au.
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«. (f) ™e[u™t Œt¾÷t„ýtu. („{u‚uºtý) 9

(1) A(t) =Ae–bt/2m

t = tn y™u At = 
A

2n

\ 
A

2n  = Ae

\ 2n = ebtn/2m

nln2 = 
bt

m
n

2

 
  

2m
 = (2.303) log2

bnt n

 
  

2m
 = (0.693)

bnt n

(3) Œ¤ = ½™V¤ × ½™‚t Ëqºt …hÚte,

R rºtßÞtðt¤t „tu¤t™wkŒ¤ M = 
4

3
3πR

a rºtßÞtðt¤t „tu¤t™wkŒ¤ m1 ntuÞ ‚tu

m1 = 
4

3
3πa

ƒtfe hnu÷t „tu¤t™wkŒ¤ m2  ntuÞ ‚tu

m2 = M – m1

\ m2 = 4

3
3πR  = 4

3
3πd

= 4

3
π (R3 – a3)

{q¤„tu¤t™t fuLÿ™u W„{®ƒŒw ‚hefu ÷u‚tk

½thtufu ƒtfe™t „tu¤t™t ÿÔÞ{t™ fuLÿ™t Þt{ (x, 0, 0)  Au. Ëkr{r‚ …hÚte Y y™u Z ÚttÞ þwLÞ ÷eÄt  Au.

M(0, 0, 0) =
4
3

53π a  (b, 0, 0) +
4
3

π  (R3 – a3) (x, 0, 0) ƒk™u ƒtsw™t X ½xftu Ëh¾tð‚tk

0 =
4

3
3πa b + 

4

3
π (R3 – a3) x

\ 
4

3
π (R3 – a3) x = – 4

3
3πa b

\ x = ( )
−

−

3

3 3

a b

R a

\ ƒtfe™t „tu¤t™wk ÿÔÞ{t™ fuLÿ : ( )
 
 −
 − 

3

3 3
, 0, 0

a b

R a

«.2 (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ ÷¾tu. 5

(1)1 …rh¼ú{ý/f÷tf 

= 2
3600

π
  hurzÞ™/ËufLz

(2) rðÄt™ ËtÚtu Ën{‚
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(3) ytð‚oft¤ y™u rºtßÞt ðå[u™tu ËkƒÄ T2 a r3  Au.

 \ T a r3/2 ÚttÞ ‚u …hÚte,

   
= = = =   

   

3 3
2 2

32 2

1 1 1

4
2 8

T r r

T r r

\ T2 = 8T1

yt{, fûteÞ ytð‚oft¤  8 „ýtu ÚttÞ

(4) Ët{tLÞ Ëkòu„tu{tk …ŒtÚto™t (½™ …ŒtÚto) swŒtswŒt ¼t„tu™t ‚t…{t™ ðå[u™tu ‚Vtð‚ ƒnw {tuxtu ™ntuÞ ‚tu W»{tðtnf‚t™u

yt…u÷ …ŒtÚto {txu y[¤ „ýeþftÞ Au.

(5) MÚttÞe W»{t yðMÚtt{tk ‚t…{t™ «[÷™ y[¤ntuÞ

‚uÚte ƒu Auzt ðå[u™wk ‚t…{t™ «[÷™

òu „h{ AuztÚte 15 cm yk‚hu hnu÷t ®ƒŒw yt„¤™wk ‚t…{t™ T'
2 ntuÞ ‚tu

100
15

52− = +T
c cmo'

/

\ 100 752− = +T '

\ T Co
2 25' =

«.2 (ƒ) ™e[u™t «§tu™t sðtƒ ytX– ŒË ðtõÞ{tk ÷¾tu („{u ‚u ºtý) 6

(1) ÂMxV™ ƒtuÕxÍ{u™™tu r™Þ{ : …ŒtÚto™e yuf{ ûtuºtV¤™e Ë…txe{tkÚte Œh ËufLzu WíËòo‚e rðrfhý Qòo ‚u™t r™h…uût.

‚t…{t™™t [‚wÚto½t‚™t Ë{«{tý{tk ntuÞ Au.

…ŒtÚto™e yuf{ ûtuºtV¤ðt¤e Ë…txe …hÚte Œh ËufLz WíËoò‚e rðrfhý Qòo™u yt…u÷t ‚t…{t™u fw÷ WíËso™ þÂõ‚

fnu Au.

ÂMxV™ƒtuÕxTÍ{u™™tk r™Þ{ …hÚte,

 W a T4

 \ W = esT4

ßÞtk T= …ŒtÚto™wk r™h…uût‚t…{t™

e = …ŒtÚto™e Ë…txe™e WíËosof‚t

s = ÂMxV™ ƒtuÕxTÍ{u™™tu y[¤tkf

s = 5.67 ´ 10–8
 ðtux/{exh

2
 fu

4

(2)  fturýÞ ðu„ {t™™t ftuýeÞ Ëkhûtý™tur™Þ{ : ƒtÌt xtufo þwLÞ ntuÞ ‚tu áZ ðM‚w™wk ftuýeÞ ðu„{t™ y[¤ hnu Au.

WŒtnhý : …]Úðe™u r™Þr{‚ ½™‚t Ähtð‚t ™¬h „tu¤t ‚hefu Mðefthe ÷Ryu y™u {t™eyu fu ‚u™wk yuftyuf Ëkftu[™

ÚtR ‚u™e rºtßÞt yzÄe ÚtR òÞ Au.

…]Úðe …h ftuR ƒtÌt xtufo ÷t„‚wk ™Úte ‚u{ Mðeftheyu ‚tu …]Úðe™wk ftuýeÞ ðu„{t™ y[¤ ÷R þftÞ.

nðu L = Iw …hÚte

I1w1 = I2w2 ® nðu ™¬h „tu¤t {txu

I1 =
2
5

 MR1
2 y™u I2 = 

2

5
MR2

2

2

5
MR1

2 w1 = 

2

5
MR2

2

yt {wÕÞ Ë{e (1) {tk {wf‚t.

…ý R2 = 2R1

w2 = 4w1

yt{ …]Úðe™tu ™ðtu ¼ú{ý™tu Œh w2 ‚u™t nt÷™t ¼ú{ý™t Œh fh‚tk [th „ýtu ÚtR òÞ y™u 24 f÷tf™tu rŒðË 6

f÷tf™tu ÚtR òÞ.
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(3) ËqÞo S™e Vh‚u ftuR yuf „ún P ™e fûtt™tu ¼t„ ‚qxf – hu¾t ðzu ŒþtoÔÞtu Au

P …tËu „ún™tu hu¾eÞ ðu„ ½thtu fu 

→
v  Au.

ËqÞo S Úte 
→
v  ™wk ÷kƒyk‚h d Au. „ún™wkŒ¤ m Au.

\ ËqÞo™u y™w÷ûte™u „ún™wk ftuýeÞ ðu„{t™

L = mvd ® (1)

nðu rºtftuý SQP ™wk  ûtuºtV¤

A =
1
2

 (SQ) (PQ) =
1
2

 ds (\ PQ = S)

D t Ë{Þ{tk „ún P Úte P2 …h òÞ Au ‚u Œhr{Þt™{tk rºtftuý SQP ™t ûtuºtV¤{tk Út‚tu ðÄthtu,

D A = D SPP1 ™w ûtuºtVý 

= 1
2

 ( PP1)d

D A = 1
2

 (d) Ds

nðu Dt ® 0 ÷ût{tk DSPP2 y™u DSPP1 ™tk ûtuºtV¤tu Ë{t™ ƒ™u Au.

\ Dt ® 0 Ë{Þ{tk „únu ytk‚hu÷ ûtuºtV¤

 dA =
1
2

(d)ds

 \
d
dt

d
ds
dt

d
A = =1

2
1
2

(v) su ûtuºteÞ ðu„™wk Ëqºt Au.

ƒk™u ƒtsw m ðzu „wý{tk  

dA

dt
m d= 1

2
v

\
dA

dt m
= 1

2

L

«.2 (f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu („{u ‚u ºtý) 9

(1) …tX : 4 [tf„r‚ MðtæÞtÞ Œt.™. (4) …t™t™k. 115

v
rg

2

1
= +

−
tan

tan

θ µ
µ θ

∴ − = +v v2 2µ θ θ µtan tanrg rg

∴ + = −µ µ θ θrg rgv v2 2tan tan

∴ + = −µ θ θ( tan ) tanrg rgv v2 2

∴ = −
+

µ θ
θ

v

v

2

2
rg

rg

tan

tan

∴ = −
+

µ ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
100 200 10 1
200 10 100 1

2

2

∴ = −
+

= =µ 1000 2000
2000 1000

8000
12000

0 6667.

(3) ynª T = 27° C = 300 K, n = 1, V1 = V y™u  V2 = 2V

 R = 8.3 sq÷/ {tu÷  W = ?  Q = ?

 J = 4.2 sq÷/fu÷he

 W = nRTln 
V
V

2

1

= 1 ́  8.3 ́  300 ́  2.303 log2

= 8.3 ́  300 ́  2.303 ́  0.3010

= 1.726 ́  103
 sq÷
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Q
W= = × = ×
4 2

1 726 10
4 2

4 109 10
3

2

.
.

.
.

 fu÷he

(4) (x, y, z) Þt{ Ähtð‚t fý™t x yûtÚte yk‚h™tu ð„o = y2 + z2 yt Ëqºt™tu W…Þtu„ fh‚tk

20 rf„út Œ¤ðt¤t fý™t yk‚h™tu ð„o = (15)

2
 + (20)

2

= 225 + 400

= 625

40  r¢„út Œ¤ðt¤t fý™t yk‚h™tu ð„o = (20)

2
 + (25)

2

= 400 + 625  = 1025

\ Ix = 20(625) + 40(1025)

= 12500 + 41000

= 53,500 rf„út. {exh

2

 «.3 (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ ÷¾tu  (5)

(1) yuf{ ÷kƒtR y™u yuf{ ytzAuŒ™wk ûtuºtV¤ Ähtð‚t ðtnf™t yðhtuÄ™u ‚u ðtnf™t ÿÔÞ™e yðhtuÄf‚t ( ) fnu Au ‚u™tu

yuf{ ® ytñ Au. (W Ë¿ttMðY…u)

(2) ƒ¤‚ý ftu»t{tk ƒ¤‚ý ‚hefu ntRzÙtus™ ðtÞw™tu W…Þtu„ ÚttÞ Au.

(3) F ( )
→ → →

= ×q v B

\ F
→  = 1.6 ́  10–19 (10$i  ´ 5$j  )

  = 1.6 ́ 10–19 ´ 50$k

  = 8 ́  10–18 $k

(4)  „q[¤t{tkÚte ðnu‚tu «ðtn ðÄth‚t ‚u™wk ytí{«hfíð y[¤ hnu Au.

(5)  ƒu yðhtuÄtu …ife yuf yðhtuÄ™wk {wÕÞ 

6
5

Ω
 Au.

ßÞthu ™ef¤e „Þu÷ yðhtuÄ™wk {wÕÞ  x  ntuÞ, ‚tu

∴ =
+

6
5

2
2

x
x \ 12 + 6 x = 10x

\ 4x = 12

\ x = 3 W sðtƒ

«.3 (ƒ) ™e[u™t «&™tu™t ytXÚte – ŒË ðtõÞ{tk sðtƒ yt…tu („{u ‚u ºtý) (6)

(1) QòoËkhûtý™tu r™Þ{ y™u rðãw‚ ÂMÚtr‚{t™™e rð¼tð™t™tu W…Þtu„fhe™u rf[tuoV™tu ƒeòu r™Þ{ {uððe þftÞ Au.

ytf]r‚{tk R1, R2.... R5 yðhtuÄ y™u E1, E2 rðãw‚ [t÷fƒ¤

ðt¤t rðãw‚ftu»ttu ðzu h[t‚tu ƒkÄ …rh…Út ŒþtoÔÞtu Au. I1, I2.. I5  ™e

rŒþt ytf]r‚{tk Œþtoðe Au.

Ätuhtufu A yt„¤ rðãw‚ÂMÚtr‚{t™ ÞtŒÂåAf he‚u Va Au.

 yðhtuÄ™t ƒu Auzt ðå[u™tu rðãw‚ÂMÚtr‚{t™™tu ‚Vtð‚ ‚u yðhtuÄ

y™u ‚u{tkÚte ðnu‚t rðãw‚ «ðtn™t „wýtfth sux÷tu ntuÞ Au.

A ®ƒŒwÚte Ë{½ze rŒþt{tk yt„¤ ðÄ‚tk R1 {tkÚte …Ëth Út‚tk

rðãwÂMÚtr‚{t™{tk I1R1 sux÷tu ½xtztu ÚttÞ Au. fthýfu ðes«ðtn

ÞtŒÂåAf he‚u A Úte B  ‚hV Äthu÷ Au. y™u rðãw‚«ðtn ðÄthu

ÂMÚtr‚{t™ðt¤t ®ƒŒwÚte ytuAt ÂMÚtr‚{t™ðt¤t ®ƒŒw ‚hV s‚tu ntuÞ

Au ‚uÚte yðhtuÄ R1 {tk ÚtR™u s‚t ÂMÚtr‚{t™{tk I1R1 sux÷tu ½xtztu

ÚttÞ Au.
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ƒuxhe E1™t Éý ÄúðÚte Ä™Äúwð …h s‚tk ÂMÚtr‚{t™{tk E1 sux÷tu ðÄthtu ÚttÞ Au.

nðu W…h {wsƒ R2{tkÚte …Ëth Út‚tk ÂMÚtr‚{t™{tk I2R2 sux÷tu  ðÄthtu ÚttÞ.

‚u{s E2 Ä™ ÄúwðÚte Éý Äúwð …h s‚t ÂMÚtr‚{t™{tk E2 sux÷tu ½xztu ÚttÞ.

R3 yðhtu½{tkÚte s‚t ÂMÚtr‚{t™{tk I3 R3 sux÷tu ½xtztu,

R4 yðhtuÄ{tkÚte s‚t ÂMÚtr‚{t™{tk I4 R4 sux÷tu ðÄthtu,

y™u R5 yðhtuÄ{tkÚte s‚t ÂMÚtr‚{t™{tk I5 R5  sux÷tu ðÄthtu ÚttÞ.

yt{, Ë{„ú ƒkÄ …rh…Út {txu yt ƒÄt ™tu ƒirsf Ëhðt¤tu fh‚tk A …tËu Vhe  Va sux÷wk ÂMÚtr‚{t™ «tó ÚttÞ

\ V – I1R1 + E1 + I2R2 – E2 – I3R3 + I4R4 + I5R5 = Va

\ –I1R1+ I2R2 – I3R3 + I4R4 + I5R5 = –E1 + E2

\ S IR = SE

 rf[tuVo™tu ƒeòu r™Þ{ ftuR ƒkÄ …rh…Út{tk™t yðhtuÄtu y™u ‚u{™t{tkÚte ðnu‚t yt™w»ttkr„f rðãw‚«ðtntu™t „wýtufthtu™tu

Ë{„ú ƒkÄ {t„o …h™tu ƒirsf Ëhðt¤tu ‚u ƒkÄ …rh…Út{tk ÷t„w …tzu÷t rðãw‚[t÷f ƒ¤™t ƒirsf Ëhðt¤t ƒhtƒh

ntuÞ Au.

(3) ytf]r‚{tk ŒþtoÔÞt y™wËth Ë{t™ [wk. ûtuºt B
→

 {tk b …ntu¤tRðt¤wk rðãw‚«ðtnÄtrh‚ ÷kƒ[tuhË „qk[¤wk ¼ú{ý fhe þfu

‚u{ „tufðu÷ Au, ‚u™e ¼qòytu …h ÷t„‚tk ƒ¤tu.

F $
2

→
= BIl k

$
→

−2'F  =  kBIl

ynª 

→

2F  y™u 

→

2'F  ™tk {wÕÞtu Ë{t™ Au y™u …hM…h rðÁæÄ rŒþt{tk Au …hk‚w ‚uytu yufhu¾MÚt ™Úte ‚uÚte, yt ƒ¤tu™wk

òuzfwk ƒ¤Þwø{ (xtufo) h[u Au.

t = ftuRyuf ƒ¤™wk {qÕÞ ´ ƒu ƒ¤tuðå[™wk ÷kƒyk‚h

t = | F |2

→
 ´ ÷kƒyk‚h MA

ytf]r‚ …hÚte

cos  − 2 
π θ MA

=
b

\ ÷kƒy‚h MA = b cos 
 − 2 

π θ

= b sin q
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\ t | F |2

→
=   b sin q

= BIl b sinq

= BAI sinq (\ „w[¤t{tk Ë{‚÷™wk ûtuºtV¤ A = lb)

nðu N ytkxtðt¤t „qk[¤t{txu

t = NAIBsinq

W…htuõ‚ Ë{e™u ËrŒþ MðY…u ™e[u {wsƒ ÷¾e þftÞ

→ →
×τ  = NI A   B  su {tk„u÷ Ë.f. Au.

«.3 (f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu. („{u ‚u ºtý) (9)

(1)  ÂÔnMx™rƒús Ë{‚w÷™ ÂMÚtr‚ «tó fhu íÞthu 
P
Q

R'
S

=

ßÞtk R' yu 2W y™u xW yðhtuÄtu™t Ë{tk‚h òuztý™tu

yðhtuÄtu™t Ë{tk‚h òuztý™tu Ë{‚wÕÞ yðhtuÄ Au.

P = 3W Q = 10W S = 5W y™u

R' =
+
2

2
x
x

\ 
3
10

2
5 2

=
+
x

x( )

\ 30 + 15x = 20x

\ x = =30
5

6Ω
 sðtƒ

(2)  V = 120 ðtuÕx

I = 5A

Þtkrºtfût{‚t 40% = 0.4

 R = ?

 ð…ht‚tu rðãw‚…tðh P = VI = (120)(5) = 600 ðtuÕx

Þtkrºtf…tðh = Þtkrºtfût{‚t ´ rðãw‚…tðh = 0.4´600 = 240 ðtux

W»{tY…u rð¾uht‚tu …tðh = 600 – 240 = 360 ðtux

\ I2R = 360 ðtux ßÞtk R = {tuxh™t ðtR®Lz„™tu yðhtuÄ

\ R =
360
25

 = 14.4W

(3)  ½thtufu V÷õË f1 Úte ƒŒ÷tR f2 ÚttÞ ‚u Œhr{Þt™™tu Ë{Þ t Au.

\ 

ε φ= N
t

∆
∆

\ ε
φ φ= −N

t
( )2 1

∆
 ( Éý™t r[Ln yð„ý‚tk)

\ I = ε
R

\ I =
−N

Rt

( )φ φ2 1

nðu «urh‚ rðãw‚¼th

Q = It

\ Q =
−N

R

( )φ φ2 1
 su Ëtrƒ‚ ÚttÞ Au.
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(4)  B =
µ0NI

l

\ B =
4 0µ NI

l

= × × × ×−4 4 10 300 6
2

7π

= 2 ́  4p ´ 10–7 ́  300 ́  6

\ B = 4.5216 ́  10–3 xuM÷t

« : 4 (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu 5

(1)  Back emf =
Q
C

(2)  
1

0 0µ ε  ™w …t. Ëq. M L T0 1 1−

(3)  su Äúwðe¼q‚ «ftþ{tk E
→

 ËrŒþtu «ftþ™e «Ëhý rŒþt™u ÷kƒhne™u yuðe he‚u ¼ú{ý fh‚t ntuÞ Au fu suÚte ‚u{™t

ËrŒþtu™e xtu[™tu „r‚…Út ð‚wo¤ ƒ™u, ‚tu ‚uðt Äúwðe¼q‚ «ftþ™u ð]Â¥tÞ Äúwðe¼q‚ «ftþ fnu Au.

(4) Þk„™t «Þtu„{tk …zŒt™e {æÞMÚt þ÷tftÚte …tk[{e y«ftrþ‚ þt÷tft™wk yk‚h

 

x dn

D
 = (2n –1) 

λ
2

 Ëwºt…hÚte

 x5 = 
 
  

λ9 D

2 d
 y™u ºteS «ftrþ‚ þ÷tft™wk yk‚h

D
nx d

 = nl Ëwºt …hÚte

x3 =  
  

λD
3

d

nðu  X5 – X3 
   = − =      

λ λ9 3
3

2 2
D D
d d

 =
3
2

x

(5) yuËe …rh…Út{tk {tºt yðhtuÄ R ntuÞ íÞthu d = O ÚttÞ ‚uÚte …tðh Vuõxh

cos d = cos 0 = 1 ÚttÞ.

«.4 (ƒ) ™e[u™t «&™tu™t sðtƒ ytX–ŒË ðtõÞ{tk ÷¾tu („{u ‚u ºtý)

rËæÄtk‚ : yt ËtÄ™ rðãw‚[wkƒfeÞ «uhý™t rËæÄtk‚ …h ftÞo fhu Au.
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h[™t : ytf]r‚{tk AB yu ™h{ ÷tu¾kz™t …t‚¤t y÷„ fhu÷t Ër¤Þtytu™u ¼u„t fhe™u ƒ™tðu÷ „ƒo Au. ‚u™t…h y÷„

fhu÷tu òztu ‚tkƒt™tu ‚th ðªxt¤e™u «tÚtr{f „qk[¤wk ‚iÞth fhðt{tk ytðu Au. yt «tÚtr{f „qk[¤t ËtÚtu s„¼o…h y÷„

fhu÷t ‚tkƒt™t …t‚¤t ‚th™wk ðÄthu  ytkxtytuðt¤wk „tiý „q[k¤wk …ý ðextk¤u÷wk ntuÞ Au. H yu nÚttuze–ytfth™e ÷tu¾kz™e

ÂMÚtr‚MÚtt…f …èe Au.

yt …èe …h T ðzu Œþtoðu÷ Ã÷urx™{ Ät‚w™wk yuf x…fwk ntuÞ Au, su™e ËtÚtu Mfq M ™tu Ëk…fo fhtðe þftÞ Au. …èe H y™u

Mfq M ™u Ë{tk‚h yuf fu…urËxh òuzu÷ ntuÞ Au.

«tÚtr{f „qk[¤t™t …rh…Út{tk ytf]r‚{tk ŒþtoÔÞt y™wËth ƒuxhe òuz‚t ƒu …rh…Úttu y™w¢{u a ® b ® c ® d ® e

® C ® C ® f ® g ® h ® a y™u a – b – c – d – M’ – T – g – h – a ‚iÞth ÚttÞ Au.

(4)  L – C – R …rh…Út™t rðãw‚¼th Q {txu™wk rðf÷ Ë{efhý

d Q
dt

R
L

dQ
dt

Q
Lc

V
L
m

2

2 + + = coswt ..................(1)

yt Ë{efhý™tu Wfu÷ Ëh¤‚tÚte {u¤ððt yt…ýu Ëkfh rðÄuÞtu™tu W…Þtu„ fheþwk.

Ë{e (1){tk 

Vm
L

 coswt ™u Ëkfh MðY…{tk 

ωj tVm
e

L
ðzu Œþtoðeyu ‚tu yt Ë.f.{tk Q …ý Ëkfh ËkÏÞt „ýtÞ Q  ™u

Ëkfh MðY…u q ðzu Œþtoð‚t. Ë{e (1) ™u Ëkfh MðY…u ™e[u {wsƒ ÷¾e þftÞ

d q

dt

R
L

dq
dt

q
Lc

Vm
L

ej t
2

2 + + = ω

ynª R, L, y™u Ë{Þ t ðtM‚rðfËkÏÞt Au. yt …he…Út{tk ðtuÕxus yu.Ëe. ntuðtÚte rðãw‚¼th™t {qÕÞ{tk …ý ytð‚o

he‚u VuhVth Út‚tu nþu. ytÚte Q ™wk Ëkfh MðY… q = qoe
jwt (3)

yt«fth™tu Wfu÷ ntuÞ ‚tu Ë{e (1) y™u (2)™u Ëk‚tu»t‚w ntuðwk òuRyu. Ë{e (4) y™u (5) ™e ®f{‚

nðu 

dq
dt

  = Jwqoejwt = jwq (4)

\
d q
dt

2

2  = ( jw) ( jwqoejwt)

\
d q
dt

2

2  = –w2qoe
jwt = –w2q (5)

Ë{e (2) {tk {qf‚tk

q =
− + +

V e

L j R
c

m
j tω

ω ω2 1
 {¤u.

«.4 (f) ™e[u™t Œt¾÷tytu„ýtu („{u ‚u ºtý)

(1)  f  = C
λ  l = 5000 Ao

\ f = ×
× −

3 10
5000 10

8

10  = 5000 ́  10–10 {exh

= 0.6 ́  1015 C  = 3 ́  10 m/sel

= 0.6 ́  109 ´ 106 nxoÍ f  = ?

f = 0.6 ́  109 {u„tnxoÍ
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(2) dsinq4 = n4l

dsinq3 = n3l'

…hk‚w ƒkÒtu «ftrþ‚ þ÷tftytu yufƒeò…h Ëk…t‚ ÚttÞ Au.

\ dsinq4 = d sin q3

\ n4l = n3l'

\ 4(5000) = 3l'

\ l =
×4 5000

3
 = 6667 Ao

(3)  V = Vm sinwt ™wk Ëhuhtþ {qÕÞ yÄto ytð‚oft¤{tk „t¤t{tk ÷u‚tk,

Ëhuhtþ V = <v> 

Τ
2

Τ
2

=
∫

∫
ω

ω
m

m0

T
2 0

V  sin
2V

  =  sin
T

t dt

t dt

< v > = ∫ ω ω
ω

2

0

2
sin  ( )

T

Vm
t d t

T

nðu wt = x, t = 0 íÞthu x = 0

t = 
T

2
 íÞthu x = p

<v> =
Vm
π  ∫

π

0

sin x dx [ ]0
= − π

π
mV

 cosx

 =
Vm
π  (1+1) = 

2Vm

π  = 0.637 Vm

(4) (1)  ytWx …qx ðtuÕxus

\ 

E
E

N
N

2

1

2

1

= E1 = 2200 ðtuÕx

\ 
E
E

N
N

1

2

1

2

=
 I2 = 5A

\ 
220 1

102E
= N

N
1

2

1
10

=

\ E2 = 2200 ðtuÕx E2 = ?

 I – ?

 R™…wx ytWx…wx …tðh = ?

(2)  ytŒþo xÙtLËVtu{ox {txu

R™…wx …tðh = ytWx…wx …tðh

\ E1I1 = E2I2 \ I1 = =ε
ε

2

1

I
N
N

I2
2

1
2

= 10 ́  5 = 50A

(3)  ytWx…wx …tðh

 E2I2 = 2200 ́  5 = 11000 ðtux

R™…wx …tðh=  E1I1 = 220 ́  50 = 11000 ðtux
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«.5 (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu (5)

(1) rðrfhý™wk WíËso™ hf sux÷e Qòo™t sÚÚttytu{tk yË‚‚ he‚u ÚttÞ Au. hf sux÷e Qòo™t ytðt sÚÚtt™u rðrfhý

Qòo™tu õðtuLx{ fnu Au.

(2)  R = R0 A
1
3

\3.3 = 1.1 ́  A
1
3

  A
1
3 = 3

\ A = 33 =  27 …h{týw™tu …h{týw ¼th

(3) r{r÷ft™™t «Þtu„{tk ‚f‚eytu ðå[u™t rðM‚th{tk nðt™wk Œƒtý y™u ‚t…{t™ y[¤ s¤ðtR hnu ‚u {txu Ë{„ú

ËtÄ™™u ÷tfzt™e {tuxe …uxe{tk ht¾ðt{tk ytðu Au.

(4)  W = hfo

fo = = × ×
×

−

−
W

h
0

19

34
3 3 1 6 10

6 62 10
. .

.

\ fo = 7.98 ́  1014 see–1

(5)  P–N sk„þ™ ztÞtuz™t rhðËo ƒtÞË ðtuÕxus™u ftuR yuf {qÕÞÚte ðÄth‚tk su ðtuÕxusu ftuðu÷Lx ƒtuLz{tk (ËnËkÞtus™

ƒkÄ{tk) ¼k„tý ËòoÞ ‚u ðtuÕxs™u ƒúufztW™ ðtuÕxus fnu Au.

«.5 (ƒ) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu („u{u ‚u ºtý) 6

(4)  {ÞtoŒtytu :

(1) ntRzÙtus™ ðýo…x™e hu¾tytu™u Wå[ rð¼uŒ™ þÂõ‚ðt¤t M…uõxÙtu{exh ðzu òu‚tk ‚uytu yuf fh‚tk ðÄthu hu¾tytu™e

ƒ™u÷e ntuðt™wk sýtÞ Au. yt nfef‚ ƒtunTh {tuzu÷ ðzu Ë{òðe þft‚wk ™Úte.

(2) ƒtunTh {tuzu÷Úte ðýo…x hu¾tytu™e ‚eðú‚t Ë{òðe þft‚e ™Úte.

(3) R÷uõxÙtu™™e fûtt ð‚wo¤tfth ntuðe sYhe ™Úte.

(4) õðtuLxT{ rËæÄtk‚tu y™u «[r÷‚ Þkºtþt†™t rËæÄtk‚tu™wk òuztý yuf fòuztY… Œk…‚e suðwk Au.

«.5 (f) ™e[™t ft¾÷tytu „ýtu („{u ‚u ºtý) 9

(1) 226 „út{ hurzÞ{{tk 6.02 ́  1023
 …h{týwk.

\ 226„út{ hurzÞ{{tk …h{týw™e ËkÏÞt

N = × ×6 02 10
226

1
23.

yurfxrðxe I = dN
dt

 = 3.7 ́  1010 ƒuõðuh÷

         = 3.7 ́  1010
 rð¼ks™/ËufLz

dN
dt

 = lN ( Éý r[ö yð„ý‚tk)

‚Útt 

τ
λ1 2

0 693
/

.=

dN
dt

N
N

dN dt
= ⇒ =0 693 0 639

1 2
1 2

. .
//

/τ
τ

× × ×=
× ×

τ 1
2

23

10

0.693 6.02 10 1

226 3.7 10
= ×4 989 1010. sec
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(2)  ƒu Ã÷ux ðå[u rðãw‚ûtuºt

E = V
d

....................... (1)

y = 1
2

 at2 ....................(2)

nðu a =
Fe
m

....................(3) \ a
Ee

m

Ve

dm

Ve

lm
d l= = = =;

ð¤e t = l
v

 Þ t2 = l
v

2

2 ....................(4)

 …ý ev1 =
1
2

 mv2

\  t2 = l m

ev

2

12
  ....................(5)       \ V

e

m
2 12= v

  
  

   

2

1

 = 
2

Ve l m
l

lm ev
      \ 2v1 = v

(3) Äthtufu WíËŠs‚ a fýtu™e ËkÏÞt x y™u b  fýtu™e ËkÏÞt y Au.

a fý yux÷u 2He4 y™u B fý yux÷u –1e
0 ntuðtÚte

92U
238 ® 84PO210 + x (2He4) + y (–1e

o)

Ë.f.™e ƒL™u ƒtsw™t …h{týwŒ¤tkf™u Ëh¾tð‚tk,

238 = 210 + 4x

\ 4x = 28

\ x = 7

\ a fý™e ËkÏÞt = 7

Ë{efhý™t ƒk™u ƒtsw™t …h{týw ¢{tf Ëh¾tð‚tk

92 = 84 + 2x – y = 84 + 2(7) –y

= 98 – 9

\ y = 6, b fýtu™e ËkÏÞt

(4)  Av = − RL δ
δ

Ic

VBE
 y™u Av = –gmRL …hÚte

gm = δ
δ BE

Ic

V
= ×

×

−

−
6 10
30 10

3

3   = 0.2 W

ynª dVBE = 30mv = 30 ́ 10–3 ðtuÕx

 dIc = 6mv = 6 ́  10–3 ðtuÕx

 gm = ?


