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«&™…ºt - 9

«-1 (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu. (5)

1. òu y = 4 sin ωt. cos ω t Ë.yt.„.™w Ë{efhý ntuÞ ‚tu «thkr¼f ðu„ fux÷tu ÚttÞ ?

2. ÿZ yt½th …hÚte Œ¤hrn‚ ÂMÚtr‚ MÚtt…f ®M«„™u ÷xftðe ‚u™t ƒeòu Auzu  m Œ¤™tu …ŒtÚto ÷xftð‚t ‚u™e

÷kƒtE{tk 4 Ëu.{e ðÄthtu ÚttÞ Au. nðu …ŒtÚto™u Mnus ™e[u ‚hV ¾uk[e Atuze Œu‚t ‚u Œtu÷™tu fhu Au íÞthu ytð‚oft¤

ftu÷ ÚttÞ.

3. 0.5 Ëu.{e. fk…rðM‚th Ähtð‚t ƒu ‚hk„tu ðzu Œtuhe …h ÂMÚt‚ ‚hk„ h[tÞ Au. yt ÂMÚt‚ ‚hk„{tk su MÚtt™u

«M…kŒ®ƒŒw {¤u ‚u MÚtt™u fý™tu fk…rðM‚th fux÷tu ntuÞ?

4. su™tu ðu„ 45 Ëu{e/ËufLz y™u ytð]Â¥t 3H
Z
 ntuÞ ‚uðt ‚hk„™e ‚hk„÷kƒtE fux÷t {exh nþu ?

5. f¤tu™t ‚kºt {txu LÞqx™™tu ƒeòu r™Þ{ ºteò r™Þ{™e {ŒŒ ð„h Mð‚kºt he‚tuu ÷¾e þftÞ Au, …ý ‚u Ëƒe‚

fthðtu LÞqx™™tu ºteò r™Þ{™e {ŒŒ ÷uðe…zu Au.- Ën{‚?

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t sðtƒ ytXÚte ŒË ðtõÞtu{tk ÷¾tu. („{u ‚u ºtý) (6)

1. fýtu™tk ‚kºt {txu LÞwx™™tu „r‚™tu ƒeòu r™Þ{ Ëqºt™t MðY…{tk {tºt ÷¾tu. ‚u™tk …hÚte hu¾eÞ ðu„{t™™tk

Ëhkûtý™tk r™Þ{™wk rðÄt™ ÷¾tu y™u ‚u™e y„íÞ‚t sýtðtu.

2. ÂMÚt‚ ‚hk„™wk Ë{efhý ÷¾tu. ‚u™tk …hÚte «M…kŒ ®ƒŒw™e ÔÞtÏÞt yt…e ‚u™wk sYhe Ëqºt {u¤ðtu.

3. Mðh„út{ yux÷u þwk? þwæÄ …k[{ Mfu÷ rð»tu {trn‚e yt…tu.

4. sYhe ¼tir{r‚f ytf]r‚™e {ŒŒ ðzu Œþtoðtu fu Ë. yt. „. ™u ÞtuøÞ yuðe r™Þr{‚ ð‚wo¤{Þ „r‚™e, ð‚wo¤™t

ÔÞtË …h™e «Âûtó„r‚ ‚hefu ðýoðe þftÞ Au.

(f) ™e[u™t Œt¾÷tytu{tkÚte „ýtu. („{u ‚u ºtý) (9)

1. yuf ÂMÚtr‚MÚtt…f ®M«„™u áZ ytÄth …hÚte rþhtu÷kƒ ÷xftðu÷ Au. ‚u™t {wõ‚ Auzu 10 rf„út ÿÔÞ{t™ðt¤tu

…ŒtÚto ÷xftðu÷ Au. òu nðu yuf ƒeòu ðÄtht™tu 10 rf„út ÿÔÞ{t™ðt¤tu …ŒtÚto ÷xftððt{tk ytðu ‚tu ‚u™u ÷eÄu

®M«„™e ÷kƒtE{tk 0.1 {exh™tu ðÄthtu ÚttÞ Au. nðu, yt 10 rf„út ÿÔÞ{t™ðt¤t …ŒtÚto™u Œqh fheyu ‚tu Ëh¤

ytð‚oŒtu÷™tu WŒT¼ðu Au. yt Ëh¤ ytð‚o Œtu÷™tu™tu ytð‚oft¤ þtuÄtu. 

g = 10{e/Ëu

2
 ÷tu.

2. m
1 
ÿÔÞ{t™ðt¤tu yuf „tu¤tu X - yût …h v

1 
 ðu„Úte „r‚ fh‚tu fh‚tu m

2 
îÔÞ{t™ðt¤t X-yût …h ÂMÚth

…zu÷t „tu¤t ËtÚtu yuf …rh{tý{tk ÂMÚtr‚MÚtt…f yÚtzt{ý y™w¼ðu Au. òu yÚtzt{ý ƒtŒ m
1 

 y™u m
2

ÿÔÞ{t™ðt¤t „tu¤tytu™t X- yût …h™t ðu„ v
1̀ 
y™u v

2̀
 ntuÞ, ‚tu Ëtrƒ‚  fhtu fu

( )
1 2 1

1 1 2 1
1 2 1 2

2
` ` `

m m m
v v v v

m m m m

 −= = = + + 
 y�u  

3. 1Kg,2Kg y™u 3Kg Œ¤™t ºtý fýtu™t ‚kºt{tk fýtu™t ðu„ ËrŒþ y™w¢{u (1,2,3) (3,4,5) y™u (6,7,8)
Au. yt ‚kºt™t ÿÔÞ{t™-fuLÿ™t ðu„ þtuÄtu. ðu„ ËrŒþ™t ½xftu {exh{t Au.

4. Ëh¤ ytð‚o Œtu÷f™e fw÷ Þtkrºtf-Qòo™wk Ëqºt ‚u™e ÂMÚtr‚-Qòo y™u „r‚-Qòo™t Ëhðt¤t™t MðY…{tk ÷¾tu.

nðu, fw÷ Þtkrºtf-Qòo Ë{Þ ËtÚtu ƒŒ÷t‚e ™Úte. ‚u nfef‚™tu W…Þ„tu fhe Ëh¤ ytð‚o„r‚™wk rðf÷ Ë{efhý

{u¤ðtu.

«-2 (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu. (5)

1. ûturºtÞ ðu„ yux÷u þkw?

2. yuf{ Œ¤, yuf{ rºtßÞt Ähtð‚t Ë{t™ ½™‚t Ähtð‚t ™ffh „tu¤t™e ‚u™t ÔÞtË™e Ët…uût szíð™e [tf{tºtt

fux÷e?

3. ¼qhu¾t (Geodesic) yux÷u þwk?

4. „wÁíðeÞ ÂMÚtr‚{t™™wk …rh{tý Ëqºt ------ Au.

5. ƒ¤‚ý™tu ƒ[tð fhðtk htkÄðt™t ðtËý ƒ™tððt fuðe rð. W»{t y™u W»{tðtnf‚t Ähtð‚e Ät‚w ðÄw Ëthe ?
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(ƒ) ™e[u™t «&™tu{tkÚte ytXÚte ŒË ðtõÞtu{tk sƒðt yt…tu. („{u ‚u ºtý) (6)

1. fý™t ftuýeÞ ðu„{t™™wk Ëqºt ÷¾e ‚u™t …hÚte Œþtoðtu fu fý …h ÷t„‚wk xtufo yu fý™t ftuýeÞ ðu„{t™™t VuhVth

Œh sux÷wk ntuÞ Au.

2. Ë{Âûtr‚s ð¢tfth hM‚t …h „r‚ fh‚t ðtn™ …h ÷t„‚t ƒ¤tu ytf]r‚{tk Œþtoðtu. yt Ëkòu„tu{tk sYhe

fuLÿ„t{e ƒ¤ õÞtkÚte «tó ÚttÞ Au ‚u sýtðtu. hM‚tytu™u Ztu¤tððt¤t þt {txu ht¾ðt òuEyu.

3. ftuE yuf yk‚Œno™ yuÂLs™{tk ytfth ÷u‚e [r¢Þ «r¢Þt™tu P→V yt÷u¾ Œtuhtu. ‚u™t «ðuþf y™u Ëkftu[™

MxÙtuf rðþu {trn‚e yt…tu.

4. „wÁíðeÞ ÂMÚtr‚{t™™e ÔÞtÏÞt yt…e 

GM

r
φ = −

 ‚thðtu.

(f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu („‚u ‚u ºtý) (9)

1. ËqÞo™e ytË…tË …]Úðe™e ð‚wo¤tfth ¼ú{ýfûtt™e rºtßÞt 1.5 × 108 km Au. …]Úðe™tu fûteÞ ðu„ 30km/s Au.

‚tu ËqÞo™w ÿÔÞ{t™ þtuÄtu. G = 6.67 × 10-11 MKS ÷tu.

2. …]Úðe y™u ËqÞo ðå[u™wk yk‚hyíÞthu Au ‚u™t fh‚tk (i) yzÄwk (ii)  ƒ{ýw ÚtE òÞ ‚tu (yk„úuS) ð»to fux÷t rŒðË™w

ÚttÞ . …]Úðe™e ¼ú{ý fûtt™e rºtßÞt ð‚wo¤tfth Äthtu.

3. 270 C ‚t…{t™u hnu÷t yuf {tu÷ ðtÞw™wk Ë{tu»{e Ëkftu[™ Út‚tk, ðtÞw™wk fŒ, {q¤ fŒ™wk 

2
3 „ýwk ÚttÞ Au. òu ðtÞw

{txu 

p

v

C

C
 ™wk {qÕÞ 1.4 ntuÞ, ‚tu i) ‚u™t ykr‚{ y™u «thkr¼f Œƒtý™tu „wýtu¥th þtuÄtu, y™u ii)‚u™t ykr‚{

‚t…{t™™e „ý‚he fhtu.

4. yuf ™¬h „tu¤t™wk Œ¤ 4 rf„út Au. 7 {exh Ÿ[tE™t Zt¤…hÚte „ƒze™u ‚r¤Þu ytð‚t ‚u 10 {e/Ëu. ™tu

hu¾eÞðu„ «tÃ‚ fhu Au. Zt¤™t ‚r¤Þu ‚u™e [tf„r‚ -Qòo þtuÄtu. (g = 10 {e/Ëu

2
).

«3 (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu. (5)

1. 4 Ohm™t ðtÞh™u Ë{t™ he‚u ¾U[e™u ÷kƒtE, {q¤ ÷kƒtE fh‚t ƒ{ýe fh‚tk ‚u™tu yðhtuÄ fux÷tu ÚttÞ ?

2. r™h…uût þwLÞ ‚t…{t™ rËðtÞ™t ‚t…{t™u su™e yðhtuÄf‚t þwLÞ ÚttÞ Au ‚u™u þwk fnu Au ?

3. yuf RMºte 700 Watt ™e Au. ‚u™u 1400 Watt ƒ™tððt {txu ‚u™tu yðhtuÄ fux÷tu fhðtu òuEyu.

4. R÷ufxÙtuztE™ur{õË yux÷u þwk ?

5. …rh…Út™wk ytí{«uhfíð 1 nu™úe Au ‚u{ õÞthu fne þftÞ?

(ƒ) ™e[u™t «&™tu{tkÚte sðtƒ ytXÚte ŒþðtõÞt{tk ytðtu.  („‚u ‚u ƒu™t)

1. Vuhuzu™tu r™Þ{™tu W…Þtu„ fhe™u E= -Bvl Ëqºt Ëtrƒ‚ fhtu.

2. N ytkxtðt¤e rðÄw‚«ðtnÄtrh‚ ®h„™t yût …h hnu÷t ®ƒŒw …h [wkƒfeÞ ûtuºt™e ‚eðú‚t þtuÄðt™wk Ëqºt ÷¾tu. ‚u

…hÚte ftuE÷™t fuLÿÚte yr‚ Œqh ‚u{s fuLÿ …h hnu÷t ®ƒŒwytu …h™t [wkƒfeÞ ûtuºt™e ‚eðú‚t™tk Ëqºttu {u¤ðtu.

3. Ät‚w …ŒtÚttuo™t r™{toý Œhr{Þt™ þwk ÚttÞ Au ‚u sýtðtu. ƒtÌt rðsûtuºt™e „uhntshe{tk ðtnf{tkÚte «ðtn þtÚte

ðnu‚tu ™Úte ‚u Ë{òðtu.

4. Ëeƒuf yËh{tk WŒT¼ð‚t Út{tuo emf™e rŒþt þt™t …h ytÄth ht¾u Au. Út{tuof…÷{tk ËkŒ¼oskõþ™ y™u …rhûtý

skõþ™ ftu™u fnuðtÞ ? ËkŒ¼o skõþ™™wk ‚t…{t™ 00C y[¤ ht¾e e→ t ™tu yt÷u¾ Œtuhtu. ‚Útt e y™u t ™tu

ËkƒkÄ Œþtoð‚wk «tÞtur„f Ëqºt ÷¾tu.
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(f) ™e[u™t Œt¾÷t „ýtu.(„‚u ‚u ºtý) (9)

1. 4.8 yuÂB…Þh rðãw‚«ðtn™wk ðn™ fh‚t yuf ðtnf ‚th™t ytzAuŒ™wk ûtuºtV¤ 1(r{{e)

2
 Au. ‚u™t yuf{ fŒ ŒeX

R÷uõxÙtu™™e ËkÏÞt 3× 1028/{exh

3
 Au, ‚u™t ÿÔÞ™e yðhtuÄf‚t  9.1× 10-8

 ytuñ {exh Au, ‚tu (i) R÷uõxÙtu™™tu

rz^x ðu„ ðu„ þtuÄtu. (ii) rh÷uõËuþ™ Ë{Þ þtuÄtu. R÷ufxÙtu™™wk Œ¤  =  9.1× 10-31
 rf„út y™u R÷uõxÙtu™™tu

rðãw‚¼th   1.6× 10-19
 fw÷kƒ Au.

 2. 42 ytuñ yðhtuÄ Ähtð‚t ðtnf ‚th™t „qk[¤t™u 240 „út{ …týeÚte ¼hu÷t fu÷tuhe{exh{tk zwƒtze ‚u{tkÚte 0.5
yuÂB…Þh sux÷tu «ðtn 10 r{r™x ËwÄe …Ëth fhðt{tk ytðu Au. òu fu÷tuher{xh™wk Œ¤ 100 „út{ y™u ‚u™t

ÿÔÞ™e rðrþü W»{t 0.1 fu÷he/„út{-

0
 Ëu ntuÞ ‚tu …týe™t ‚t…{t™{tk ðÄthtu „ýtu. (J=4.2 sq÷/fu÷he) …týe

y™u fu÷tuhe{exh™t ‚t…{t™{tk Út‚tu ðÄthtu yufËh¾tu Äthtu y™u W»{t™tu ƒeòu ftuE he‚u ÔÞÞ Út‚tu ™Úte ‚u{

Mðefthtu. …týe™e rðrþü W»{t =1 fu÷he/„út{

-0
 Ëu.÷tu.

3. 40 yuÂB…Þh y™u 60 yuÂB…Þh rðãw‚«ðtn™wk ðn™ fh‚t ƒu yr‚ ÷tkƒt Ëwhu¾ Ë{tk‚h ðtnf ‚th ðå[u™wk

÷kƒyk‚h 2 {exh Au. òu rðãw‚«ðtntu yuf s rŒþt{tk ðnu‚t ntuÞ, ‚tu ‚u{™e yuf{ ÷kƒtE ŒeX ‚u{™t …h

÷t„‚wk ytf»toýƒ¤ þtuÄtu.

70 4 10− µ = π×  
xMu ÷t. {exh

yÂu B � Þh

4.

0 0

1

µ ∈ ‚u ðu„™tu yuf{ Au. Ëtrƒ‚ fhtu.

«-4 (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu. (5)

1. rð¼uŒ™þÂõ‚ yux÷u þwk?

2. Þk„™tuƒu M÷ex™tu «Þtu„ …nu÷t nðt{t y™u íÞth ƒtŒ yu s „tuXðýe ËtÚtu …týe{tk fh‚t ƒu ¢r{f þ÷tft

ðå[u™t yk‚h™w þw ÚttÞ?

3. MftÞ ðuð ftu™u fnu Au ?

4. ™e[u™t rðãw‚[wkƒfeÞ rðrfhýtu™u ‚hk„÷kƒtE™t [Z‚t ¢{{tk „tuXðtu. X  rfhýtu, hurzÞtu ‚hk„tu, …thòkƒ÷e

rfhýtu , ϒ -rfhýtu, ht‚tu «ftþ y™u …thhf‚ rfhýtu.

5. v
0→ f. ™t yt÷k¾™t Zt¤™wk {wÕÞ fux÷wk {¤u?

(ƒ) ™e[u™t «&™tu{tkÚte sðtƒ ytXÚte ŒþðtõÞt{tk ytðtu.  („‚u ‚u ƒu™t) (6)

1. L-C-R yu.Ëe. ©uýe- …rh…Út{tk ÷t„w …tzu÷ ðtuÕxus V = V
m
cosω t Au, ‚tu yt …rh…Út {txu rðãw‚¼th

Q ™wk rðf÷ Ë{efhý ‚thðtu.

2. [tuf ftuE÷ …h xqkf ™tUÄ ÷¾tu.

3. rðãw‚[wkƒfeÞ ‚hk„™t Wí…tŒ™™t nxTÍì™t «Þtu„™e ytf]r‚ Œtuhtu. yt «Þtu„™e h[™t yuf Œtu÷f …rh…Út h[u Au

‚u Ë{òðtu.

4. MftÞðuð y™u M…uËðuð Ë{òðtu.

(f) ™e[u™t Œt¾÷{tkÚte  sðtƒ yt…tu. („‚u ‚u ºtý) (9)

1. {tºt RLzõxh Ähtð‚t yu.Ëe. …rh…Út{tk ytð]Â¥t 159.2 nxTÍo, V
m
 = 100 ðtìÕx y™u RLzfLxLË, L =1nu™úe

Au. ‚tu …rh…Út{tk …Ëth Út‚t «ðtn™wk Ë{efhý {u¤ðtu. yºtu ðtìÕxus V = V
m
 cosωt ÷tu.

2. 10 r{r÷nu™úe RLzõxLË y™u 104
 {tR¢tuVuhuz™t fì…urËxh™t Ë{tk‚h òuztý™wk, 100 hurzÞ™/ËufLz ftuýeÞ

ytð]Â¥t …h RÂB…zLË™wk {qÕÞ þtuÄtu.

3. þqLÞtðftþ{tk rðãw‚[kƒwfeÞ ‚hk„tu™tu ðu„ 300 nòh rf÷tu{exh «r‚ ËufLz Au. òu þqLÞðftþ™e  …th„BÞ‚t,

4π × 10-7
 ðuƒh/yuÂB…Þh-{exh ntuÞ ‚tu ‚u™tu …htðiãw‚tkf þtuÄtu.

4. Þk„™t yuf «Þtu„{tk ƒu ÂM÷x ðå[u™wk yk‚h 0.1 r{r÷{exh ‚Útt ÂM÷xÚte …zŒt™wk yk‚h 100 Ëu{e Au. òu

«ftþ™e ‚hk„-÷kƒtE  500A0 ntuÞ ‚tu ƒu ¢r{f «ftrþ‚ þ÷tftytu ðå[u™wk yk‚h y™u þ÷tft™e …ntu¤tE þtuÄtu.
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«:5 (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{t sðtƒ yt…tu. (5)

1. ƒu Ät‚wytu™e ÚtúuþtuÕz ytð]Â¥tytu™tu „wýtu¥th 1:3ntuÞ ‚tu ‚u{™t ðfoVkfþ™™tu „wýtu¥th fux÷tu?

2. «ftþ™t ‚hk„ MðÁ… y™u «ftþ™t fý MðY… îtht fE fE ƒtƒ‚tu Ë{S þftÞ Au?

3. õÞwhe™e ÔÞtÏÞt yt…tu.

4.

92
U235 

y™u 
92

U238
 ™t rð¾kz™ {txu fuðt LÞwxÙtu™™e sYh …zu Au?

5. ÔÞðnth{tk ytuÂMË÷uxh™tu W…Þtu„ ÷¾tu.

(ƒ) ™e[u™t «&™tu{tkÚte sðtƒ ytXÚte ŒþðtõÞt{tk ytðtu.  („‚u ‚u ƒu™t) (6)

1. R÷uõxÙtu™ {txu e þtuÄðt™t r{r÷ft™™t «Þtu„™e „tuXðý sYhe ytf]r‚ ËtÚtu ðýoðtu.

2. Vtuxtu-R÷ufTrxÙf yËh yux÷u þwk? ÚtúuþtuÕz ytð]Â¥t f
0
 , y™u ðfoVkfþ™™e ÔÞtÏÞt yt…tu.

3. LÞwrf÷Þ rð¾kz™™e ½x™t sYhe Ë{efhý îtht Ë{òðtu.

4. xÙtÂLÍMxh yux÷u þwk? ‚u{™t «fth sýtðtu. xÙtÂLÍMxh™t ½xftu™tk ™t{ yt…e yt ½xftu™t fŒ y™u yþwÂØ™t

«{tý y™wËth ¼uŒ sýtðtu.

(f) ™e[u™t Œt¾÷{tkÚte  sðtƒ yt…tu. („‚u ‚u ºtý) (9)

1. yuf PNP xÙtÂLÍMxh{tk, ftu{™ ƒuÍ …rh…Út{tk ßÞthu yur{xh «ðtn 10-2
 yuÂB…Þh Au íÞthu f÷ufxh «ðtn

9.6 mA. Au, ‚tu yt xÙtÂLÍMxh {txu «ðtn„uE™ y™u ƒuÍ «ðtn þtuÄtu.

2. ntRzÙtus™ …h{týw™t ðýo…x{tk ƒt{h ©uýe™e Hα hu¾t™e ‚hk„ ÷kƒtE 6563A0
 Au, ‚tu ‚u™u y™wY… ÷tR{™

©uýe™e «Út{ hu¾t™e (÷tE{™ α ) ‚hk„-÷kƒtE þtuÄtu.

3. 1 „út{ Ra226
 ™e yuÂõxrðxe 3.7× 1010

 ƒuõðuh÷ Au, ‚tu yt ‚¥ð™t yÄoytÞw™e „ý‚he fhtu.

4. R÷uõxÙtu™ {txu 

e

m
 þtuÄðt™t ÚttuBË™™t yuf «Þtu„{tk ƒu Ã÷uxtu ðå[u™wk yk‚h 3 Ëu{e Au. ‚u{™u 90 ðtìÕx™e ƒìxhe

ËtÚtu òuzu÷ Au. òu Ã÷uxtu™e ÷kƒtE 10 Ëu{e ntuÞ y™u rðãw‚ûtuºt™u ÷eÄu Ã÷uxtu™t Auzu R÷ufxÙtu™™wk rð[÷™ 2.55
Ëu{e Út‚wk ntuÞ ‚tu R÷uõxÙtu™™t rðãw‚¼th™e „ý‚he fhtu. ûtuºt{tk Œt¾÷ Út‚e ð¾‚u R÷uõxÙtu™™tu …zŒt ‚hV™tu

ðu„ 107
 {exh/ËufLz Au.
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«&™…ºt - 99999 ™t sðtƒtu

«-1 (y) ™e[u™t «&™tu™t xqkf{tk sðtƒ yt…tu.

1. 4ω .
2. 0. 4 ËufLz.

3. 1.0 Ëu{e.

4. 15 cm.

5. Ët[w Au.

(ƒ) ™e[u™t «&™tu™t sðt…ƒ ytXÚte ŒË ðtõÞtu{tk ÷¾tu.   („{u ‚u ºtý)

1. òu ‚kºt …h™w k  …rhýt{e ƒtÌt ƒ¤ þqLÞ nt uÞ ‚t u M 0cm
dp

a F
dt

= = =
ur

r ur

 yux÷u f u,

1 2 ... np p p p= + + =
ur uur uur uur

y[¤ ‚Útt cma =
r

«ðu„ 0=
yt{, òu ‚kºt …h™wk …rhýt{e ƒtÌt ƒ¤ þqLÞ ntuÞ, ‚tu ‚kºt™wk fw÷ hu¾eÞ ðu„{t™ y[¤ hnu Au. yt

rðÄt™™u hu¾eÞ ðu„{t™™t Ëkhûtý™tu r™Þ{ fnu Au.

…rhýt{e ƒtÌt ƒ¤™e „uhntshe{tk‚kºt™t swŒtswŒt fýtu™t ðu„{t™ 

1 2,p p
uur uur

,.... {tk VuhVthtu ÚtE

þfu, …hk‚w yt VuhVthtu yuðe he‚u s ÚttÞ fu suÚte ‚u{™tu ËrŒþ Ëhðt¤tu (yux÷u fu fýtu™t ðu„{t™™t VuhVthtu™tu

ËrŒþ Ëhðt¤tu) þqLÞ s Útþu y™u fw÷ ðu„{t™ y[¤ hnuþu.

hu¾eÞ ðu„{t™™tk Ëkhûtý™tu r™Þ{ {q¤¼q‚ y™u Ëtðorºtf Au. yt r™Þ{ „úntu™tk ƒ™u÷tk ‚kºttu ‚u{s

R÷ufxÙtu™, «tuxtu™ ð„uhu suðt Ëqû{ fýtu™tk ƒ™u÷tk ‚kºttu {txu Ë{t™ he‚u Ët[tu Au.

3. ftuLËt™Lx RLxhð÷ Ähtð‚t Mðhtu™e ©uýe Mðh„út{ h[u Au. ÔÞðnth{tk ð…ht‚t ytðt yuf Mðh„út{™u ¼th‚eÞ

Ëk„e‚{tk þwØ …k[{ Mfu÷ fnu Au. ‚u{tk Ët‚ Ëqhtu™e ytð]Â¥t™tu „wýtu¥th (yux÷ufu RLxhð÷) 2 ntuÞ Au. yt

Mfu÷{tk hnu÷t swŒtswŒt Mðhtu™u y™wY… ytð]Â¥tytu ™e[u «{týu Au. «Út{ Mðh™u fe™tux fnu Au.

Mðh : Ë t hu � { � Ä r� Ët

ytð]Â¥t (nxÍ o) : 24 27 30 32 36 40 45 48

«Út{ Mðh™e ytð]Â¥t™u 1(ËkŒ¼o) ÷u‚tk ƒeò Ëqhtu™e ytð]Â¥tytu ™e[u {wsƒ {¤þu :

Ët    hu     „    {     …     Ä      r™    Ët

1    

9

8
   

5

4
   

4

3
   

3

2
   

5

3
    

15

8
   2

òu …tùtíÞ Ëk„e‚ æÞt™{tk ÷Eyu ‚tu Mðh„út{{tk Ët Úte Ët ËwÄe™t Mðhtu™t Ë{qn™u ytuõxuð fnu Au.

4. P,Q,R,...,W ®ƒŒwytu swŒtswŒt Ë{Þu ËkŒ¼ofý™tk MÚtt™ Œþtoðu

Au. ËkŒ¼ofý™t yt MÚtt™{tkÚte Y-yût …h ÷kƒ Œtuhu÷t Au. yt

÷kƒ™tk ÷kƒ…tŒ ®ƒŒwytu y™w¢{u P’,Q’,R’,....,W’ Au. ynª

ËkŒ¼ofý r™Þr{‚ ftuýeÞ Íz… ω Úte P,Q,R,S,...W ®ƒŒwytu

…hÚte …Ëth ÚttÞ Au íÞthu y™wY… ÷kƒ…tŒ ®ƒŒw™tk MÚtt™

O’, Q’,  R’, S’,...,W’ ƒ™u Au.

yt{, ËkŒ¼ofý{tkÚte ð‚wo¤™t ÔÞtË …h Œtuhu÷t ÷kƒ™wk

…tŒ®ƒŒw Ëh¤ ytð‚o„r‚ fhu Au.

yt{, yt…u÷ Ëh¤ ytð‚o„r‚ ™u, ÞtuøÞ yuðe r™Þr{‚ ð‚wo¤{Þ, „r‚™e, ð‚wo¤™t ÔÞtË …h™e «Âûtó

„r‚ ‚hefu ðýoðe þftÞ Au.

(f) 1. 10 rf„út Œ¤ ðt¤t …ŒtÚtoÚte yt…u÷e ®M«„™e ÷kƒtE™tu VtuhVth

0.1l∆ =  {exh   10m∴ =
mg k l∴ = ∆

310 X10 N
10

1

mg

l m
k = =

∆
∴ =
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nðu su …ŒtÚto Œtu÷™tu fhu Au ‚u™wk Œ¤ 10 kg Au.

10m kg∴ = y™u 

3 N
10k

m
=

∴ ytð‚oft¤ 3

10
T 2 2 3.14

10

m

k
= π = ×

1
6.28 0.628sec

10
T∴ = × =

3. fý: Œ¤             ðu„                               V
cm

1 m
1 
= 1kg    V

1 
= (1,2,3)

2 m
2 
= 2kg    V

2 
= (3,4,5)                  (?)

3 m
3 
= 3kg    V

3 
= (6,7,8)

1 1 2 2 3 3

1 2 3
cm

m v m v m v
m m m

+ +
+ +

ν =

1(1,2,3) 2(3,4,5) 3(6,7,8)

1 2 3

+ +
+ +

=

(1,2,3) (6,8,10) (18,21,24)

6cmV
+ +

=

(25,31,37)

6
=

1
(25,31,37)

6cmV =
 {exh/ËufLz.

4. fw÷ Þtkrºtf Qòo = ÂMÚtr‚ - Qòo + „r‚ Qòo.

E = K + U = 
1

2
 mv2 + 

1

2
 ky2

Ë{efhý™wk Ë{Þ™e Ët…uût r÷f÷™ fh‚tk,

dE dk dU
=  + 

dt dt dt

∴ 2 2d 1 d 1
  mv  +   ky

dt 2 dt 2

   
      

 = 0

∴ m  
dv

2v
dt

 
  

 + mω2  
dv

2y
dt

 
  

= 0

∴ 
2

2

d y

dt
 + ω2y = 0 (∴ 

dy

dt
 = v {qfe™u Ët{tLÞ ÷u‚tk)

s. 2 (y) 1. ËqÞo y™u „ún™u òuz‚e hu¾tyu yuf{ Ë{Þ{tk ytk‚hu÷ ûtuºtV¤ yux÷u ‚u „ún™tu ËqÞo™u Ët…uût ûturºtÞ ðu„.

2. ™¬h „tu¤t™e ‚u™e ÔÞtË™e Ët…uût szíð™e [tf{tºtt 

2

5
yuf{.

3. ftuE …ý …]c …h™t ftuE …ý ƒu ®ƒŒwytu ðå[u™t …]c …h™t ÷½w¥t{ yk‚h Œþtoð‚t ð¢™u ¼qhu¾t (Geodesic)fnu Au.

4. M0 L2 T–2

5. ytuAe rðrþü W»{t y™u ðÄw W»{tðtnf‚t ðt¤e Ät‚w ðÄw Ëthe fthý fu ytuAe rðrþü W»{t ntuðtÚte ytuAe W»{t

{tºt þtu»tu Au y™u ðÄw W»{tðtnf‚t ntuðtÚte …tºt{tkÚte Ënu÷tEÚte W»{t …Ëth fhe Ënu÷tE htkÄe þfeyu Aeyu.
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s. (ƒ) 1. fý™t ftuýeÞ ðu„{t™™w Ëqºt 

....(1)l r p= ×
r r ur

Au.

Ë{efhý (1)™wk Ë{Þ Ët…uût rðf÷™ fh‚tk,

`
dl d p dr

r p
dt dt dt

→
= × + ×

ur ur r

…ý hu¾eÞ ðu„{t™™t VuhVth™tu Œh F=
ur

 (ƒ¤)

y™u 

dr
v

dt
∴ =

ur

r

(ðu„)

dl
r F v p

dt
∴ = × + ×

ur

r ur r ur

…ý v
r

 y™u p
ur

 yuf s rŒþt{tk ntuðtÚte, v p×
uur uur

 = 0

∴       
dl

r F
dt

= × = τ
uur

uur uur r

 ..... (2)

fý …h ÷t„‚wk xtufo yu fý™t ftuýeÞ ðu„{t™™t VuhVth Œh sux÷wk ntuÞ Au.

2. ð¤tkf …tËu ƒu hM‚tytu Ë{Âûtr‚s ™Úte ntu‚t …ý Ztu¤tððt¤t fhu÷t ntuÞ Au.

ytf]r‚{tk ƒu …iztkytu …h ÷t„‚tk ÷kƒ «íÞt½t‚e ƒ¤tu y™w¢{u R
1
 y™u R

2
 ŒþtoÔÞtk Au. ƒeòk ƒu …iztkytu …h

÷t„‚tk ÷kƒ «íÞt½t‚e ƒ¤tu y™w¢{u R
3 
y™u R

4
 ŒþtoÔÞtk ™Úte.

ytf]r‚{tk ŒþtoÔÞt «{týu ßÞthu ftuuuuE ðtn™ r ð¢‚t rºtßÞtðt¤t Ë{Âûtr‚s ð¤tkfðt¤t {t„o …h „r‚ fhu Au

íÞthu ð¢tfth {t„uo „r‚ fhðt {txu sYhe fuLÿ„t{e ƒ¤ 

2mv

r

 
 
 

 ðtn™™t xtÞh y™u hM‚t ðå[u™t

½»toýƒ¤{tkÚte {¤e hnu Au.

½ýe ðth, ðÄthu Íz… {txu ytðwk fuLÿ„t{e ƒ¤ …qh‚wk ntu‚wk ™Úte y™u ðtn™ hM‚t …hÚte ƒnth ‚hV VUftE òÞ

Au. ytÚte, hM‚t™t ð¤tkf …tËu …qh‚wk fuLÿ„t{e ƒ¤ {¤e hnu ‚u Ëthwk hM‚tytu™u ð¤tkf …tËu Z¤‚t ht¾ðt{tk

ytðu Au.

s-2-2-2-2-2 (f) Œt¾÷t „ýtu („{u ‚u ºtý)

s. (2) …]Úðe ËqÞo™e ytË…tË …rh¼ú{ý fhu Au, ytÚte …]Úðe …h ÷t„‚wk

„wÁíðtf»toýƒ¤ = fuLÿ„t{e ƒ¤

∴ 
 2

s e e e
2

G M M M v
 = 

rr
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∴ 
 sG M

r
 = v

e
2 ∴ v

e
2r = GM

s

∴ 
22 r

T

π 
 
 

r = GMs ∴ 
2 3

2

4 r

T

π
 = GM

s

∴ T2 = 

2
3

s

4
r

GM

 π
    ∴ 

T2 α r3 (∴ G y™u M
s
 y[¤ Au.)

(i) Äthtu fu …]Úðe y™u ËqÞo ðå[u™wk nt÷™wk yk‚h R
1
; nt÷™tu ytð‚oft¤ = 365 rŒðË

…]Úðe y™u ËqÞo ðå[u™wk yk‚h yzÄwk (R
1
/2) Út‚tk ™ðtu ytð‚oft¤ = T

1

∴ (365)2 α R
1
3 y™u T

1
2 α 

3
1R

2
 
 
 

∴
 

32
1 1

2
1

T R
 = 

2R( 365 )

 
 
 

∴
 T

1
2  =  

( )2365

8

∴ T1 = 
365

2 2
 =  129 rŒðË

(ii) …]Úðe™wk ËqÞoÚte yk‚h ƒ{ýwk (2 R
1
) ÚtE s‚tk ytð‚oft¤ T

2
 Út‚tu ntuÞ ‚tu, T

2
2 α (2 R

1
)3

ßÞthu (365)2 α R
1
3 ∴ 

( )

2
2

2

T

365
 α 8

∴ T
2
 = 365 × 2 × 2  = 365 × 2 × 1.41 = 1032 rŒðË

s. (3) Ë{tu»{e «r¢Þt {txu

p
1
V

1
γ = p

2
V

2
γ

ynª

∴ 2 1

1 2

P V
 = 

P V

γ 
 
 

V
2
 = 

2

3
 V

1
∴ 

1

2

V 3
 = 

V 2

= 
1.43

2
 
 
 

 =  1.764 ∴ 
p

v

C

C  = r = 1.4

(i) ytŒþo ðtÞw {txu

1 1 2 2

1 2

PV P V
 = 

T T ynª T
1
 = 270 C = 300K

∴ T
2
 = 

2 2

2

P V

T  × T
1
 = 1.764 × 

2

3
 × 300

∴ T2 = 352.8 K = 79.80c
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s. (4) ynª m = 4 kg; h = 7 m; v = 10 m/s

g = 10 m/s2; I = 2/5 MR2

v = rω

[tf„r‚ Qòo = 
1

 I
2

2ω

= 
21 2

  mR
2 5

 
  

 ω2 = 
1

5
 mv2 = 

1

5
 × 4 × 100 = 80  sw÷

s. 3 (y) xqkf{tk sðtƒ

(1) 16 Ohm
(2) Ëw…h fLzfxh

(3) yzÄtu

(4) rðãw‚ y™u [wkƒfíð™t yÇÞtË™u Ë{tð‚e ¼tir‚f rð¿tt™™e þt¾t™u R÷uõxÙtuztE™ur{õË fnu Au.

(5) òu yt…u÷t …rh…Út{tk 

dI

dt
 = 1 

yru B�Þh

Ëfu Lz
 ntuÞ y™u Wí…L™ Út‚wk ytí{«urh‚ rðãw‚[t÷fƒ¤ 1 ðtuÕx ntuÞ,

‚tu ‚u …rh…Út™wk ytí{«uhfíð 1 nu™úe fnuðtÞ.

s. (ƒ) (3) ßÞthu …h{týwytu ¼u„t {¤e™u Ät‚w‚¥ð™wk r™{toý fhu Au. ‚u Œhr{Þt™, ‚u™t …h{týwytu™t ðu÷uLË R÷uõxÙtu™

…tu‚…tu‚t™t r…‚] …h{týw …hÚte {wõ‚ ÚtE òÞ Au.

MVxef h[™t{tk Ä™ ytÞ™tu ¾tË «fth™e ¼tir{r‚f ¼t‚ h[u ‚uðtk r™Âù‚ MÚtt™tuyu „tuXðtÞ Au. nðu, {wõ‚

ÚtE „Þu÷t R÷uõxÙtu™ ytÞ™tu ðå[u™t yðftþ{tk yM‚ÔÞM‚ „r‚ fh‚tk ntuÞ Au.

Ät‚w{tk ƒtÌt ðesûtuºt™e „uhntshe{tk (ƒìxhe òuztý fhu÷wk ™ ntuÞ íÞthu) R÷uõxÙtu™™e yM‚ÔÞM‚ „r‚™t …rhýt{

MðY… ðtnf™t ftuE …ý ytzAuŒ{tkÚte Ëhuhtþ he‚u …Ëth Út‚t R÷uõxÙtu™™e ËkÏÞt þqLÞ ntuÞ Au. y™u ‚uÚte  ftuE

rðã‚w«ðtn ðnu‚tu ™Úte.

s. (f) Œt¾÷t „ýtu („{u ‚u ºtý)

(1) I rðãw‚«ðtn ðn™ fh‚t ðtnf{tk R÷uõxÙtu™™tu zÙeVTx ðu„ v ntuÞ ‚tu

      I = nAve

∴ v = 
I

nAe

= 28 –6 –19

4.8

3  10   10   1.6  10× × × ×

∴
 v = 10–3 {e/Ëu.

he÷uõËuþ™ Ë{Þ τ ntuÞ ‚tu

τ = 2

m

ne ρ

= ( )
–31

28 –19 –8

9.1  10

3  10   1.6  10   9.1  10

×
× × × × ×

= 
–1310

3  1.6  1.6× ×
 = 1.3 × 10–14 second ∴ τ = 1.3 × 10–14 second

ynª A = 1 ({e{e)2 = 10–6 {exh

2

n = 3 × 1028/{exh

2

p = 9.1 × 10–8 ytuñ–{exh

I = 4.8 yuÂB…Þh

v = ?
t = ?
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(2) „qk[¤t{tkÚte rðãw‚«ðtn …Ëth fh‚tk Wí…Òt Út‚e W»{tQòo H ntuÞ ‚tu, 

2I Rt
H = 

J

…hk‚w yt W»{t (fu÷tuhe {exh + …týe) ynª R = 42 ytuñ

yu {u¤ðu÷e W»{t I = 0.5 A; t = 10 r{r™x = 600 Ëu.

∴ H = [m
1
s

1
 + m

2
s

2
] ∆θ …týe™wk Œ¤ m

1
 = 240 „út{

∴∆θ (m
1
s

1
 + m

2
s

2
) = 

2I Rt

J
fu÷tuhe {exh™wk Œ¤ m

2
 = 100 „út{

∴ ∆θ = 
( )

[ ]
20.5  × 42 × 600

4.2 × 240 × 1 × 100 × 0.1
…týe™e rðrþü W»{t S

1
 = 1 fu÷uhe/„út{

0
 Ëu.

∴ 250 × ∆θ = 1500 fu÷tuhe{exh™t ÿÔÞ™e rðrþü W»{t S
2
 = 0.1 

0

fu÷he

�tú { Ëu

∴ ∆θ = 60 
Ëu. ‚t…{t™{tk ðÄthtu ∆θ = ?

s. (f) (3) ƒu y™k‚ ÷kƒtE{tk Ëwhu¾ Ë{tk‚h ðtnf ‚th{tk rðãw‚ «ðtn …Ëth fh‚tk «íÞuf ‚th™e yuf{ ÷kƒtE ŒeX ‚u{™t

…h ÷t„‚wk ƒ¤ F ntuÞ ‚tu

F = 0 1 2I I
 

2 d

µ
π ynª I

1
 = 40 yuÂB…Þh

   = 2 × 10–7 
60 × 40

2
 
 
 

I
2
 = 60 yuÂB…Þh, d = 2 yuÂB…Þh

   = 24 × 10–5 LÞqx™. F = ?
s. 4 (y) (1) ftuE …ý «ftþeÞ ËtÄ™ ðzu ytuAt{tk ytuAt fux÷t yk‚hu hnu÷e ðM‚wytu™u  y÷„ y÷„ ƒ‚tðe þfu Au. ‚u™wk

{t… rð¼uŒ™þÂõ‚ ðzu y…tÞ Au.

(2) ½xu Au.

(3) HF „t¤t™t hurzÞtu ‚hk„tu™tu su ykþ ytÞ™tuÂMVÞh …hÚte …htð‚o™ …t{e rhËeðh îtht Íe÷e þftÞ Au ‚u™u

MftÞðuð fnu Au.

(4) γ – rfhýtu, X – rfhýtu, …thòkƒ÷e rfhýtu, ht‚tu «ftþ, …thhõ‚ rfhýtu, hurzÞtu ‚hk„.

(ƒ) (2) RLzõxh™t W…Þtu„Úte Wòo™tu ÔÞÞ fÞto rËðtÞ yu.Ëe. «ðtn™wk r™Þkºtý fhe þftÞ Au. yt {txu {tuxt RLzÂõxð rhyuõxLËðt¤t

RLzõxh ð…htÞ Au.

[tuf™e h[™t : ‚tkƒt™t òzt ‚th™wk ½ýt ytkxtðt¤wk „qk[¤wk ™h{ ÷tu¾kz™e …‚heytu …h ðªxt¤e ytðt RLzõxh ƒ™tððt{tk

ytðu Au. ytðe h[™t™u [tuf ftuE÷ fnu Au.

- [tuf ftuE÷™tu W…Þtu„ xâwƒ÷tEx™t …rh…Út{tk ÚttÞ Au.

- xâwƒ÷tEx™u ËeÄuËeÄe 230V {uRLË ËtÚtu òuzeyu ‚tu «ðtn™wk {qÕÞ ‚u™tk rV÷t{uLxtu™u ™wfþyt™ …ntU[tzu ‚ux÷wk ntuÞ

Au. ytÚte Qòo™tu ÔÞÞ fÞto rËðtÞ rV÷t{uLx «ðtn y™u rzM[tso «ðtn™wk r™Þkºtý fhðt {txu ©uýe{tk {tuxt

RLzÂõxð rhyuõxLËðt¤e [tuf ftuE÷ {qfðt{tk ytðu Au.

(33333) ytf]r‚{tk nxTÍo™t «Þtu„™e yuf Ëh¤ „tuXðýe yt…e Au.
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Q1 y™u Q2 Ät‚w™t ƒu „tu¤tytu Au. ‚u{™u M y™u N ðzu Œþtoðu÷ Ät‚w™t ƒu Ër¤Þtytu ËtÚtu òuze M…tfo Wí…Òt fhe þftÞ Au.

„tu¤tytu Q1 y™u Q2 fu…uËexh h[u Au. ßÞthu Ër¤Þtytu RLzõxh ‚hefu ð‚uo Au. yt he‚u ‚iÞth Út‚e h[™t yuf Œtu÷f

…rh…Út h[u Au.

ynª Ë{Þ™t y{wf „t¤t Œhr{Þt™ „tu¤tu Q1 Ä™ ðes¼th y™u „tu¤tu Q2 Éý rðs¼th Ähtðu Au. …ý „u… S {tkÚte

M…tfo …Ëth ÚtE „Þt …Ae „tu¤tytu …h™t rðãw‚¼thtu W÷xtE òÞ Au. ytðe r¢Þt Ë{Þ™t r™Âù‚ „t¤u Íz…Úte

…w™htð‚o™ …t{‚e òÞ Au.

ynª WŒT¼ð‚t rðãw‚[wkƒfeÞ ‚hk„tu ™tUÄðt {txu yuf ƒeS M…tfo„u… R ht¾ðt{tk ytðu Au.

Q1 y™u Q2 „tu¤tytu™u Ër¤Þt …h ÞtuøÞ he‚u Ëhftðe R …tËu y™w™tŒ™e ½x™t ðzu M…tfo Wí…Òt fhe þftÞ Au y™u rðãw‚

[wkƒfeÞ ‚kh„ ™tUÄe þftÞ Au.

(f) Œt¾÷t :

(1) ynª   f = 159.2 nxÍo Vm = 100 ðtuÕx L = 1 nu™úe   I = ?

V = Vm cos ωt ßÞtk  ω = 2πf = 6.28 × 159.2 = 1000 hurzÞ™/ËufLz

{tºt RLzõxh Ähtð‚t yu.Ëe. …rh…Út{tk rðãw‚«ðtn ðtuÕxus fh‚tk f¤t{tk 

π
2

 sux÷tu …tA¤ ntuÞ Au.

m m
m

L

V V 100
I = I  cos t  = cos t = cos t cos 1000t

X L 1000  1

π π π π       ω − ω − ω − −       2 2 ω 2 × 2       

I = 0.1 cos 1000  Amp.t
π − 2 

(2) ynª L = 10 r{r÷  nu™úe = 10–2  nu™úe C = 104 {tR¢tu Vuhuz = 104 × 10–6 = 10–2 Vuhuz

ω = 100 hurzÞ™/ËufLz  | Z | = ?

| Z | = 2

1

1
c

L
 ω − ω 

…hk‚w  ωC = 100 × 10–2 = 1

2

1 1 1
 =  = 1      | Z | =  = 

L 100  10 1 1− ∴
ω × −

y™k‚

(3) ynª

7 = 4   10  −
0µ π × ðuƒh / yuÂB…Þh-{exh

c = 300 × 1000  rf{e/Ëu.

   = 3 × 108  {e/Ëu.

1
c = 

ο οµ ∈
2 1

 c  =
ο ο

∴
µ ∈ 2

1
  = 

c
ο

ο

∴ ∈
µ

7 16

1
 
4   10  9  10−=
π × × ×

2
12

2

c
  = 8.8  10  

N m
−

ο∴ ∈ ×
−
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(4) ynª,  d = 0.1 r{r÷{exh = 10–4  {exh, D = 100 Ëu{e = 1 {exh

λ = 5000 A0 = 5 × 10–7 {exh

 = ?x

ƒu ¢r{f «ftrþ‚ þ÷tftytu ðå[u™wk yk‚h x ntuÞ ‚tu,

7
3

4

D 5 10 1
 =  =  = 5 10

d 10
x

−

−

λ × × ×

…hk‚w þ÷tft™e …ntu¤tE =

2

x

=

3
35  10

 = 2.5  10
2

−
−× ×

 {exh

s-55555.

(y) (11111) ðfoVkfþ™™tu „wýtu¥th …ý 1:3 Útþu.

(2) «ftþ™t ‚hk„ MðÁ…{tk …htð‚o™, ð¢e¼ð™, ÔÞr‚fhý, rðð‚o™ y™u Äúwðe¼ð™ Ë{S þftÞ Au. ßÞthu fý MðY…Úte

Ëk…qýoft¤t …ŒtÚto™wk rðrfhý Vtuxtu R÷u. yËh, ftuBÃx™ yËh ð„uhu Ë{S þftÞ Au.

(3) su …ŒtÚto{tk Œh ËUfzu 3.7 × 1010
 rð¼ks™ ÚttÞ ‚u …ŒtÚto™e yuÂõxrðxe™u 1 õÞwhe fnu Au.

(4) 92U
238 

™wk Võ‚ Íz…e LÞwxÙtu™ ðzu ßÞthu 92U
235

 ™wk Íz…e yÚtðt Äe{t LÞwxÙtu™ ðzu rð¾kz™ fhtðe þftÞ Au.

(5) ËkŒuþt ÔÞðnth, hurzÞtu y™u xe.ðe. rhËeðh fu xÙtLË{exh{tk Wå[ ytð]Â¥t {u¤ððt{tk ÚttÞ Au.

(ƒ) (1) ytf]r‚{tk r{r÷ft™™t «Þtu„™e „tuXðýe Œþtoðu÷ Au, su{tk A y™u B Ät‚w™e ƒ™u÷e ð‚wo¤tfth ‚f‚eytu Au. yt ‚f‚eytu

ÔÞtË ytþhu 22 Ëu{e n‚t. ‚u{™u yufƒeòÚte ytþhu 1.5 Ëu{e Œqh hnu ‚u{ yufƒeò™u Ë{tk‚h „tuXððt{tk ytðu Au.

- W…h™e ‚f‚e™e {æÞ{tk yuf …e™ntu÷ (C) Au. P yu yuxtu{tEÍh

Au. su™t ðzu ƒu Ã÷ux ðå[u™t yðftþ{tk ftuE «ðtne™tu Akxftð

fhe þftÞ Au. «ftþ-WŒT„{ S ðzu yt ƒu ‚õ‚eytu ðå[u™t

¼t„ «ftrþ‚ fhe þftÞ Au. T yu xur÷Mftu… Au.

- ƒuxhe ðzu ƒu ‚õ‚eytu ðå[u rðãw‚ ÂMÚtr‚{t™™tu ‚Vtð‚ ÷t„w

…tze þftÞ Au. yt ƒu ‚õ‚e ðå[u™t rðM‚th{tk nðt™wk Œƒtý

y™u ‚t…{t™ y[¤ s¤ðtE hnu ‚u Ë{„ú ËtÄ™™u ÷tfzt™e

ƒkÄ …uxe{tk ht¾ðt{tk ytÔÞwk n‚wk.

(f) (1) ynª

IE = 10–2 yuÂB…Þh

IC = 9.6 r{r÷ yuÂB…Þh

= 9.6 × 10–3 
yuÂB…Þh

= 0.96 × 10–2 
yuÂB…Þh

IE = IB + IC
∴  IB  = IE – IC
= 10–2 – 0.96 × 10–2

= 0.04 × 10–2  yuÂB…Þh

nðu «ðtn „uE™ 

2
C

2
E

I 0.96  10
 =  =  = 0.96

I 10

−

−

×α
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(2) ƒt{h ©uýe™e Hα  hu¾t™e ‚hk„÷kƒtE λα ntuÞ ‚tu,

2 2

1 1 1 1 1 5R
 = R  = R  = 

2 3 4 9 36α

   − −   λ      .......(1)

÷tR{™ ©uýe™e «Út{ hu¾t™e ‚hk„÷kƒtE λ ntuÞ ‚tu

2 2

1 1 1 1 1 3R
 = R  = R  = 

1 2 1 4 4
   − −   λ    

 ..........(2)

Ë{efhý (1) y™u (2)™tu „wýtu¥th ÷u‚tk,

5R 4 5
 =    = 

36 3R 27α

λ ×
λ

  

5
  =   

27 α∴ λ × λ
 …hk‚w  = 6563αλ    

05
  =   6563 = 1215 A

27
∴ λ ×

(3) ynª, yuÂõxrðrx = 

10dN
 = 3.7  10

dt
×  ƒufuðuh÷

  = ?1
2

∴ τ

ÔÞtÏÞt {wsƒ yuÂõxrðrx = rð¼ks™™tu Œh = 

dN

dt

…hk‚w  = 
dN

dt
λΝ    (Éý Ëk¿tt yð„ý‚tk)

ßÞtk N = 1 „út{ Ra226
 {t …h{týwytu™e ËkÏÞt …h{týw¼th 226 ntuðtÚte 226 „út{ ‚íð{tk …h{týwytu™e ËkÏÞt

6.02 × 1023 
ÚttÞ.

ytÚte 1 „út{ ‚íð{tk …h{týwytu™e ËkÏÞt N ntuÞ ‚tu 

236.02  10
N = 

226

×

Ë{e (1) {tk N  y™u 

dN

dt
 ™t {qÕÞtu {qf‚tk 

23
10

10

0.693 6 02 10
 =  = 4.989 10

226 3 7 10

.

.
1
2

× ×τ ×
× ×

 ËufLz

(4) ynª  d = 3 Ëu{e = 3 × 10–2
  {e;

V = 90 ðtuÕx;  l = 10 Ëu{e = 10–1
 {exh;

y = 2.55 Ëu{e = 2.55 × 10–2 
{exh;

v = 107 {e/Ëu;

rðãw‚ûtuºt 

2
2

V 90
E =  =  = 30  10

d 3  10− ×
×

ðtuÕx/{exh

2 2

2 2

1 e E e 2y
y =        = 

2 m m E 

l v

v l
  ∴ 
 

   

2 14
11

2 2

2  2.55 10 10
  = 1.7  10

30 10 10

−

−

× × ×= ×
× ×

 

11 e = 1.7  10   m∴ × ×
11 31 e = 1.7  10   9.1  10−∴ × × ×

∴ e = 1.55 × 10-19 
fw÷kƒ


