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jsesfM;y e‚Mîwy
 

l= 2023&24

d{kk 10 oha ds fo|kfFkZ;ksa ds fy,

fo"k; % foKku

lexz f’k{kk vfHk;ku ¼lsds.Mjh ,tqds’ku½ 
yksd f’k{k.k lapkyuky;]e-iz-]Hkksiky
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ii

vkeq[k

izns’k ds ’kkldh; gkbZ@gk;j lsds.Mjh Ldwyksa esa v/;;ujr fo|kfFkZ;ksa dk foKku fo"k; dk 
ijh{kk ifj.kke vis{kkd`r de jgrk gSA ;g ns[kk x;k gS fd foKku fo"k; fo|kfFkZ;ksa dks dfBu ,oa 
v:fpdj yxrk gSA ftldk ladsr ijh{kk ifj.kkeksa esa ifjyf{kr gksrk gSA   

fo|kfFkZ;ksa ds fy, foKku fo"k; dks :fpdj cukus ds n`f"Vdks.k ls bl ekWM~;qy dk fuekZ.k fd;k 
x;k gSA ;g ekWM~;qy fo"k;oLrq dks ljy ,oa lgt rjhds ls fo|kfFkZ;ksa esa fo"k; dh lkekU; le> 
cukus gsrq LVsV vlsleasV lsy ds fo"k; fo'ks"kKksa }kjk rS;kj fd;k x;k gSA 

=Sekfld ijh{kk esa Mh ,oa bZ xzsM ds fo|kfFkZ;ksa dk fpUgkadu vkids }kjk dj fy;k x;k gksxkA 
;fn vkids Ldwy esa ,d ls vf/kd lsD’ku gS rks fo|kfFkZ;ksa ds xzsM ds vk/kkj ij lsD’ku esa fo|kfFkZ;ksa 
dk iqufoZrj.k dj nsaA rFkk ,d xzsM ds fo|kfFkZ;ksa dks ,d lsD’ku esa j[ksa rkfd mu fo|kfFkZ;ksa dks muds 
Lrj ds vuq:i i<k;k tk;sA 

;g jsesfM;y ekWM~;qy eq[;r% Mh ,oa bZ xzsM ds fo|kfFkZ;ksa ds fy, gS vr% blesa dfBu           
vo/kkj.kkvksa okys iz'uksa dk lekos'k de ls de fd;k x;k gSA f'k{kd viuh lqfo/kkuqlkj dfBu       
vo/kkj.kk okys iz'uksa dks Hkh fo|kfFkZ;ksa dks gy djk,aA 

bl ekWM~;qy esa foKku fo"k; dh ljy ,oa egRoiw.kZ lkexzh dks lekfgr fd;k x;k gSA rkfd 
vkSlr fo|kfFkZ;ksa esa fo"k; dh le> cu lds ,oa os vkxkeh ijh{kkvksa esa csgrj izn'kZu dj ldsaA
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ekè;fed f'k{kk e.My Hkksiky
gkbZLdwy ijh{kk l= 2023&24

vad ;kstuk

d{kk&10oh	 iw.kkZd&75
fo"k;&foKku	 le;&3-00 ?kaVs

Ø- vè;k; vkoafVr vad

1 jklk;fud vfaHkfØ;k,a ,oa lehdj.k 7

2 vEy {kkj ,oa yo.k 6

3 /kkrq ,oa v/kkrq 5

4 dkcZu ,oa mlds ;kSfxd 6

5 tSo izØe 8

6 fu;a=.k ,oa leUo; 6

7 tho tuu dSls djrs gS\ 6

8 vuqokaf'kdrk 4

9 izdk'k ijkoZru ,oa vioZru 8

10 ekuo us= ,oa jax fcjaxk lalkjs 5

11 fo|qr 5

12 fo|qr /kkjk ds pqacdh; izHkko 6

13 gekjk i;kZoj.k 3

                                     dqy ;ksx 75

¼mijksä ikB~;Øe ds vuqlkj e-iz- jkT; f'k{kk dsUæ Hkksiky }kjk l= 2023&44 esa çdkf'kr 
ikB~;iqLrd gh vf/kd`r gS½

uksV &

¾¾ iz'u Øekad A ls 5 rd 30 oLrqfu"B ç'u gksaxsA çR;sd ç'u ij 01 vad fu/kkZfjr gSA
	 ç'u Øekad 1& lgh fodYi 06]
	 ç'u Øekad 2& fjä LFkku 06]
	 ç'u Øekad 3& lR; vlR; 06]
	 ç'u Øekad 4& lgh tksM+h 06
	 ç'u Øekad 8 & ,d okD; esa mÙkj 06]
¾¾ ç'u Øekad & 6 ls 17 rd dqy 12 ç'u gksxsA çR;sd ç'u ij 02 vad fu/kkZfjr gSA
¾¾ ç'u Øekad & 18 ls 20 rd dqy 03 ç'u gksaxsA çR;sd ç'u ij 03 vad fu/kkZfjr gSA
¾¾ ç'u Øekad & 21 ls 23 rd dqy 03 ç'u gksaxsA çR;sd ç'u ij 04 vad fu/kkZfjr gSA

fo"k; oLrq
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vè;k; 1 
jklk;fud vfHkfØ;k,a ,oa lehdj.k

lcls igys ge vfHkfØ;kvksa dks larqfyr djus dk rjhdk ns[ksaxsA rRi’pkr~ fofHkUu izdkj dh 
vfHkfØ;kvksa dk v/;;u djsaxsA

ge tkurs gSa fd mPp rkiØe ij ikSVsf’k;e DyksjsV dks xeZ djus ij vkWDlhtu xSl curh gSA 
blh vfHkfØ;k dks fUEu rkiØe ij laiUUk djus gsrq mRizsjd eSaxuht MkbZDlkbM feykuk iM+rk gS bl 
izfrfØ;k dks fUkEukuqlkj fy[kk tk ldrk gSA 

			   KClO3    KCl+O2

mijksDr vfHkfØ;k esa K rFkk Cl dh la[;k vfHkdkjd rFkk mRiknd nksuksa fn’kkvksa esa cjkcj gSA 
ijUrq vkDlhtu dh la[;k vleku gSA vr% larqfyr djrs le; ge ml rRo ij /;ku dsfUnzr djsaxs 
ftldh la[;k lcls vf/kd gSA og fuf’pr gh ;gka vkWDlhtu gSA cka;h vkSj rhu vkWDlhtu gS rks 
nka;h vkSj ;g la[;k dsoy nks gSA vc D;k djsa\ 

cka;h vksj vfHkdkjd dks nks ls xq.kk djsa rFkk nka;h vksj vkWDlhtu dks rhu ls xq.kk djsaA vc 
ns[ksa D;k rhuksa vksj vkWDlhtu dh la[;k cjkcj gks jgh gSA gka vkWDlhtu rks larqfyr gks x;kA                                

			   2KClO3       KCl+3O2

zz vc K rFkk Cl dks nksuksa vksj ns[ksaA D;k nksuksa dh la[;k nksuksa vksj cjkcj gSA ughaA cka;h vksj 
K rFkk Cl dh la[;k nks nks gS ij K rFkk Cl rks nka;h vksj dsoy ,d&,d k rFkk Cl dh gSA 

zz vc vki nka;h vksj Hkh KCL dks nks ls xq.kk dj nsa vkSj nsa[ksaA D;k vc lHkh rRo larqfyr 
gks x;sA 

			   2KClO3        2KCl+O3

zz ysfdu ge yksx ,d pht Hkwy jgsa gSaA og gS inkFkZ dh voLFkkA ftlls vfHkfØ;k esa ;g 
irk pyrk gS fd dkSu lk vfHkdkjd fdl voLFkk esa gSA

		  2KClO3(s)      2KCl(s)+3O2(g)

		  2KClO3(s) +MnO2(s)        2KCl+3O2+MnO2

zz vc ;g lehdj.k iw.kZ rFkk larqfyr gqvk mRizsjd dh mifLFkfr esa blh lehdj.k dks ge 
fuEukuqlkj fy[k ldrs gSaA  

		  2KClO3(s) +MnO2(s)        2KCl(r)+3O2(g)+MnO2(s)

zz ;gka MnO2 dh ek=k cka;h vkSj nka;h nksuksa vksj cjkcj jgrh gSA D;ksafd og ,d mRizsjd 
dk dk;Z djrk gSA 
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blh rkjrE; esa ,d nwljk mnkgj.k ysrs gSaA 

		  Fe2O3+CO        Fe+CO2

zz bl lehdj.k esa lcls vf/kd la[;k vkWDlhtu ijek.kq dh gSA vr% lcls igys blh dks 
larqfyr djus dk iz;kl djsaxsA  

cka;s rjQ 4 vkWDlhtu ds ijek.kq gSA tcfd nka;h vksj dsoy nksA nkaa;h vkSj CO2 dks nks ls 
xq.kk djus ij 

		  Fe2O3+CO       Fe+2CO2

zz vc cka;s rFkk nka;h nksuksa vksj vkWDlhtu dh la[;k cjkcj gks xbZA ysfdu dkcZu dh la[;k 
vleku gks x;hA mls larqfyr djus gsrq cka;h vksj CO2 dks nks ls xq.kk djsaA  

		  Fe2O3+2CO       Fe+2CO2

zz bl fLFkfr dkcZu rks nksuksa rjQ larqfyr gks x;k ij fQj vkWDlhtu dh la[;k nksuksa rjQ 
vleku gks x;hA vr% dkcZu ,oa vkWDlhtu nksuksa dks larqfyr djus gsrq nksuksa CO2 dks 3 
ls xq.kk djsaA 

		  Fe2O3+3CO       Fe+3CO2

zz bl fLFkfr esa dkcZu rFkk vkWDlhtu nksuksa rjQ cjkcj gks tkrs gSaA vc dsoy cp x;k 
vk;juA bls larqfyr djuk vklku gSA nka;h vksj vk;ju dks nks ls xq.kk djsaA 

		  Fe2O3+3CO       2Fe+3CO2

zz vc rRoksa dh la[;k dks cka;h rFkk nka;h vksj xkSj ls ns[ksa D;k mudh la[;k cjkcj gSA gka 
rks gks x;k lehdj.k larqfyrA varr% lehdj.k esa ;kSfxdksa dh voLFkkvksa dks n’kkZ,aA  

		  Fe2O3(s)+3CO(g)       2Fe(s)+3CO2(g)

;g ,d laiw.kZ larqfyr lehdj.k gksxkA  

jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds vfHky{k.k

1- xSl fudyuk	 2- vo{ksi cukuk	 3- jax ifjofrZr gksuk

4- rki es ifjorZu gksuk	 5- voLFkk esa ifjorZu

jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds izdkj

fofHkUu vfHkdkjd feydj dsoy ,d mRikn dk fuekZ.k djrs gSA ,sls vfHkfØ;kvksa dks la;kstu 
vfHkfØ;k dk uke fn;k tkrk gSA  

la;kstu vfHkfØ;k ds vU; mnkgj.k fuEukuqlkj fn;k tk ldrk gSA 

		  2H2(g)+O2(g)        2H2O(l)

		  C(S)+O2(g)           CO2(g)

		  N2(g)+O2(g)         2NO(g)

		  N2(g)+3H2(g)        2NH3(g)

ftu vfHkfØ;kvksa esa mRikn ds fuekZ.k ds lkFk&lkFk Å"ek Hkh mRiUu gksrh gS mUgs Å"ek{ksih 



funkukRed d{kkvksa gsrq ekWM~;wy % foKku

3

jklk;fud vfHkfØ;k dgrs gSaA 'olu Hkh Å"ek{ksih vfHkfØ;k gSsA  

fo;kstu vfHkfØ;k esa vfHkdkjdksa dks rksM+us ds fy;s Å"ek] izdk’k ;k fo|qr ÅtkZ dh vko’;drk 
gksrh gSA ftu vfHkfØ;kvksa esa ÅtkZ vo’kksf'kr gksrh gS mUgsa Å"ek’kks"kh vfHkfØ;k dgrs gSaA izdk’k 
la’ys"k.k ,d Å"ek’kks"kh vfHkfØ;k gSA  

bu rhuksa vfHkfØ;kvksa dks fuEukuqlkj n’kkZ;k tk ldrk gSA  

foLFkkiu vfHkfØ;k

		  Fe(s) + CuSO4 (aq)        FeSO4(aq) + Cu(s)

		  Zn(s) + CuSO4 (aq)        ZnSO4(aq) + Cu(s)

		   Mg(s) + CuSO4 (aq)        MgSO4(aq) + Cu(s) 

mijksDr lHkh vfHkfØ;kvksa esa vk;ju] ftad rFkk eSXusf’k;e] dkWij dks dkWij lYQsV ls foLFkkfir 
dj nsrs gSaA ,sls vfHkfØ;kvksa dks foLFkkiu vfHkfØ;k dgk tkrk gSA

dqN vU; egRo ds foLFkkiu vfHkfØ;k fuEukuqlkj n’kkZ;k tk ldrk gSA 

		  2KBr(aq) + Cl2(aq)        2KCl(aq) + Br2 

		  2Kl(aq) + Cl2(aq)          2KCl(aq) + l2(s) 

vUrr% rhuksa lewgksa ls ,d&,d vkSj xfrfof/k djokdj f}foLFkkiu vfHkfØ;kvksa dks fuEu 
mnkgj.k ls le>us dk iz;kl djsaA    

	 BaCl2(aq) + Na2SO4(aq)      BaSO4(s)  + 2NaCl(aq)……………..1

lQsn    

	 AgNO3(aq) + Kl(aq)        Agl(s)  + KNO3(aq)……………..2

uhyk

	 Pb(NO3)2(aq) + Na2S(aq)        Pbs(s)  + 2NaCl(aq)……………..3

dkyk

zz mijksDr vfHkfØ;k ds nkSjku mRiUu gq;s -NaCl(aq) rFkk  KNO3(aq) jaxghu rFkk ?kqyu’khy 
gksrs gS rFkk jax cus gq;s vo{ksi BaSO4(s) , Agl(s) rFkk Pbs ds dkj.k izkIr gksrk gSSA mi-
jksDr rhuksa vfHkfØ;kvksa esa nks vk;uksa dk foLFkkiu gks jgk gSA mnkgj.kkFkZ vfHkfØ;k Na$ 
dk foLFkkiu Ba2$ vk;u }kjk gks jgk gSA ;gh fLFkfr vU; vfHkfØ;kvksa esa ns[kh tk jgh 
gSA blh dkj.k ,sls vfHkfØ;kvksa ds dqN vU; mnkgj.k fuEukuqlkj fn;k tk ldrk gSAbu 
vfHkfdz;kvksa dks f}foLFkkiu vfHkfØ;k dgrs gSa

		  Pb(NO3)2(aq) + 2KCl(aq)      PbCl2(s) + 2KNO3(aq)

		  BaCl2(aq) + Na2CO3(aq)       BaCO3(s) + 2NaCl(aq)

la{kkj.k
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yksgs esa tax yxuk bldk mnkgj.k gS ftlesa yksgs dh lrg ij yksgs dh vkDlkbM dk ,d iiM+h 
tek gks tkrh gSA Bhd blh izdkj dkWij ds lrg ij Hkh gjs jax dk vkDlkbM tek gks tkrk gSA bu 
vkDlhdj.k vfHkfØ;kvksa ls /kkrq dk cgqr {k; gksrk gS bls la+{kkj.k dh laKk nh tkrh gSA 

HkksT; inkFkZ ds vip;u ds dkj.k lM+us dh xa/k vkrh gS rFkk og [kjkc gks tkrh gSA bls fod`r 
xaf/krk dgrs gSaA bl xa/k dks jksdus gsrq mlesa vkDlhd`r djus okys inkFkZ feykrs gSaA tSls [kk| inkFkksZa 
ds iSfdV esa N2Hkjh tkrh gSA  					  

¼CywfçaV ds vuqlkj bl ikB ls 7 vad ds ç'u iwNs tk;saxs&½  

ç'u&1- lgh fodYi pqudj mÙkj fyf[k,&

iz&1-		 fuEufyf[kr esa ls dkSu lk HkkSfrd ifjorZu ugha gS&

		  ¼v½ mcyrs ikuh ls tyok"i cuuk	 ¼c½ ,yihth dk ngu

		  ¼l½ cQZ dk fi?ky dj ty cuuk	 ¼n½ ued dk ikuh esa ?kqyuk

mRrj%& 	,y-ih-th- dk ngu

iz&2-		 ftu vfHkfØ;k esa Å"ek dk vo'kks"k.k gksrk gS mUgsa dgrs gSa&

		  ¼v½ Å"ek{ksih vfHkfØ;k	 ¼c½ la;kstu vfHkfØ;k

		  ¼l½ Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k	 ¼n½ ok"ihdj.k vfHkfØ;k

mRrj%& 	Å"ek’kks"kh vfHkfØ;k

iz&3-		 fuEufyf[kr esa ls dkSu lh ,d jklk;fud vfHkfØ;k ugha gS&

		  ¼v½ yksg inkFkksaZ esa tax yxuk	 ¼c½ Hkkstu dk iduk

		  ¼l½ cQZ dk fi?kyuk		  ¼n½ dkxt dk tyuk

mRrj%& 	cQZ dk fi?kyuk

iz&4-		 fdlh jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys inkFkZ dgykrs gSa&

		  ¼v½ mRikn	 ¼c½ vfHkdkjd	 ¼l½ ;kSfxd	 ¼n½ feJ.k

mRrj%& 	vfHkdkjd

iz&5-		 yEcs le; rd lsou u djus ij lw[ks esos lM+ tkrs gS D;ksafd &

		  ¼v½ rki esa ifjorZu 		  ¼c½ tax yxuk

		  ¼l½ fo—rxaf/krk		  ¼n½ dksbZ ugha

mRrj %& fo—rxaf/krk

iz&6-		 6Fe2O3 + 2Al        Al2O3 + 2Fe

		  Åij nh xbZ vfHkfØ;k fdl çdkj dh gS\

		  ¼v½ la;kstu vfHkfØ;k 	 ¼c½ f}foLFkkiu vfHkfØ;k
		  ¼l½ fo;kstu vfHkfØ;k 	 ¼n½ foLFkkiu vfHkfØ;k

mRrj %& foLFkkiu vfHkfØ;k

iz&7-		 lksus vkSj I‍ysfVue dks xykus okys vE‍y dk uke D‍;k gS &
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		  ¼v½ ,D‍ok jsft;k		  ¼c½ lkUæ gkbMªksDyksfjd vEy	 

		  ¼c½ lkUæ ukbfVªd vEy	 ¼n½ buesa ls dksbZ ugha

mRrj %&		,D‍ok jsft;k

iz&8-		 fuEu esa ls dkSu lk ,d jklk;fud ifjorZu dh fo’ks"krk ugha gS &

		  ¼v½ jax esa ifjorZu		  ¼c½ xSl dk mRltZu	

		  ¼l½ rkiØe esa ifjorZu	 ¼n½ vkdkj esa ifjorZu

mRrj%& 	vkdkj esa ifjorZu

iz&9-		 dSfY’k;e vkWDlkbM dh ty ds lkFk vfHkfØ;k fdl izdkj dh gksrh gS&

		  ¼v½ Å"ek{ksih	 ¼c½ Å"ek’kks"kh	 ¼l½ vo’kks"kh	 ¼n½ foLQksVd

mRrj%& 	¼v½ Å"ek{ksih 

iz&10-	 ;fn eSxuhf’k;e fjou dks ok;q esa ngu fd;k tk, rks pednkj 'osr ykSa mRiUu 
gksrh gS ,oa ;g 'osr pw.kZ esa ifjofrZr gks tkrk gS ;g pw.kZ jklk;fud :i ls gS\

		  ¼v½ eSxuhf’k;e vkWDlkbM 	

		  ¼c½ eSxuhf’k;e gkbMªkDlkbM 

		  ¼l½ eSxuhf’k;e dkckZsusV	

		  ¼n½ eSxuhf’k;e gkbMªkbM

mRrj %&	¼c½ eSxuhf’k;e gkbMªkDlkbM	

ç'u&2- fjä LFkkuksa dh iwfrZ dhft,&

1-	 os vfHkfØ;k,¡ ftuesa Å"‍ek fudyrh gS ----------------- vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA

2-	 os vfHkfØ;k,¡ ftuesa vfHkdkjdksa ds chp vk;uksa dk vnku çnku gksrk gS mU‍gsa ----------------- vfHkfØ;k,¡ 
dgrs gSaA

3-	 fdlh jklk;fud vfHkfØ;k dk çrhdkR‍ed fu:i.k ----------------- dgykrk gSA

4-	 yksgs dh oL‍rqvksa dks ----------------- ls cpkus ds fy, ml ij isaV djrs gSaA

5-	 ,slh vfHkfØ;k ftlesa ,dy vfHk‍deZd VwVdj NksVs&NksVs mR‍ikn cukrk gS ----------------- vfHkfØ;k  
dgykrh gSA

mRrj%&1- Å"ek{ksih vfHkfØ;k 2- vk;fud 3- jklk;fud lehdj.k 4-la{kkj.k 5- fo;kstu     

ç'u&3- ,d okD; esa mÙkj fyf[k,&

iz’u&1	ml xSl dk uke D;k gS tks i‚i /ofu ls tyrh gS\ 

mRrj&		 gkbMªkstu

iz’u 2	 H2 dk ;ksx rFkk O2 dk âkl D;k dgykrk gS\

mRrj %&	vip;u vfHkfØ;k

iz’u 3	 nsj le; rd flYoj DyksjkbM dks lw;Z ds çdk’k esa j[kus ij og dkyk D;ksa iM+ 
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tkrk gS\

mRrj %& flYoj DyksjkbM dk mip;u gks tkrk gS

ç'u&4- lR;@vlR; pqfu,&

1-	 lY¶;wfjd vEy dk ruqdj.k Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k gSA

2-	 tks inkFkZ v‚Dlh—r ¼mipf;r½ gks tkrs gSa os v‚Dlhdkjd ¼mipk;d½ dgykrs gSaA

3- 	 'olu Å"ek{ksih vfHkfØ;k gS\

4- 	 yksgs esa tax yxuk HkkSfrd fØ;k gSA

mÙkj %& 1- vlR;] 2- vlR;] 3- lR;] 4- vlR; 

iz'u&5- tksM+h cukb,

	 LrEHk ^v* 	 LrEHk ^c*

	 1-	 Å"ek ds }kjk vi?kVu	 ¼v½	 Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k,¡

	 2-	 çdk'k ds }kjk vi?kVu	 ¼c½	 Å"ek{ksih vfHkfØ;k,¡

	 3-	 fo|qr~ ds }kjk vi?kVu	 ¼n½	 Å"eh; vi?kVu

	 4-	 Å"ek dk vo'kks"k.k 	 ¼n½	 çdk'kh; vi?kVu

	 5-	 Å"ek dk mRiUu gksuk	 ¼b½	 fo|qr~ vi?kVu

mÙkj %& 1- ¼l½] 2- ¼n½] 3- ¼b½] 4- ¼av½] 5- ¼c½A

2 vad ds ç'u

iz'u&1-	ok;q esa tykus ls iwoZ eSXuhf’k;e fjcu dks lkQ D;ksa fd;k tkrk gS\

mÙkj %& eSXuhf’k;e fjcu ds Åij eSXuhf’k;e vkDlkbM dh ijr te tkrh gSA mls gVkusa ds fy;s 
ok;q esa tykus ls iwoZ eSXuhf’k;e fjcu dks lkQ fd;k tkrk gSA D;ksafd ;g ijr eSXuhf’k;e 
dks vkWDlhtu ls fØ;k djus ls jksdrh gSA

iz'u&2-	'olu dks Å"ek{ksih vfHkfØ;k D;ksa dgrs gS\ 

mÙkj %& 'olu ,d ean ngu vkDlhdj.k dh vfHkfØ;k gS ftlesa dkcZuMkbZ vkDlkbM ty ok"i ,oa 
ATP ds :i esa Å"ek ¼ÅtkZ½ fudyrh gSA vr% bls Å"ek{ksih vfHkfØ;k dgrs gSA 

iz'u&3-	vo{ksi.k vfHkfØ;k ls vki D;k le>rs gS\ mnkgj.k nsdj le>kb;sA

mÙkj %& vo{ksi.k vfHkfØ;k& tc nks fØ;kdkjdksa ¼vfHkdkjdksa½ ds foy;u vkil esa vfHkfØ;k djds 
vfoys; Bksl mRikn cukrs gS rks ml foy;u esa ml Bksl ds d.k vo{ksfir gks tkrs gS bl 
fØ;k dks vo{ksi.k dgrs gSA

		  BaCl2(aq) + Na2SO4(aq)     BaSO4(s)   + NaCl(aq)	

iz'u&4-	rsy ,oa olk ;qDr inkFkksZa dks ukbVªkstu ls izHkkfor D;ksa fd;k tkrk gS\

mÙkj %& rsy o olk ;qDr [kk| lkexzh ok;q ;k vkDlhtu ds lEidZ esa vf/kd le; rd jgus ij 
mipf;r gksdj viuk Lokn ,oa xa/k cny dj fod`r xa/k gks tkrs gS blfy;s bUgsa ukbVªkstu 
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tSls de lfØ; xSlksa ls izHkkfor fd;k tkrk gSA

iz'u&5-	la;kstu vfHkfØ;k fdls dgrs gS\ mnkgj.k lfgr le>kb;sA

mÙkj %& la;kstu vfHkfØ;k& ^^os jklk;fud vfHkfØ;k,a] ftuesa nks ;k nks ls vf/kd rRo ;k ;kSfxd 
la;qDr gksdj ,dy mRikn cukrs gS] la;kstu vfHkfØ;k,a dgykrh gSA

			  mnkgj.k & 
		  1- C(S)+O2(g)        CO2(g)

		  2- CaO(S)+H2O(g)     Ca(OH)2(aq)

iz'u&6-	jsMkDl vfHkfØ;k fdls dgrs gS\ lehdj.k nhft,A

mÙkj %& os jklk;fud vfHkfØ;k,a ftuesa ,d vfHkfØ;k dk mip;u gksrk gS rFkk nwljs dk vip;u 
gksrk gS] jsMkDl ¼mikip;u½ vfHkfØ;k,a dgykrh gSA

		  	mnkgj.k & 
Fe2O3(s) +3CO(g)  2Fe(s)+ 3CO2(g)

iz'u&7	yksgs dh oLrqvksa dks ge isUV D;ksa djrs gS\

mÙkj %&	yksgs dh oLrqvksa dks la{kkj.k ls cpkus ds fy;s ge mudksa isaV djrs gS ftlls os ueh ds lEidZ 
es u vk;sA  

iz'u&8-	lksfM;e dks feV~Vh ds rsy esa Mqckdj D;ksa j[kk tkrk gS\

mRrj %& lksfM;e cgqr vfHkfØ;k’khy /kkrq gSA ;g gok esa Lor% tyus yxrh gS vkSj lksfM;e vkWDlkbM 
dk fuekZ.k djrh gSA blfy, bls lqjf{kr j[kus rFkk vkdfLed vkx dks jksdus ds fy, 
lksfM;e dks feV~Vh ds rsy esa Mqck dj j[kk tkrk gSA

iz'u&9-	nok dh cksry vf/kdka’kr% jaxhu gksrh gSA D;ksa\

mÙkj %& nok dh cksry vf/kdka’kr% jaxhu gksrh gSA D;ksafd nok;sa izdk’k dh mifLFkfr esa vkDlhd`r 
gks tkrh gS vkSj fo"kSyh gks tkrh gSA vr% bls jksdus gsrq nokvksa dh cksry jaxhu j[krs gSA

iz'u&10- fo;kstu vfHkfØ;k fdls dgrs gSa\

mRrj %& ftl vfHkfØ;k esa ,d tfVy inkFkZ VwVdj NksVs&NksVs inkFkZ mRikn çnku djrk gS] fo;kstu 
vfHkfØ;k dgykrh gSA

			  mnkgj.k &
		  CuSO4        Cu(S)+SO4 

3 vad ds iz'u

iz'u&1-	D;k gksrk gS tcfd&

		  ¼v½ ftad /kkrq dk ,d VqdM+k dkWij lYQsV ds foy;u esa Mkyrs gS\

mÙkj %& foy;u dk jax mM+ tkrk gS] D;ksafd ftad dkWij dk foLFkkiu djds jaxghu ftad lYQsV 
foy;u curk gSA 

	 Zn(s)+CuSO4(aq)      ZnSO4(aq)+3H2(g) 
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		  ¼c½ ,Y;wfefu;e /kkrq dk ,d VqdM+k ruq gkbMªksDyksfjd vEy esa Mkyk tkrk gS\

mÙkj %& ,Y;wfefu;e vEy ls fd;k djds gkbMªkstu xSl dks foLFkkfir dj nsrh gS vkSj ,Y;wfefu;e 
DyksjkbM dk jaxghu foy;u cukrh gSA

	  2Al(s)+6HCl(aq)    2AlCl3(aq)+3H2(g)

		  ¼l½ flYoj /kkrq dk ,d VqdM+k dkWij lYQsV foy;u esa Mkyk tkrk gSA

mÙkj %& flYoj /kkrq ds ,d VqdM+s dks dkWij lYQsV ds foy;u esa Mkyk tkrk gS rks dksbZ Hkh vfHkfØ;k 
ugha gksrh gSA

iz'u&2-	D;k foLFkkiu vfHkfØ;k jsMkDl vfHkfØ;k Hkh gks ldrh gS\ ,d mnkgj.k dh 
lgk;rk ls le>kb;sA

mÙkj %& gkW] foLFkkiu vfHkfØ;k jsMkDl vfHkfØ;k Hkh gks ldrh gSA tSls& dkWij vkWDlkbM xeZ dj 
mlesa gkbMªkstu xSl izokfgr dh tkrh gS rks bldh lrg Hkwjs jax dh gks tkrh gSA 

  CuO+H2          +Cu+H2O

		  bl vfHkfØ;k esa CuO ls vkWDlhtu dk ákl gksrk gS vkSj H2 esa vkWDlhtu tqM+ tkrh gS tks 
Øe’k% vip;u vkSj mip;u gS vr% ;g ,d jsMkDl vfHkfØ;k gSA

iz'u&3-	tc yksgs dh dhy dkWij lYQsV ds foy;u esa Mqcks;k tkrk gS rks foy;u dk jax 
D;ksa cny tkrk gS\

mÙkj %& 	tc yksgs dh dhy dks dkWij lYQsV ds uhys foy;u esa Mqcks;k tkrk gS rks yksgk dkWij lYQsV 
ds foy;u ls dkWij dks foLFkkfir djds Qsjl lYQsV dk gjk foy;u cukrk gS bl fy;s 
foy;u dk jax cny tkrk gSA

iz'u&4-	vkyw ds fpIl fuekZrk fpIl dh FkSyh dks ukbVªkstu ls D;ksa Hkjrs gS\ le>kb;sA

mÙkj %& 	vkyw ds fpIl fuekZrk fpIl dh FkSyh esa vkDlhtu gVkdj mlesa ukbVªkstu tSls- de lfØ; 
xSl ls ;qDr dj nsrs gSA ftlls fpIl dk mip;u u gks ldsAblfy, vkyw ds fpIl fuekZrk 
fpIl dh FkSyh dks ukbVªkstu ls Hkjrs gSA

iz'u&5-	larqfyr jklk;fud lehdj.k D;k gS\ jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djuk D;ksa 
vko’;d gS\ 

mÙkj %& larqfyr jklk;fud lehdj.k&ftl jklk;fud lehdj.k esa vfHkdkjdksa ,oa mRiknksa ds dqy 
nzO;eku leku gks vFkkZr vfHkfØ;k ds igys ,oa mlds i’pkr izR;sd rRo ds ijek.kqvksa dh 
la[;k leku gks rks og lehdj.k larqfyr jklk;fud lehdj.k dgykrk gSAnzO;eku laj{k.k 
ds fu;e ds ifjikyu ds fy;s jklk;fud lehdj.k dks larqfyr djuk vko’;d gSA               

CuSO4+Fe(s)      FeSO4+Cu(s)

iz'u&6-	fo—frxaf/krk fdls dgrs gSa\ [kk| inkFkksaZ dks blls cpkus gsrq dkSu lh çfØ;k 
viukbZ tkrh gS\

mÙkj %& rsy o olk ;qDr [kk| lkexzh ok;q ;k vkDlhtu ds lEidZ esa vf/kd le; rd jgus ij 
mipf;r gksdj viuk Lokn ,oa xa/k cny dj fod`r xa/k gks tkrs gS bls gh fo—frxaf/krk 
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dgrs gSa blfy;s bUgsa ukbVªkstu tSls de lfØ; xSlksa ls izHkkfor fd;k tkrk gSA

4 vad ds ç'u&

iz'u&1-	fuEu dFkuksa dks jklk;fud lehdj.k ds :i esa ifjofrZr dj mUgsa larqfyr dhft,A

	 ¼v½ ukbVªkstu gkbMªkstu xSl ls la;ksx djds veksfu;k cukrk gSA

	 ¼c½ gkbMªkstu lYQkbM xSl dk ok;q esa ngu gksus ij ty ,oa lYQj Mkb vkDlkbM curk 
gSA

	 ¼l½ ,Y;wehfu;e lYQsV ds lkFk vfHkfØ;k dj csfj;e DyksjkbM] ,Y;wehfu;e DyksjkbM ,oa 
csfj;e lYQsV dk vo{ksi nsrk gSA

	 ¼n½ iksVsf’k;e /kkrq ty ds lkFk vfHkfØ;k djds iksVsf’k;e gkbMªkDlkbM ,oa gkbMªkstu xSl 
nsrh gSA

mÙkj %&			 ¼v½ N2+3H2   2NH3	      

		  ¼c½ 2H2S+3O2    2H2O+2SO2	  

		  ¼l½ Al2(SO4)3+3BaCl2   2AlCl3+3BaSO4	

	      	 ¼n½ 2K+2H2O   2KOH+H2	

iz'u&2-	fuEufyf[kr esa dkSu lk HkkSfrd ifjorZu rFkk dkSu lk jklk;fud ifjorZu gS\ 

	 ¼v½ isVªksy dk ok"ihdj.k

	 mÙkj%&HkkSfrd ijforZu

	 ¼c½ L. P. G. dk nguA

	 mÙkj%&jklk;fud ifjorZu

	 ¼l½ Bksl veksfu;e DyksjkbM dk Å?oZikru

	 mÙkj%&HkkSfrd ifjorZuA

	 ¼n½ fdlh yksgs dh NM+ dks jDr rIr djukA

	 mÙkj%&HkkSfrd ifjorZuA

iz'u&3- fuEu esa ls dkSu lk ifjoZru Å"ek{ksih vkSj dkSu lk Å"ek’kks"kh gSsA 

	 ¼v½ Qsjl lYQsV dk vi?kVu

	 mÙkj%& Å"ek{ksih D;ksafd xeZ djus ij vi?kVu gksrk gSA

	 ¼c½ lY¶;wfjd vEy dk ruqdj.k

	 mÙkj%& Å"ek{ksih & ty feykus ij foy;u xeZ gks tkrk gSA

	 ¼l½ lksfM;e gkbMªkDlkbM dks ty esa ?kksyuk

	 mÙkj%& Å"ek{ksih 

	 ¼n½ veksfu;e DyksjkbM dks ty esa ?kksyuk



d{kk & 10

10

	 mÙkj%& Å"ek’kks"kh”

iz'u&4-	Å"ek{ksih ,oa Å"ek’kks"kh vfHkfØ;k D;k gS\ mnkgj.k nhft;sA

mÙkj %& Å"ek{ksih vfHkfØ;k& ftl jklk;fud vfHkfØ;k esa mRiknksa ds lkFk Å"ek Hkh fudyrh gS] og 
Å"ek{ksih vfHkfØ;k dgykrh gS

	 mnkgj.k & CH4(g) +2O2(g) CO2(g)+ H2O(g)+ÅtkZ ¼Å"ek½

		  Å"ek’kks"kh vfHkfØ;k & ftl jklk;fud vfHkfØ;k esa Å"ek ¼ÅtkZ½ dk vo’kks"k.k gksrk gS 
og Å"ek’kks"kh vfHkfØ;k dgykrh gS

	 mnkgj.k& 2Pb (NO3)2(s)2PbO (s)+4NO2(g)+O2(g)

iz'u&5-	la{kkj.k dks ifjHkkf"kr dhft;s la{kkj.k ds cpko ds nks mnkgj.k nhft,A

mÙkj %& tc dksbZ /kkrq vius vklikl vEy] vknzrk ¼ueh½ vkfn ds lEidZ esa vkrk gS rc ;s la{kkfjr 
gks tkrh gSA bl izfØ;k dks la{kkj.k dgrs gSA

		  mnkgj.k&

		  1-	 yksgs esa tax yxuk vFkkZr ml ij yky Hkwjh ijr teukA

		  2-	 pkanh dh lrg dkyh iM+ukA

iz'u&6 foLFkkiu ,oa f}foLFkkiu vfHkfØ;kvksa es D;k varj gS\ bu vfHkfØ;kvksa ds lehdj.k 
fyf[k,A

mÙkj %& foLFkkiu vfHkfØ;k esa ,d rRo nwljs rRo dks mlds yo.k ls i`Fkd djds mldk LFkku 
Lo;a xzg.k dj ysrk gS] tcfd f}&foLFkkiu vfHkfØ;kvksa esa vfHkdkjdksa ds chp vk;uksa dk 
vknku&iznku gksrk gSA

		  lehdj.k&

				   foLFkkiu vfHkfØ;k 
          Fe(s)+CuSO4(aq)FeSO4(aq)+Cu(s)

				   f}foLFkkiu vfHkfØ;k&
          Na2SO4+BaCl2(aq)2Nacl(aq)+BaSO4(s)
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egRoiw.kZ fcUnq %&

(1)	 vEyh; inkFkZ Lokn esa [kV~Vs gksrs gS ,oa {kkjh; inkFkZ Lokn esa dM+os gksrs gSA

(2)	 fousxj dk mi;ksx lHkh ?kjksa esa gksrk gS ftlesa 5&6 izfr'kr] lhfVd vEy gksrk gSA

(3)	 blh rjg uhcw] larjk] vaxwj ;s Lokn esa [kV~Vs gksrs gSA ngh] NkN] lkekU;r% budk    
mi;ksx fd;k tkrk gS ;s lHkh vEyh; LoHkko ds gksrs gSA

(4)	 dkfLVd pwuk Ca(OH)2 dk Lokn dM+ok gksrk gSA csfdax lksM+k] ¼lksfM;e dkcksZusV lksf-
M;e ckbZ dkcksZusV½ ,oa diM+s /kksus dk lksM+k (Na2CO3) ¼fcuk cq>k gqvk pwuk½ bu lHkh 
dk Lokn dHkh Hkh p[kk ugha tk ldrk gS D;ksafd ;s cgqr gh dM+os ,oa la{kkjd LoHkko 
ds gksrs gSA

(5)	 dkfLVd lksM+k (NaOH) cgqr fo"kSyk ,oa la{kkjd izd`fr ds gksrs gSA

(6)	 	(NaOH) foy;u ls Ropk jksx gks tkrk gS (NaOH) dks dHkh Hkh [kkyh gkFkksa ls ugha Nwuk 
pkfg,A

(7)	 ruq (NaOH) foy;u dk mi;ksx iqjkuh e'khuksa dks lq/kkjus ,oa vkVkseksckbZy midj.k] 
jlksbZ?kjksa dh lQkbZ djus esa fd;k tkrk gSA

vEyksa dh /kkrqvksa ds lkFk vfHkfØ;k %&

	 Zn $ruq  H2SO4           ZnSO4 $ H2      

	 Mg $ ruq 2HCL        MgCl2 $ H2 

	 2AL $ ruq 6HCL       2AlCl3 $ H2 

	 2Fe $ ruq 6HCL       2FeCl3 $ H2 

	 Cu $ H2SO4            CuSO4 $ H2                           

gkbZMªkstu XkSl dk fu"dklu lHkh esa cjkcj ;k ,d tSlk ugha gksrk gS ;g vyx /kkrq ,oa vEy 
ds LoHkko ij fuHkZj djrk gSA /kkrq tSls Na, Al, Zn, Fe, oa, Mg ruq Hcl ds lkFk gkbZMªkstu xSl dk 
fu"dklu dk Øe fuEufyf[kr gS %&   Na > Mg > Al > Zn > Fe

vè;k; 2 
vEy] {kkjd ,oa yo.k
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vEyksa ds lkFk fØ;k 

uhps nh xbZ vfHkfØ;k;s vkDlkbZM dh ikuh ds lkFk vfHkfØ;k;ss

		  dkcksZfud vEy 	 	 CO2  + H2O                 H2CO3

		  lYQ;qfjd vEy		  SO2  + H2O                  H2SO3

		  ukbfVªd vEy			   N2O5  + H2O                2HNO3

		  lksfM;e gkbMªksDlkbZM	 Na2O + H2O                2NaOH

		  esXuhf'k;e gkbMªksDlkbZM	 MgO + H2O                Mg(OH)2

		  ftad vkDlkbZM		  ZnO +H2O              	  Zn(OH)2

		  ,Y;qfefu;e gkbMªkWDlkbZM	 Al2O3 +3H2O               Al(OH)3

l	 vEyh; vkWDlkbZM tSls CO2, SO2 {kkjksa NaOH2Ca(OH)2 ds lkFk fØ;k djds yo.k cukrs gSA blh 
rjg {kkjdh; vkWDlkbZM tSls CaO, ZnO, Al2O3  vEy tSls H2SO4 ds lkFk fØ;k djds yo.k 
cukrs gSA

l 	vEyh; ,oa {kkjdh; tyh; foy;u dh izd`fr %& vEyh; ,oa {kkjdh; tyh; foy;u fo|qr ,oa 
rki pkyd izd`fr ds gksrs gSA blfy, vk;u dh mifLFfkr r; gksrh gS	 tyh; foy;u esa 
vEy H+ nsrs gS blfy, ikuh ds lkFk pkjkas vkSj mifLFkr gksrs gS ,oa ,uk;u _.kk;u vkos’k 
tyh; {kkjh; foy;u esa OH- vk;u gksrs gSA

l 	dsVk;u /kukRed vkos’k okys ,oa ,uk;u _.kkRed vkos’k okys gksrs gSA	

gekjs nSfud thou esa yo.k dk egRo %& nSfud thou esa yo.k ds dbZ mnkgj.k tSls  
lkèkkj.k ued] lksfM;e gkbMªkDlkbZM] Cyhfpax ikmMj ,oa cSSfdax lksMk] okf’kax lksMk ,oa IykLVj vkWQ 
isfjl gS ftudk ge lHkh mi;ksx djrs gSaSaA 

¼CywfçaV ds vuqlkj bl ikB ls 6 vad ds ç'u iwNs tk;saxs½  

oLrqfu"B iz’u

iz'u&1-	fuEu esa dkSu lk yo.k fØLVyu ty ;qä ugha gS&

		  ¼v½ uhyk FkksFkk 	 ¼c½ /kkou lksMk	 ¼l½ [kkus dk lksMk 	 ¼n½ ftIle

mRrj %& ¼l½] [kkus dk lksMk 	

iz'u&2-	ikpu ds le; vkek’kf;d ikpd jlksa dk pH eku gS 

		  ¼v½ 7 ls de	 ¼c½ 7 ds cjkcj	 ¼l½ 7 ls vf/kd		 ¼n½ 'kwU;

mRrj %& ¼v½  7 ls de

iz’u&3-	fuEu esa dkSu lksus dks foys; djus ds fy, ç;qä gksrk gS\

		  ¼v½ gkbMªksDyksfjd vEy	 ¼c½ ukbfVªd vEy

 		  ¼l½ lY¶;wfjd vEy		  ¼n½ vEyjkt
mRrj %& ¼n½ vEyjkt
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iz’u&4-	fuEu esa dkSu ç—fr ls vEyh; gS\

		  ¼v½ ykbe twl		  ¼c½ pwus dk ikuh

 		  ¼l½ ekuo jä		  ¼n½ çfr vEy

mRrj %& ¼v½ ykbe twl

iz’u&5-	cSfdax ikmMj cukus esa ç;qä vo;oksa esa ,d vo;o lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV gS 
rks nwljk vo;o gksxk &

 	  ¼v½ gkbMªksDyksfjd vEy	 ¼c½ ,slhfVd vEy

 	  ¼l½ VkjVfjd vEy		  ¼n½ lY¶;wfjd vEy

mRrj %& ¼l½ VkjVfjd vEy

iz’u&6-	vip dk mipkj djus ds fy, fuEu esa ls fdl vkS"kf/k dk mi;ksx gksrk gS&

		  ¼v½ ,aVhck;ksfVd		  ¼c½ ,.VkflM

 		  ¼l½ ,ukytsfld		  ¼n½ ,UvhlsfIVd

mRrj %& ¼c½ ,.VkflM

iz’u&7-	VekVj esa dkSu lk vEy mifLFkr gksrk gS\ 

		  ¼v½ ,slhfVd vEy		  ¼c½ gkbMªksDyksfjd vEy

		  ¼l½ vkDlsfyd vEy		  ¼n½ VkjVfjd vEy

mRrj %& ¼l½ vkDlsfyd vEy 

iz’u&8-	vEyksa ds fy, dkSu lk dFku lR; gS \

		  ¼v½ dM+ok Lokn] yky fyVel dks uhyk 	 ¼c½ [kêk Lokn] uhys fyVel dks yky

		  ¼l½ [kêk Lokn] yky fyVel dks uhyk        ¼n½ dM+ok Lokn] uhys fyVel dks yky

mRrj %& ¼l½ [kêk Lokn] uhys fyVel dks yky

iz’u&9-	pH Ldsy dh ijkl gS &

		  ¼n½ 1&10	 ¼c½ 0&14	 ¼l½ 1&100		 ¼n½ 1&14

mRrj %& ¼c½ 0&14

iz’u&10-phaVh ds Mad esa dkSu lk vEy mifLFkr gksrk gS\

		  ¼v½ lkbfVªd vEy		  ¼c½ esFksu‚bd vEy

	  	 ¼l½ eSfyd vEy		  ¼n½ ,lhfVd vEy

mRrj %& ¼c½ esFksu‚bd vEy	 	

iz’u&11- lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV dk lkekU; uke gS &

 		   ¼v½ /kksus dk lksMk		  ¼c½ fojatd pw.kZ

 		   ¼l½ csfdax lksMk		  ¼n½ uhyk FkksFkk

mRrj %& ¼l½ csfdax lksMk
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iz’u&12- fljds esa dkSu lk vEy mifLFkr gksrk gS\

		    ¼v½ lY¶;wfjd vEy		 ¼c½ QkfeZd vEy			         

		   ¼l½ ,lhfVd vEy		  ¼n½ ysfDVd vEy

mRrj %& ¼l½ ,lhfVd vEy

ç'u 2- fjä LFkkuksa dh iwfrZ dhft,&

1- 	 'kkdh; ikS/ks] usVy ds Mad esa ------------ vEy mifLFkr gksrk gSA

2- 	 dBksj ty dks e`nq djus ds fy, ----------- ;ksfxd dk mi;ksx gksrk gSA

3- 	 vEyh; o"kkZ dk ih,p eku ------------------- gksrk gSA

4- 	 lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV dk lkekU; uke ---------------------------gSA

5- 	 'kq) ty dk pH eku ------------------- gksrk gSA

6- 	 CaOCl2 
dk çpfyr uke-------------------- gSA

mÙkj&	 1-esFkuksbd vEy] 2-lksfM;e dkcksZusV] 3- 5-6 ls de] 4-cSafdax lksM+k] 5- 7] 6-dSfY'k;e vksDlh 
DyksjkbM¼ fojapd pw.kZ½ 

ç'u 3 lgh tksM+h feykb, 

	 d‚ye v				   d‚ye c
	 1- [kês nw/k¼ngh½				   v½ ysfDVd vEy
	 2- phaVh ds Mad				   c½ ty esa ?kqyu'khy
	 3- uhEcw ds jl dk ih,p eku 				   l½ 7 ls vf/kd
	 4- lksfM;e gkbMªksDlkbM foy;u dk ih,p   	 n½ 7 ls de
	 5- {kkjd                             			  b½ esFksuksbd vEy

mÙkj&	 1- ysfDVd vEy] 2- esFksuksbd vEy] 3- 7 ls de  4- 7 ls vf/kd 5- ty esa ?kqyu'khy

iz’u 4- fuEufyf[kr iz’uksa dk mRrj ,d'kCn ;k ,d okD; esa nhft,A

iz'u&1-	vEyh; o"kkZ dk pH eku fdruk gksrk gS\

mRrj &	5-6 ls de

iz'u&2-	cq>s gq, pwus ij Dyksjhu dh vfHkfØ;k ls cuus okys inkFkZ dk uke fyf[k,\

mRrj &	(CaOCl2) dSfY’k;e vkWDlhDyksjkbM ¼Cyhfpax ikmMj] fojapd pw.kZ)
iz'u&3-	tyh; foy;u esa {kkjd dkSu ls vk;u nsrs gSA

mRrj &	OH-vk;u

iz'u&4-	fyVel isij ls vEy dh igpku dSls gksrh gS\

mRrj &	vEy uhys fyVel dks yky dj nsrs gSA

iz'u&5-	mnklhuhdj.k fØ;k fdls dgrs gS\

mRrj &	vEy ,oa {kkj ds tyh; foy;u vkil esa fØ;k djds yo.k ,oa ty cukrs gS ;g vfHkØ;k 
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mnklhuhdj.k vfHkØ;k dgykrh gSA

iz’u 5 lR;@vlR; pqfu,&  

1.	 vEyh; o"kkZ dk pH eku 5 gksrk gS|
2.	 csfdax ikmMj] lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV NaHCO3 gksrk gSA

3- 	 esfFky vksjsUt ,oa Qhu‚Y¶FkSfyu la'ysf"kr vEy&{kkj lwpd gksrs gSaA 

4.	 NH3 ,d vEy gS] D;ksafd blesa H miyC/k gSA

5.	 fyVel ,d çk—frd vEy&{kkj lwpd gSA

6.	 CO ,d vEyh; v‚DlkbM gSA

mÙkj&	 1- vlR;] 2- lR;] 3- lR;] 4- vlR;] 5- lR; 6- vlR;A

2 vad ds ç'u&                

iz'u&1	vEy dk tyh; foy;u fo|qr dk pkyu djrk gS D;ksa \

mÙkj %& vEy ds tyh; foy;u esa gkbMªkstu vk;u (H+) mRiUu gksrs gSa tks fo|qr ds okgd gksrs gSa 
bl dkj.k os fo|qr dk pkyu djrs gSA

iz'u&2-	vEy dks ruqd`r djrs le; ;g D;ksa vuq’kaflr djrs gS fd vEy dks ty esa feykuk 
pkfg, u fd ty dks vEy esa\

mÙkj%&	 vEy dk ruqdj.k ,d vR;ar Å"ek{ksih vfHkfØ;k gS rFkk blesa vR;f/kd ek=k esa Å"ek mRiUu 
gksrh gSA vEy dks ty esa feykus ij tks Å"ek mRiUu gksrh tkrh gS og ty }kjk 'kksf"kr 
dj yh tkrh gSA blfy, vEy dks ruqd`r djus ds fy, bls ty esa feykrs gSA

iz'u&3-	rkts nw/k dk pH eku 6 gksrk gS ngh cu tkus ij blds pH ds eku esa D;k ifjorZu 
gksxk\ viuk mÙkj le>kb,A

mÙkj%&	 ngh cu tkus ij nw/k dk pH eku ?kV tk,xk] D;ksafd ngh esa vEy gksrk gSA ftlls nw/k esa 
gkbMªkstu vk;uksa (H+) dk lknz.k c<+ tk,xkA

ç'u 4- IykLVj v‚Q isfjl dks vknZz&jks/kh crZu esa D;ksa j[kk tkuk pkfg, \ lehdj.k lfgr 
fyf[k,A 

mÙkj & IykLVj v‚Q isfjl vknZzrkxzkgh gksrk gS vkSj vknZzrk ¼ueh ;k tyok"i½ ls fØ;k djds dBksj 
Bksl inkFkZ dk fuekZ.k djrk gSA blfy, IykLVj v‚Q isfjl dks vknZz&jks/kh crZu esa j[kk 
tkuk pkfg,A 

ç'u 5- mnklhuhdj.k vfHkfØ;k dks mnkgj.k lfgr ifjHkkf"kr dhft,A 

mÙkj & mnklhuhdj.k & vEy vkSj {kkjd ijLij vfHkfØ;k djds ,d&nwljs dks mnklhu dj nsrs vkSj 
yo.k ,oa ty dk fuekZ.k djrs gSaA ;g çfØ;k mnklhuhdj.k dgykrh gSA

ç'u 6-	dksbZ fdlku [ksr dh e`nk dh fdl ifjfLFkfr esa fcuk cq>k gqvk pwuk ¼dSfYl;e 
v‚DlkbM½] cq>k gqvk pwuk ¼dSfYl;e gkbMª‚DlkbM½ ;k pkd ¼dSfYl;e dkcksZusV½ 
dk mi;ksx djsxk \ 
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mÙkj &	 tc [ksr dh e`nk vf/kd vEyh; gksxh rks ml fLFkfr esa fdlku cq>k ;k fcuk cq>k pwuk ;k 
pkd dk mi;ksx djsxkA

ç'u 7-	{kkjd fdUgsa dgrs gSa \

mrj & os inkFkZ tks Lokn esa rh[ks ;k dM+os gksrs gSa rFkk yky fyVel i= dks uhyk dj nsrs gSa] {kkjd 
dgykrs gSA

ç'u 8-	vEy&{kkj lwpd fdUgsa dgrs gSa \

mrj &	 vEy&{kkj lwpd %& os çk—frd ;k la'ysf"kr jlk;u tks vEy ,oa {kkj dh mifLFkfr dks 
lwfpr djrs gS] vEy&{kkj lwpd dgykrs gSaA

ç'u 9- pH Ldsy fdls dgrs gSa \

mÙkj &	 pH Ldsy&fdlh foy;u esa mifLFkr gkbMªkstu vk;u dh lkUærk Kkr djus ds fy, ,d 
Ldsy fodflr fd;k x;k ftls pH Ldsy dgrs gSaA

ç'u 10-	vEyh; o"kkZ ls D;k le>rs gks \

mÙkj &	 vEyh; o"kkZ %& o"kkZ ds ty dk pH eku tc 5&6 ls de gks tkrk gS] rks og vEyh; o"kkaZ 
dgykrh gSA

ç'u 11-	fØLVyhdj.k ls D;k le>rs gks \

mÙkj &	 fØLVyhdj.k %& ÞdqN yo.k 'kq) voLFkk esa fof'k"V T;kferh; Bksl vkdkj ds ,d leku 
,oa pednkj d.k ds :i esa gksrs gSa] ftUgsa fØLVy dgrs gSa rFkk fØLVy cukus dh çfØ;k 
fØLVyhdj.k dgykrh gSAß

ç'u 12-	fØLVyu ty D;k gksrk gS\

mÙkj &	 fØLVyu ty %& Þyo.k ds ,d lw= bdkbZ esa ty ds fuf'pr v.kqvksa dh la[;k dks fØLVyu 
ty dgrs gSaAß

3 vad ds ç'u& 

iz'u&1-	dsd cukus ds fy, csfdax ikmMj dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;fn ?kj ij vkidh ekrk 
th dsd cukus ds fy, csfdax lksMk dk iz;ksx djs] rks&

1-	 ;g dsd ds Lokn dks fdl izdkj izHkkfor djsxk vkSj D;ksa\

2-	 csfdax lksMk dks fdl izdkj csfdax ikmMj esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gS\

3-	 VkVZfjd vEy dks csfdax lksMk esa feykus ls D;k egRo gS\

mÙkj &	 1-	 xeZ djus ij csfdax lksMk /kkou lksMk esa ifjofrZr gks tkrk gS ftldk Lokn dM+ok gksrk 
gSA blfy, dsd esa dMokiu vk tkrk gSA

		  2-	 csfdax lksMk es mi;qDr ek=k esa VkVZfjd vEy feykus ls csfdax lksMk csfdax ikmMj esa 
ifjofrZr gks tkrk gSA

		  3-	 VkVZfjd ,flM csfdax ds le; csfdax lksMk ds xeZ gksus ij cus /kkou lksMk ls vfHkfØ;k 
djds mls mnklhu dj nsrk gSA bl dkj.k dsd dk Lokn dM+ok ugha gksrk A
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iz'u&2	/kkrq ds lkFk vEy dh vfHkfØ;k gksus ij lkekU;r% dkSu&lh xSl fudyrh gS\ mnk- 
ds }kjk le>kb,A bl xSl dh mifLFkfr dh tkWp vki dSls djsaxs\

mÙkj %&	/kkrq ds lkFk vEy dh vfHkfØ;k gksus ij izk;% gkbMªkstu (H2) xSl fudyrh gSA 

		  Zn   +   H2SO4        ZnSO4      +    H2 

		  /kkrq     vEy                 yo.k    gkbMªkstu xSl
¼ftad½	 ¼xa/kd dk vEy½            ¼ftad lYQsV½

		  tc ge tyrh gqbZ rhyh bl xSl ds ikl ykrs gSa rks ;g QV&QV dh /ofu ds lkFk tyrh 
gSA

iz'u&3-	cSfdax ikmMj ,oa /kkou lksMk dks xeZ djds dSls varj djsaxs\

                                 vFkok

		  cSfdax ikmMj ,oa /kkou lksMk esa dSls varj djsaxs\

mÙkj %& csfdax ikmMj] lksfM;e gkbMªkstu dkcksZusV NaHCO3 gksrk gS] tcfd lksMk lksfM;e dkcksZusV 
(N2CO3.10H2O) gksrk gSA xeZ djus ij csfdax ikmMj (NaHCO3) dkcZu Mkb vkDlkbM xSl 
nsrk gS tks pwus ds ikuh dks nwf/k;k dj nsrk gSA tcfd /kkou lksMk (N2CO3.10H2O) ,slh dksbZ 
xSl ugha nsrk cfYd mldk fØLVyu ty fudy tkrk gSA

iz'u&4-	lksfM;e gkbMªksDlkbM cukus dh Dyksj&,Ydyh fof/k dk o.kZu dhft,\ bls 
Dyksj&,Ydyh fof/k vfHkfØ;k D;ksa dgrs gS\

mÙkj &	 lksfM;e DyksjkbM ds tyh; foy;u ¼yo.k ty½ ls fo|qr izokfgr djus ij ;g fo;ksftr 
gksdj lksfM;e gkbMªksDlkbM mRiUu djrk gSA bl izfØ;k dks Dyksj&{kkj ;k Dyksj&,Ydyh 
izfØ;k dgrs gSA

		  blls fufeZr mRikn& Dyksjhu ¼Dyksj½ ,oa lksfM;e gkbMªksDlkbM ¼{kkj½ ;k ,Ydyh gksrs gSA

		  	 NaCl(aq)+2H20(l)        2NaOH(aq)+Cl2(g)+H2(g)

ç'u 5- Dyksj&{kkj vfHkfØ;k ls D;k le>rs gks \

mÙkj &	 Dyksj&{kkj vfHkfØ;k %& ßtc lksfM;e DyksjkbM ds tyh; foy;u esa fo|qr~ /kkjk çokfgr dh 
tkrh gS rks ;g fo;ksftr gksdj Dyksjhu xSl ,oa lksfM;e gkbMª‚DlkbM ¼{kkj½ mRikfnr djrs 
gSaA bl çfØ;k dks Dyksj {kkj çfØ;k ;k Dyksj {kkj vfHkfØ;k dgrs gSaAß

ç'u 6- csfdax lksMk cukus dh fof/k o mlds mi;ksx fyf[k,A

mÙkj &	 csfdax lksMk dk mi;ksx vkerkSj ij jlksbZ?kj esa Lokfn"‍V [kLrk idkSM+s vkfn cukus ds fy, 
fd;k tkrk gSA dHkh&dHkh bldk mi;ksx [kkus dks 'kh?kzrk ls idkus ds fy, Hkh fd;k tkrk 
gSA bl ;kSfxd dk jklk;fud uke lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV (NaHCO3) gSA bldks cukus 
esa lksfM;e DyksjkbM dk mi;ksx ,d ewy inkFkZ ds :i esa fd;k tkrk gSA

			   NaCl + H2O + CO2 + NH3         NH4Cl + NaHCO3 

ç'u 7-	/kksus dk lksMk cukus dh fof/k fyf[k,A

mÙkj &	 csfdax lksMk dks xeZ djds lksfM;e dkcksZusV çkIr fd;k tk ldrk gSA lksfM;e dkcksZusV ds 
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iqu% fØLVyhdj.k ls /kksus dk lksMk çkIr gksrk gSA ;g Hkh ,d {kkjdh; yo.k gSA 

			    Na2CO3+ 10H2O           Na2CO3.10H₂O

4 vad ds ç'u&                 

iz'u 1	I ykLVj vkWQ isfjl fdls dgrs gS bls vknzrkjks/kh crZu esa D;ksa j[kuk pkfg] mnkgj.k 
lfgr le>kb,\

mRrj & ftIle dks 373 K ij xeZ djus ij ;g ty dss v.kqvksa dks R;kx dj dSfY'k;e lYQsV v/kZ 
gkbMªsV (CaSO4. 

1
&2  H2O) cukrk gSA bls IykLVj vkWQ isfjl dgrs gSA bl inkFkZ dk mi;ksx 

MkWDVj VwVh gqbZ gfì;ksa dks lgh txg ij fLFkj j[kus ds fy, djrs gSAIykLVj vkWQ isfjl 
,d lQsn pw.kZ gS tks ty feykus ij iqu% ftIle cudj dBksj Bksl inkFkZ iznku djrk gSA

			   CaSO4. H2O+1H2O             CaSO4.2H2O

		        POP	 			       ftIle

		  IykLVj vkWQ isfjl vknzrkxzkgh gksrk gS vkSj ;g vknzrk ls fØ;k djds dBksj Bksl inkFkZ dk 
fuekZ.k djrk gSA blfy, bls vknzrkjks/kh crZu esa j[kuk pkfg,A

iz'u&2-	fuEufyf[kr vfHkfØ;k ds fy, igys 'kCn lehdj.k fyf[k, rFkk mlds ckn larqfyr 
lehdj.k fyf[k,&

a.	 ruq lY¶;wfjd vEy nkusnkj ftad ds lkFk vfHkfØ;k djrk gSA

b.	 ruq gkbMªksDyksfjd vEy eSXuhf’k;e iV~Vh ds lkFk vfHkfØ;k djrk gSA

c.	 ruq lY¶;wfjd vEy ,Y;wfefu;e pw.kZ ds lkFk vfHkfØ;k djrk gSA

d.	 ruq gkbMªksDyksfjd vEy yksgs ds pw.kZ ds lkFk vfHkfØ;k djrk gSA

mÙkj &	'kCn lehdj.k

	 (a) ftad lYQ;qfjd vEYk   ftad lYQsV + gkbMªkstu

   		      ¼nkusnkj½                    ¼ruq½	      ¼xSl½

	 (b) gkbMªksDyksfjd vEYk + eSXuhf'k;e  eSXuhf'k;e DyksjkbM + gkbMªkstu

		         ¼ruq½		      ¼iêh½

	 (c) ,Y;qfefu;e Pkw.kZ + lYQ;qfjd vEy ,Y;qfefu;e lYQsV + gkbMªkstu

                       ¼ruq½

	 (d) yksg jsru $ gkbMªksDyksfjd vEYk vk;ju DykskjkbM $ gkbMªkstu

                   ¼ruq½

		  larqfyr lehdj.k

	 (a)	 Zn(s)+DIl.H2SO4(dIl) ZnSO4(aq)+ H2

	 (b)	 Mg(s)+2HCL(dil) MgCl2(aq)+H2 

	 (c)	 2AL(s)+3H2SO4(dil) Al2(SO4)3(aq)+3H2



funkukRed d{kkvksa gsrq ekWM~;wy % foKku

19

	 (d)	 Fe(s)+2HCL(dil)FeCl2(aq)+H2

iz'u&3	 /kksus dk lksMk ,oa csfdax lksMk ds nks&nks izeq[k mi;ksx crkb,A

mÙkj &	 /kksus ds lksMk ds mi;ksx&

1-	 bldk mi;ksx dkWp] lkcqu ,oa dkxt m|ksxksa esa gksrk gSA

2-	 bldk mi;ksx ?kjksa esa lkQ&lQkbZ ds fy, gksrk gSA

		  csfdax lksMk ds mi;ksx&

1-	 bldk izeq[k mi;ksx csdjh esa mi;ksx vkus okys csfdax ikmMj cukus esa gksrk gSA

2-	 bldk mi;ksx lksMk&vEy vfXu’kked esa fd;k tkrk gSA

iz'u&4	çcy vEy ,oa nqcZy vEyksa ls D;k le>rs gks\ fuEu esa ls çcy vEy ,oa nqcZy 
vEy NkafV, & 

		  gkbMªksDyksfjd vEy] lkbfVªd vEy] QkfeZd vEy] lY¶;wfjd vEy] ,lhfVd vEy o 
ukbfVªd vEyA

mÙkj &	

1-	 izcy vEy foy;u esa vf/kd la[;k esa H+ vk;u ;k H2O
+ vk;u mRiUu djus okys vEy 

izcy vEy dgykrs gSA

2-	 nqcZy vEy foy;u esa de la[;k esa H+ vk;u ;k H2O
+ vk;u mRiUu djus okys vEy 

nqcZy vEy dgykrs gSA

	 izcy vEy & gkbMªksDyksfjd vEy] lY¶;wfjd vEy] ukbfVªd vEyA

	 nqcZy vEy & lkbfVªd vEy] QkfeZd vEy] ,lhfVd vEy

ç'u 7-	IykLVj v‚Q isfjl ds dksbZ pkj mi;ksx fyf[k,A 

mÙkj& 	 IykLVj v‚Q isfjl ds mi;ksx&

		  ¼1½ vfXujks/kd lkeku cukus ,oa ok;qjks/kh ç;ksx'kkyk midj.k cukus esaA

		  ¼2½ ewfrZ;k¡] f[kykSus] p‚d ,oa ltkoVh uewus cukus esaA

		  ¼3½ VwVh gìh tksM+us ds fy, IykLVj p<+kus esaA 

		  ¼4½ nk¡r yxkus ds fy, lk¡ps cukus esaA

ç'u 8- vEy ,oa {kkj esa dksbZ pkj vUrj fyf[k,A

mÙkj&

l-Ø- vEy {kkj

1- Lokn esa [kês gksrs gSaA {kkj Lokn esa dlSys ,oa rh[ks gksrs gSaA

2- ;s uhys fyVel dks yky dj nsrs gSaA ;s yky fyVel dks uhyk dj nsrs gSaA
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3- ;s tyh; foy;u esa gkbMªksfu;e vk;u nsrs gSA ;s tyh; foy;u esa gkbMª‚fDly vk;u nsrs 
gSA

4- budk pH eku 7 ls de gksrk gSA budk pH eku 7 ls vf/kd gksrk gSA
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fo"k; oLrq %&

/kkrq ,oa v/kkrq ds HkkSfrd xq.k tSls /kkfRod ped dBksjrk] vk/kkrZo/;Zuh;rk] pkydrk ,oa 
/ofudrk ds vk/kkj ij oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA 

 

Ø xq.k /keZ /kkrq¼viokn ½ v/kkrq ¼viokn ½

1 /kkfRod ped /kkfRod ped gksrh gS ugha gksrh gS ¼xzsQkbV]vk;ksMhu½

2 dBksjrk cgqr dBksj ¼lksfM;e] ikSVsf'k;e½ dBksj ugh ¼ghjk lcls dBksj ½

3 vk?kkro/;Zuh;rk- pknj 
cukus dk xq.k 

vR;kf/kd vk/kkroZg; ¼ftad] 
,aVheuh] vklsZfud½

ugh gksrs ¼Hkaxqj½

4 rU;rk ¼rkj cukus dk 
xq.k½

rU;rk iznf'kZr djrs gS ¼ftad 
,aVheuh vklsZfud ½

ugh djrs gS ¼dkoZu &Qkboj ½

5 pkydrk m"ek ,oa fo/kqr ds lqpkyd dqpkyd ¼xzsQkbV ,oa xSl dkcZu

6 voLFkk Bksl ¼ikjk½ Bksl] æo] xSl

7 ?kuRo mPPk ¼lksfM;e] ikSVsf'k;e½ de ¼ghjk½

8 DoFkaukd ,oa ?kuRo vf/kd ¼xsysf;e] lksfM;e½ de ¼dkcZu½

/kkrqvksa ds jklk;fud xq.k/keZ %&

/kkrqvksa ds jklk;fud xq.kksa dk v/;;u  %&

/kkrqvksa dk ok;q esa ngu %& 

¼v½	lHkh /kkrq;sa vkWDlhtu ds lkFk feydj /kkrqvksa ds vkDlkbM cukrh gSaA 

	 /kkrq  $  vkDlhtu /kkrq   vkWDlkbZM 

	mnkgj.k : 			   2Cu + O2           2CuO
    			   ¼dkWij½	 ¼dkWij vkWDlkbM½	

            			   4Al + O2           2Al2O3

				    ¼,syqehfu;e vkWDlkbM½

vè;k; 3 
/kkrq ,oa v/kkrq,¡
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¼c½	 lekU;kr /kkrqvksa ds vkWDlkbM dh çÑfr {kkjdh; gksrh gS ysfdu dqN /kkrq ds vkWDlkbM 
vEyh; rFkk {kkjdh; nksuksa çdkj ds O;ogkj çnf’kZr djrsa gSaA ftad vkWDlkbM ,oa 
,syqfefu;e vkWDlkbM vEy rFkk {kkj nksuksa ls fØ;k djrsa gSa] blfy;s mHk;/kehZ vkWDlkbM 
dgykrsa gSaA 

			   Al2O3 + 6HCL	   2Al2Cl3  + 3H2O
				     ¼gkbMªksDyksfjd vEYk½

			   Al2O3 + 2NaoH   2NaAlO3  + 3H2O
	      ¼lksfM;e gkbMªkDlkbM {kkj½		  ¼lksfM;e ,Y;qfeusV½

¼l½ ;|fi lkekU;r% /kkrq vkWDlkbM ty esa v?kqyu’khy gSa rFkkfi dqN ty ?kqydj {kkj çnku 
djrs gSaA 

			   Na2O + H2O          2NaOH 
	      lksfM;e vkWDlkbM 		  lksfM;e gkbMªkWDlkbM 

			   K2O + H2O           2KOH 
	 ikSVsf’k;e vkWDlkbM 		  ikSVsf’k;e gkbMªkWDlkbM {kkj 

¼n½ vkWDlhtu ds lkFk lHkh /kkrq;sa ,d gh nj ls vfHkfØ;k ugh djrh gSa ok;q ds lkFk fofHkUu 
/kkrqvksa dh vHkh fØ;k fuEufyf[kr çdkj ls le>h tk ldrh gSA 

    					    (H2O) 

	 1. 2Mg + O2  2MgO  Mg(OH)2  yky fyVel uhyk gks tkrk gSA

					     (H2O)
	 2. S  O2    SO2    H2SO3   uhyk fyVel yky gks tkrk gSA

/kkrqvksa dh ty ls fØ;k %& 

¼v½ ty ds lkFk vfHkfØ;k djds /kkrq vkWDlkbM cukrh gSaA bl çfØ;k esa gkbMªkstu xSl 
fudyrh gSaA 

		  /kkrq $ ty	 	 /kkrq vkWDlkbM $ gkbMªkstu 

		 2K $ H2O 	 	 2KOH $ H2 $ m"eh; ÅtkZ 

		 2Na $ 2H2O	 	 2NaOH $ H2 $ m"eh; ÅtkZ 

		 Ca $ 2H2O	 	 Ca(OH)2 $ H2 
		 2Al $ 3H2O	  	 Al2O3 $ 3H2 

		 3Fe $ 4H2O	  	 Fe3O4 $ 4H2 

mijksDRk vo/kkj.kk dks fuEufyf[kr lkj.kh }kjk vklkuh ls le>k;k tk ldrk gSA 

/kkrq ty ls fØ;k

lksfM;e ikSVsfl;e BaMs ty ds lkFk rsth ls fØ;k 

dSfY’k;e BaMs ty ds lkFk /kheh fØ;k
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eSXuhf’k;e 'khry ty ls vfHkfØ;k ugha djrk ijUrq xeZ ty ls djrk gSA 

,syqehfu;e] vk;ju u 'khry ty ls u xeZ ty ls vfirq Hkki ls fØ;k djrh gSA 

ftad /kkrq vkDlkbM] gkbMªkstu

ysM dkWij flYoj ty ds lkFk fcydqy fØ;k ugha djrh

/kkrqvksa dh vEyksa ds lkFk vfHkfØ;k dh vo/kkj.kk dks fuEukuqlkj le> ldrs gSaA 

		  /kkrq $ ruq vEy	 	 yo.k $ gkbMªkstu 

		  Mg(s) + H2SO4 ¼ruq½	 	 MgSO4(aq) + H2 

		  Zn(s) + H2SO4  ¼ruq½	 	 ZnSO4(aq) + H2 

		  Fe(s) + H2SO4  ¼ruq½	 	 FeSO4(aq) + H2 

lHkh /kkrq;sa vEy ds lkFk vHkhfØ;k djus ij yo.k ,oa gkbMªkstu xSl mRiUu djrh gSaA ijUrq 
ukbfVªd vEy ls vfHkfØ;k gksus ij gkbMªkstu xSl mRiUu ugha gksrh] bldk dkj.k ;g gS fd ukbfVªd 
vEy ,d rhoz vkWDlhdj.k gksus ds dkj.k mRiUu gq;h gkbMªkstu dks ikuh cny nsrk gS vkSj Lo;a 
vipf;r gksdj ukbVªkstu dk vkWDlkbM (NaO/NO2) cuk ysrk  gSA eSXuhf’k;e (Mg) ,oa eSXuht (Mn) 
cgqr gh ruq ukbfVªd vEy ds lkFk fØ;k djds gkbMªkstu xSl mRiUu dj ikrs gSaA 

/kkrqvksa dh vEyksa ds lkFk fØ;k esa fuEufyf[kr Øe ik;k tkrk gSA 

Mg >Al > Zn >Fe

dkWij ruq vEyksa ls fØ;k ugha djrk lkUæ vEyksa ls fØ;k djrk gSA 

lfØ;rk Js.kh %& lfØrk Js.kh og lwph gS ftuesa /kkrqvksa dh fØ;k’khyrk dks vojksgh Øe esa 
O;ofLFkr fd;k tkrk gSA 

lfØ;rk Js.kh /kkrqvksa ds lkis{k vfHkfØ;k’khyrk,sa

ikSVsf’k;e lcls vf/kd vfHkfØ;k’khy

lksfM;e lcls vf/kd vfHkfØ;k’khy

dSfYl;e 

eSXuhf’k;e

,Y;qehfu;e

ftad ?kVrh vfHkfØ;k,¡

vk;ju

ySM

gkbMªkstu

rkack
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ikjk

pkanh

lksuk lcls de vfHkfØ;k'khy

/kkrqvksa ,oa v/kkrqvksa dh fØ;k %& 
rRoksa dh vfHkfØ;k’khyrk  esaa muds la;kstdrk dks’k dks iw.kZ djus dh ço`fr gksrh gSa bl vo/

kkj.kk dks ge dqN mRÑ"V xSlksa ,oa /kkrqvksa rFkk v/kkrqvksa ds bysDVªkWfud foU;kl dks /;ku esa j[kdj 
le> ldrs gSaA 

rRo ijek.kq la[;k dks'k esa bysDVªkWu dh la[;k

K L M N

mRd`"V 
xSlsa 

He 2 2 & & &

Ne 10 2 8 & &

Ar 18 2 8 8

/kkrq,a

Na 11 2 8 1

Mg 12 2 8 2

Al 13 2 8 3

K 19 2 8 8 1

Ca 20 2 8 8 2

v/kkrq,a

N 7 2 5 & &

O 8 2 6 & &

F 9 2 7 & &

P 15 2 8 5

S 16 2 8 6

Cl 17 2 8 7

lHkh rRoksa dh çÑfr LFkk;h v"Vd çkIr djus dh gksrh gSA lkj.kh esa /kkrq,sa bysDVªkWu R;kx dj 
v/kkrq,sa bysDVªkWu xzg.k dj viuk v"Vd iw.kZ dj ldrs gSa /kkrq,sa bysDVªkWu R;kx dj /ku vkos’k rFkk 
v/kkrq,sa bysDVªkWu xzg.k dj +_.k vkos’k çkIr djrh gSaA foijhr vkos’k gksus ds dkj.k /kkrq ,oa v/kkrq 
ijLij vkdf"kZr gksdj etcwr fLFkj oS|qr cy esa ca/kdj foijhr vk;uksa okys leqPp; dk fuekZ.k djrs 
gSa /kkrq ds vfrfjDr bysDVªku dk LFkkukrj.k v/kkrq esa bysDVªku v"Vd dks iw.kZ djus ds fy;s gks tkrk 
gS /kkrq ls v/kkrq esa bysDVªkWu LFkkukajr.k ls cus ;kSfxd dks vk;fud ;kSfxd ;k fo|qr la;ksth ;kSfxd 
djrs gSa A 
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vk;fud ;kSfxdksa ds xq.k 
�� Bksl] dBksj ,oa Hkaxqj 
�� mPp xyukad ,oa DoFkukad
�� ty esa ?kqyu’khy
�� tyh; foy;u fo|qr ds lqpkyd

v/kkrqvksa ds mi;ksx %& 

�� veksfu;k fuekZ.k esa gkbMªkstu ouLifr rsy ls ?kh cukus ds fy;s gkbMªkstu ¼gkbMªks-
ftus’ku½

�� æo gkbMªkstu jkdsV bZ/ku ds :i dkcZu dk mi;ksx bysDVªksykbfVd lSy cukus esaA 

¼CywfçaV ds vuqlkj bl ikB ls 5 vad ds ç'u iwNs tk;saxsA½  

ç'u&1	 lgh fodYi pqudj mÙkj fyf[k,

iz&1-		 fuEufyf[kr esa ls dkSu lk xq.k çk;% /kkrqvksa }kjk çnf'kZr ugha fd;k tkrk gS&

		  ¼v½ fo|qr lapkyu	 ¼c½ /ofud ç—fr	 ¼l½ ped ghurk	 ¼n½ rU;rk            

iz&2-		 ok;q esa vf/kd le; rd [kqyk NksM+s tkus ij pkanh dh oLrq,a dkyh iM+ tkrh gSa 
;g fuEufyf[kr ds cuus ds dkj.k gksrk gS&

 		  ¼v½ flYoj ukbVªsV		  ¼c½ flYoj v‚DlkbM  	  

		  ¼l½ flYoj lYQkbM 		 ¼n½ flYoj lYQkbV

iz&3-		 fuEufyf[kr esa ls dkSu lh v/kkrq esa ped gksrh gS&

		  ¼v½ lYQj	 ¼c½ v‚Dlhtu	 ¼l½ ukbVªkstu	 ¼n½ vk;ksMhu

iz&4-		 fuEufyf[kr esa ls dkSu lh /kkrq mHk;/kehZ v‚DlkbM cukrh gS&

 		  ¼v½ lksfM;e	 ¼c½ dSfY'k;e	 ¼l½ ,Y;qfefu;e	 ¼n½ d‚ij 

iz&5-	 	 fuEufyf[kr esa ls dkSu lh feJ /kkrq esa ikjn vo;o gksrk gS&

  		  ¼v½ ihry 	 ¼c½ d‚ij      	 ¼l½ veyxe       ¼n½   LVhy

iz&6- 	 fuEufyf[kr esa ls dkSu lh v/kkrq æo gksrh gS&

   		  ¼v½ ¶yksjhu 	 ¼c½ QkLQksjl   	 ¼l½ czksehu        ¼n½    vk;ksMhu

iz&7- 	 tc ty /kkrq ds lkFk fØ;k djrk gS rks dkSu lh xSl mRlftZr gksrh gS& 

   		  ¼v½ v‚Dlhtu		  ¼c½ gkbMªkstu  	

		  ¼l½ ukbVªkstu   		  ¼n½ lYQj Mkbv‚DlkbM

mÙkj&	 1- ¼l½  2- ¼c½  3- ¼n½  4- ¼l½  5- ¼l½ 6- ¼l½  7- c

ç'u&2-	fjä LFkkuksa dh iwfrZ dhft,&

1-	 feJ /kkrq ----------------------------------- dk mi;ksx fo|qr rkjksa dh ijLij osfYMax ds fy, gksrk gSA
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2- 	 yacs le; rd vkæ ok;q esa jgus ij yksgs ij Hkwjs jax ds i= dh inkFkZ dh ijr p<+ tkrh gS 
ftls ----------------------------------- dgrs gSaA

3- 	 nks ;k nks ls vf/kd /kkrqvksa  ds lekaxh feJ.k dks ----------------------------------- dgrs gSaA

4- 	 og lwph ftlesa /kkrqvksa dks mudh fØ;k'khyrk ds vojksgh Øe esa O;ofLFkr fd;k tkrk gS] dks 
-----------------------------------dgrs gSaA

mÙkj&	 1- lksYMj   2- vk;ju v‚DlkbM    3- feJ /kkrq    4- lfØ;rk Js.kh

ç'u&3-	lgh tksM+h feykb,&  

		  d‚ye v 		  d‚ye c

	 1-	 lHkh /kkrq,a 	 ¼v½	 ,Y;qehfu;e 

	 2-	 ,uksM+hdj.k	 ¼c½  feêh dk rsy ¼dsjksflu½

	 3-	 lksfM;e               	 ¼l½  vij:irk

	 4-	 dkcZu v/kkrq                	 ¼n½  fo|qr~ pkyd 

mÙkj&	 1- ¼n½    2- ¼v½    3- ¼c½    4- ¼l½    

ç'u&4-	,d 'kCn ;k okD; esa mÙkj fyf[k,A

1-	 fdl /kkrq dks NksM+dj vU; lHkh /kkrq,a dejs ds rkieku ij Bksl voLFkk esa ikbZ tkrh gSa\

2- 	 nks /kkrqvksa ds uke fyf[k, tks BaMs ty ds lkFk rsth ls vfHkfØ;k djrh gSa|

3- 	 ,Dok jsft;k esa lkaæ gkbMªksDyksfjd vEy ,oa lkaæ ukbfVªd vEy dk feJ.k fdl vuqikr esa gksrk 
gS\

4-	 vk;fud ;kSfxdksa dk xyukad ,oa DoFkukad mPp D;ksa gksrk gS\

5- 	 veyxe dk ,d mnkgj.k fyf[k,A

mÙkj&	 1- ejdjh]  2- lksfM;e] iksVSf'k;e ] 3- 3%1]  4- vf/kd varj vk;fud vkd"kZ.k cy ds dkj.k]  
5-ikjk o pkanh dk feJ.k 

iz'u&5- lR; vlR; pqfu,&  
1-	 lksfM;e vfrfØ;k'khy /kkrq gSA
2- 	 nks v/kkrqvksa ds lekax feJ.k dks feJkrq dgrs gSaA
3- 	 /kkrqvksa ds v‚DlkbM çk;% {kkjdh; ç—fr ds gksrs gSaA
4- 	 LVSuysl LVhy esa rk¡ck feyk gksrk gSA
5- 	 v/kkrqvksa ds v‚DlkbM çk;% vEyh; ç—fr ds gksrs gSaA 

mÙkj&1- lR;] 2- vlR;] 3- lR;] 4- vlR;] 5- lR; 

2 vad ds iz'u &

iz&1-		 mHk;/kehZ vkWDlkbM D;k gksrs gSaA nks mHk;/kehZ vkWDlkbMksa dk mnkgj.k nhft,A

mÙkj&	 mHk;/kehZ vkWDlkbM& tks vkWDlkb M vEyh; ,oa {kkjdh; nksuksa xq.kksa dks iznf’kZr djrs gSA os 
mHk;/kehZ vkWDlkbM dgykrs gSaA 
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		  mnkgj.k %&	 1- ,syqfefu;e vkWDlkbM (Al2O3)  
          		  2- ftad vkWDlkbM (ZnO)l	

iz&2-		 dkj.k fyf[k,A 	

		  1- IysfVue] lksuk ,oa pk¡nh dk mi;ksx vkHkw"k.k cukus ds fy, fd;k tkrk gSA

		  2- lksfM;e] iksVSf’k;e ,oa yhfFk;e dks rsy ds vUnj laxzghr fd;k tkrk gSA

mÙkj&	 1- IysfV;ue] lksuk ,oa pk¡nh vR;Ur gh {kh.k fØ;k’khy gksrh gSa rFkk budk la{kkj.k ugha gksrk 
blfy, budk mi;ksx vkHkw"k.k cukus ds fy, fd;k tkrk gSA 

		  2- lksfM;e] iksVSf’k;e ,oa yhfFk;e vfrfØ;k’khy /kkrq,¡ gSa vkSj ok;qe.My dh vknzZrk ¼ueh½ 
ls Hkh fØ;k dj ldrh gSaA blfy, bUgsa cpkus ds fy, budks rsy ds vUnj laxzghr fd;k 
tkrk gS rkfd ;s ueh ls lEidZ esa u vk,¡A

iz&3-		 xeZ ty dk Vsad cukus esa rk¡cs dk mi;ksx gksrk gS] ijUrq bLikr ¼yksgs dh feJkrq½dk 
ughaA bldk dkj.k crkb,A

mÙkj&	 rkack bLikr ls vf/kd m"ek dk pkyd gksrk gSA blfy;s xeZ ikuh dk Vsad cukus esa rkacs dk 
mi;ksx gksrk gS bLikr dk ugha ¼D;ksafd bLikr feJ/kkrq gSA½

iz&4-		 vkius rk¡cs ds eyhu crZuksa dks uhacw ;k beyh ds jl ls lkQ djrs vo’; ns[kk 
gksxkA ;g [kV~Vs inkFkZ crZu dks lkQ djus esa D;ksa izHkkoh gSaA

mÙkj&	 rk¡cs ds crZuksa ij {kkjdh; vkWDlkbMksa dh ijr te tkus ds dkj.k os eyhu gks tkrs gSA 
uhacw]	 beyh ;k vU; [kV~Vs inkFkksaZ esa gYdk vEy gksrk gS tks {kkjdh; ijr ls vfHkfØ;k 
djds mls mnklhu dj nsrk gS vkSj gVk nsrk gS crZu pedus yxrs gSA blfy, [kV~Vs inkFkZ 
crZu dks lkQ djus esa izHkkoh gSA

iz&5-		 vkDlhtu ds lkFk la;qDr gksdj /kkrqvksa vkDlkbM cukrh gSA lehdj.k nhft;sA

i.		 Hkki ds lkFk vk;ju

ii.		ty ds lkFk dSfY’k;e rFkk iksVsf’k;e

mÙkj&	 vkDlhtu ds lkFk /kkrq;s {kkjh; vkDlkbM cukrh gSA

3Fe(s) + 4H2O(g)  Fe3O4(s) + 4H2(g)

Ca(s) + 2H2O  Ca(OH)2(aq)  + H2(g)

iz&6-		 HktZu fdls dgrs gS\

mÙkj& 	 HktZu&lYQkbM v;Ld dks ok;q dh mifLFkfr esa vf/kd rki ij xeZ djus ij ;g vkDlkbM 
esa ifjofrZr gks tkrk gSA bl izfØ;k dks HktZu dgrs gSA

iz&7- 	 fuLrkiu fdls dgrs gS\

mÙkj&	 fuLrkiu&dkcksZusV v;Ld dks lhfer ok;q esa vf/kd rki ij xeZ djus ls ;g vkDlkbM esa 
ifjofrZr gks tkrk gSA bl izfØ;k dks fuLrkiu dgrs gSA
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iz&8- 	 /;kfud ¼lksuksjl½ fdUgsa dgrs gSa \ mnkgj.k nhft, A

mÙkj&	 ¼lksuksjl½ & os /kkrq,¡ tks fdlh dBksj lrg ls Vdjkrh gSa] rks os /ofu djrh gSaA mu LFkkfud 
¼lksuksjl½ dgrs gSaA mnkgj.k && eafnj ds ?kaVksa ,oa Ldwy dh ?kaVh dk /kkrq A

3 vad ds iz’u &

iz&1-		 ,d ;kSfxd ,oa ,syqfefu;e dk iz;ksx jsy ykbuksa dks tksM+us ds dke esa yk;k tkrk gSA

1-	;kSfxd X dh igpku dhft,A

2-	bl vfHkfØ;k dk uke fyf[k,A

3-	bl vfHkfØ;k dk jklkf;d lehdj.k fyf[k,A

mÙkj&	 1- ;kSfxd X gS&vk;ju vkWDlkbM Fe2O3 
	 2- vfHkfØ;k dk uke gSa& FkfeZV vfHkfØ;k

		  Fe2O3  + 2Al  →  2Fe + Al2O3

iz&2-		 vij:i D;k gS\

mÙkj&	 dkcZu ,slh v/kkrq gS] tks fofHkUu :iksa esa fo|eku jgrh gSA çR;sd :i dks vij:i dgrs gSaA 
ghjk dkcZu dk ,d vij:i gSA ;g lcls dBksj çk—frd inkFkZ gS ,oa bldk xyukad rFkk 
DoFkukad cgq r vf/kd gksrk gSA dkcZu dk ,d vU; vij:i xzsQkbV] fon~r dk lqpkyd gSA

iz&3-		 ,uksMhdj.k ¼Anodising½ D;k gS \
mÙkj&	 ,uksMhdj.k (Anodising) ,Y‍;qfefu;e ij eksVh v‚DlkbM dh ijr cukus dh çfØ;k gSA 

ok;q ds lEidZ esa vkus ij ,Y‍;qfefu;e ij v‚DlkbM dh iryh ijr dk fuekZ.k gksrk gSA 
,Y‍;qfefu;e v‚DlkbM dh ijr bls la{kkj.k ls cpkrh gSA

iz&4-		 vk;fud ;kSfxdksa ds rhu xq.k fyf[k;sA

mÙkj&	 1- xyukad o DoFkukad mPp gksrk gSA

		  2- ty esa ?kqyu’khy rFkk dkcZfud foyk;dksa esa v?kqyu’khy gSA

		  3- fo|qr ds lqpkyd gksrs gSA

iz&5-		 feJkrq fdls dgrs gSa\

mÙkj&	 nks ;k nks ls vf/kd /kkrvksq ds lekaxh feJ.k dks feJkrq dgrs gSaA bls rS;kj djus ds fy, 
igys ewy /kkrq dks xfyr voLFkk esa yk;k tkrk gS ,oa rRi'pkr nqljs rRoksa dks ,d fuf'pr 
vuiqkr esa blesa foyhu fd;k tkrk gSA fQj bls dejs ds rki ij 'khryh—r fd;k tkrk gS

4 vad ds iz’u &

iz&1-		 lfØ;rk Js.kh D;k gSA lfØ;rk Js.kh %& og lwph gS ftuesa /kkrqvksa dh fØ;k’khyrk 
dks vojksgh Øe esa O;ofLFkr fd;k tkrk gSA 

lfØ;rk Js.kh /kkrqvksa ds lkis{k vfHkfØ;k’khyrk,sa

ikSVsf’k;e lcls vf/kd vfHkfØ;k’khy
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lksfM;e lcls vf/kd vfHkfØ;k’khy

dSfYl;e 

eSXuhf’k;e

,Y;qehfu;e

ftad ?kVrh vfHkfØ;k,¡

vk;ju

ySM

gkbMªkstu

dkWij ¼rk¡ck½

edZjh ¼ikjk½

flYoj

xksYM lcls de vfHkfØ;k’khy

iz&2-		 /kkrqvksa ds izeq[k HkkSfrd xq.k /keZ fyf[k;sA	

mÙkj&	 1- ;s m"ek ,oa fo|qr~ dh lqpkyd gksrh gSA

		  2- /kkrq;s vk?kkro/kZuh; gksrh gSA	

		  3- /kkrq;s dBksj gksrh gSA

		  4- /kkrq;sa /okfud gksrh gSA

iz&3-		 HkkSfrd xq.k xq.k/keZ ds vk/kkj ij /kkrqvksa esa dksbZ pkj foHksn fyf[k, A

xq.k /keZ /kkrq¼viokn ½ v/kkrq ¼viokn ½

/kkfRod ped /kkfRod ped gksrh gS ugha gksrh gS ¼xzsQkbV]vk;ksMhu½

dBksjrk cgqr dBksj ¼lksfM;e]ikSVsf’k;e½ dBksj ugh ¼ghjk lcls dBksj ½

vk?kkro/; Zuh;rk 
pknj cukus dk xq.k 

vR;kf/kd vk/kkroZg; ¼ftad] ,aVheuh]
vklsZfud½

ugh gksrs ¼Hkaxqj½

rU;rk ¼rkj cukus 
dk xq.k½

rU;rk iznf’kZr djrs gS ¼ftad ,aVheuh 
vklsZfud ½

ugh djrs gS ¼dkoZu &Qkboj ½

pkydrk m"ek ,oa fo/kqr ds lqpkyd ¼foLeFk½ dqpkyd ¼xzsQkbV ,oa xSl dkoZu½

voLFkk Bksl ¼ikjk½ Bksl] æo] xSl

?kuRo mPPk ¼lksfM;e] ikSVsf’k;e½ de ¼ghjk½
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DoFkaukd ,oa ?kuRo vf/kd ¼xsysf;e] lksfM;e½ de ¼dkoZu½

iz&4-		 jklk;fud xq.k/keZ ds vk/kkj ij /kkrqvksa esa dksbZ pkj foHksn fyf[k, A

mÙkj&	 jklk;fud xq.k/keZ ds vk/kkj ij /kkrqvksa esa foHksn&

Ø- /kkrq,¡ v/kkrq,¡

1- ;s vipk;d gksrh gSaA ;s mipk;d gksrh gSaA

2- buds vkWDlkbM {kkjh; gksrs gSaA buds vkWDlkbM vEyh; ;k mnklhu gksrs gSaA

3- ;s vEyksa ls vfHkfØ;k djds izk;% gkbMªkstu 
foLFkkfir djrh gSaA

;s vEyksa esa vfHkfØ;k ugha djrhA

4- ;s fo|qr /kukRed rRo gSaA ;s fo|qr _.kkRed rRo gSaA
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egRoiw.kZ rF;&

zz dkcZu ,d loZrkseq[kh rRo gS tks lHkh thoksa ,oa gekjs mi;ksx esa vkus okyh oLrqvksa dk vk/
kkj gSA 

zz dkcZu dh prq%la;kstdrk ,oa J`a[kyu ç—fr ds dkj.k ;g dbZ ;kSfxd cukrk gSA 

zz vius&vius ckgjh dks'kksa dks iw.kZ :i ls Hkjus ds fy, nks ijek.kqvksa ds chp bysDVª‚uksa dh 
lk>snkjh ls lgla;kstd vkca/k curk gSA

zz dkcZu vius ;k nwljs rRoksa tSls&gkbMªkstu] v‚Dlhtu] lYQj] ukbVªkstu ,oa Dyksjhu ds lkFk 
lgla;kstd vkca/k cukrk gSA

zz dkcZu ,sls ;kSfxd Hkh cukrk gS ftlesa dkcZu ijek.kqvksa ds chp f}&;k f=vkca/k gksrs gSaA dkcZu 
dh ;g J`a[kyk] lh/kh] 'kk[kk;qä ;k oyh; fdlh Hkh :i esa gks ldrh gSA

zz dkcZu dh J`a[kyk cukus dh {kerk ds dkj.k ;kSfxdksa dh ,d letkrh Js.kh mRiUu gksrh gS 
ftlesa fofHkUu yackbZ okyh dkcZu 'k`a[kyk ls leku çdk;kZRed lewg tqM+k gksrk gSA

zz ,sYdksg‚y] ,sfYMgkbM] dhVksu ,oa dkcksZfDlfyd vEy tSls lewg dkcZu ;kSfxdksa dk vfHkyk{kf.
kd xq.k çnku djrs gSaA

zz dkcZu rFkk mlds ;kSfxd gekjs bZa/ku ds çeq[k lzksr gSaA

zz dkcZu ;kSfxd ,Fku‚y ,oa ,Fksu‚bd vEy dk gekjs nSfud thou esa dkQh egRo gSA 

zz lkcqu ,oa viektZd dh çfØ;k v.kqvksa esa tyjkxh rFkk tyfojkxh nksuksa lewgksa dh mifLFkfr 
ij vk/kkfjr gSA bldh enn ls rSyh; eSy dk ik;l curk gS vkSj ckgj fudyrk gSA

¼CywfçaV ds vuqlkj bl ikB ls 6 vadksa ds ç'u iwNs tk,axs½       

lgh fodYi pqudj fyf[k;s ¼çR;sd ij 1 vad fu/kkZfjr gS½

iz&1-	ok;qeaMy esa dkcZu fuEufyf[kr :i esa mifLFkfr gS&

	 ¼a½ dsoy dkcZu eksuks v‚DlkbM	

	 ¼b½ dsoy dkcZu Mkb v‚DlkbM

	 ¼c½ dksy

	 ¼d½ vYi ek=k esa dkcZu eksuks v‚DlkbM ,oa dkcZu Mkb v‚DlkbM

vè;k; 4 
dkcZu ,oa blds ;kSfxd
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iz&2-		 veksfu;k ds ,d v.kq (NH3) esa gS&
		  ¼a½ dsoy ,dy cU/k 		 ¼b½ dsoy f}cU/k

		  ¼c½ dsoy f=cU/k		  (d) nks f}cU/k ,oa ,d ,dy cU/k 

iz&3-		 cadfeaLVj Qqysjhu ,d vi:i gS&

		  (a) QkLQksjl dk		  (b) lYQj dk

		  (c) dkcZu dk		  (d) fVu dk

iz&4-		 mRçsjd isysfM;e ;k fufdy dh mifLFkfr esa rsy gkbMªkstu ls vfHkfØ;k djds olk 
cukrs gSaA ;g mnkgj.k gS&

		  (a) la;kstu vfHkfØ;k 	 (b) çfrLFkkiu vfHkfØ;k

		  (c) foLFkkiu vfHkfØ;k	 (d) mip;u vfHkfØ;k

iz&5-		 fuEu esa ls fdl ;kSfxd esa OH ,d fØ;kRed lewg gS\

		  (a) C;wVsuku	 	 (b) C;wVsuky
		  (c) C;wVsukbd vEy 		  (d) C;wVsuy
iz&6-		 lkcqu ds v.kqvksa esa gksrk gS&

		  (a) tyjkxh flj ,oa tyfojkxh iw¡N	 (b) ty fojkxh flj ,oa tyjkxh iw¡N

		  (c) tyfojkxh flj ,oa tyfojkxh iw¡N	 (d) tyjkxh flj ,oa tyjkxh iw¡N

iz&7-		 Dyksjhu dejs ds rki ij lar`Ir gkbMªksdkcZu ls fØ;k djrh gS&

		  (a) lkSj çdk'k dh vuqifLFkfr esa 	 (b) lkSj çdk'k dh mifLFkfr esa

		  (c) ty dh mifLFkfr esa	 (d) gkbMªksDyksfjd vEy dh mifLFkfr esa

iz&8-		 isUVsu dk vk.kfod lw= C5H12 gSA blesa gS&
		  (a) 5 lgla;ksth ca/k		  (b) 12 lgla;ksth ca/k 

		  (c) 16 lgla;ksth ca/k 	 (d) 17 lgla;ksth ca/k

iz&9-		 fljdk ¼fousxj½ ,d foy;u gS&

		  (a) 50&60 ,lhfVd vEy dk ,Ydksgy esa	 (b) 5&8 ,lhfVd vEy dk ,Ydksgy esa

		  (c) 5&8 ,lhfVd vEy dk ty esa	 (d) 50&60 ,lhfVd vEy dk ty esa

iz&10-	 fuEu esa ls dkSu ltkrh; Js.kh dk lnL; ugha gS\

		  (a) CH4	 (b) C2H6	 (c) C3H8	 (d)	C4H8

iz&11-	 dkcZu vius pkj la;ksth bysDVªkuksa dk pkj ,dy la;ksth ijek.kqvksa ls lk>k djds 
pkj lgla;ksth ca/k cukrk gSA pkj lgla;ksth ca/k cukus ds ckn ;g fuEu dh 
bysDVªkfud lajpuk çkIr djrk gS&

		  (a) ghfy;e 	 (b) fuvku	 (c) vkxZu	 (d)	fØIVu

iz&12-	 gkbMªksdkcZu dk iw.kZ ngu nsrk gS&
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		  (a) CO + H2O	 (b) CO2 + H2O	 (c) CO + H2	 (d) CO2 + H2

iz&13-	 fuEu esa dkSu lk vlar`Ir gkbMªksdkcZu gS&

		  (a) ,lhfVyhu	 (b) C;wVsu	 (c) çksisu	 (d)	ehFksu
iz&14-	 [kkuk cukrs le; ;fn crZu dh ryh ckgj ls dkyh gks jgh gS rks bldk eryc gS 

fd&

		  (a) Hkkstu iwjh rjg ugha idk gSA	 (b) bZa/ku iwjh rjg ls ugha ty jgk gSA

		  (c) bZa/ku vknZ gSA		  (d) bZa/ku iwjh rjg ls ty jgk gSA

iz&15-	 leko;oh ds ;kSfxd ds fy, dkSulk dFku lgh ugha gS&

		  (a) muds ;kSfxd xq.kksa esa varj	 (b) muds jklk;fud xq.kksa esa varj

		  (c) muds leku v.kq lw=	 (d) muds leku lajpuk lw=

iz&16-	 dkcZu dh ijek.kq la[;k gS&

		  (a) 6	 (b) 7 	 (c) 8	 (d)	9

mÙkj 1- (d) vYi ek=k esa dkcZu eksuks v‚DlkbM ,oa dkcZu Mkb v‚DlkbM 2- (a) dsoy ,dy 

cU/k 3- (c) dkcZu dk 4- (a) la;kstu vfHkfØ;k 5-(b) C;wVsuky 6-(a) tyjkxh flj ,oa 

tyfojkxh iw¡N 7-(b)	 lkSj çdk'k dh mifLFkfr esa 8-(c)	 16 lgla;ksth ca/k  9-(c) 
5%-8% ,lhfVd vEy dk ty esa 10-(d)	 C4H8 11-(b) fuvku 12-(b) CO2 + H2O 13-(a) 
,lhfVyhu 14-(b) bZa/ku iwjh rjg ls ugha ty jgk gSA 15-(a) muds ;kSfxd xq.kksa esa varj 

16-(a) 6
iz'u&2-	fjä LFkkuksa dh iwfrZ dhft;s&

1-	 dkcZu dh la;kstdrk -------------------- gSA

2- 	 -------------------esa J`a[kyu {kerk vf/kd gksrh gSA 

3- 	 'kjkc ¼okbu½ esa -------------------------------- gksrk gSA

4- 	 ------------------------- ;kSfxdksa esa leko;ork dk xq.k ik;k tkrk gSA 

5- 	 fljdk esa --------------------------- gksrk gSA

mÙkj& 1- pkj] 2- dkcZu] 3- ,fFky ,sYdksg‚y ¼,Fksu‚y½] 4- dkcZfud 5- ,slhfVd vEy ¼,Fksu‚bd vEy½A

iz'u&3-	lR;@vlR; pqfu,&

1-	 R – CHO ,sfYMgkbM ¼,sYdsuy½ dk lkekU; lw= gSA 

2- 	 dkcZu] fo|qr~ la;ksth cU/k cukrk gSA

3- 	 R – CO – R' dhVksu ¼,sYdsuksu½ dk lkekU; lw= gS A

4- 	 dkcZfud ;kSfxd fo|qr~ ds dqpkyd gksrs gSaA 

5- 	 ,sYdsu lar`Ir gkbMªksdkcZu gksrs gSaA
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mÙkj& 1- lR;] 2- vlR;] 3- lR;] 4- vlR;] 5- lR; A

iz'u&4-	 ,d 'kCn@okD; esa mÙkj fyf[k,&

1- 	 ,sYdsu letkrh; Js.kh ds çFke lnL; dk uke ,oa lw= fyf[k, A 

2- 	 ,sYdhu letkrh; Js.kh ds çFke lnL; dk uke ,oa lw= fyf[k, A

3- 	 ,sYdkbu letkrh; Js.kh ds çFke lnL; dk uke ,oa lw= fyf[k, A

mÙkj& 1- esFksu ¼CH4½] 2- ,Fkhu ¼C2H4½] 3- ,Fkkbu ¼C2H2½

2 vad ds iz'u &

ç'u&1-	lgla;ksth vkca/k fdls dgrs gSa \ dkcZfud ;kSfxdksa ds e/; fdl çdkj ds vkca/k 
gksrs gSa\ 

mÙkj& 	 nks ijek.kqvksa ds chp bysDVªku dh lk>snkjh ls cuus okys vkcU/k dks lgla;ksth vkca/k dgrs 
gSaA dkcZfud ;kSfxdksa ds e/; lgla;ksth vkcU/k gksrs gSaA

ç'u&2- gkbMªksdkcZu D;k gS \ mnkgj.k nsdj le>kb,A

mÙkj& 	 gkbMªksdkcZu&,sls dkcZfud ;kSfxd tks dsoy dkcZu ,oa gkbMªkstu ls feydj cus gksrs gSa] 
gkbMªksdkcZu dgykrs gSaA mnkgj.k&eSFksu ¼CH4½] ,Fksu ¼C2H6½ vkfnA 

ç'u&3- fo"ke ijek.kq D;k dgykrs gSa \ mnkgj.k nhft,A

mÙkj& 	 fo"ke ijek.kq& Þfdlh dkcZfud ;kSfxd ls gkbMªkstu dks çfrLFkkfir djus okys rRoksa dks fo"ke 
ijek.kq dgrs gSaA ;s çk;% dkcZu ,oa gkbMªkstu ds vfrfjä rÙo gksrs gSaA 

mnkgj.k& gSykstsu] v‚Dlhtu] lYQj] ukbVªkstu vkfnA

ç'u&4- çfrLFkkiu vfHkfØ;k,a fdUgsa dgrs gSa \

mÙkj& 	 çfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡&tc fdlh dkcZfud ;kSfxd ls ,d gkbMªkstu ijek.kq dks foLFkkfir 
djds dksbZ fo"ke ijek.kq ;k ijek.kqvksa dk lewg mlds LFkku dks xzg.k dj ysrk gS rks 
vfHkfØ;k,¡ çfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA

ç'u&5- ,LVjhdj.k vfHkfØ;k,a fdUgsa dgrs gSa \

mÙkj& 	 ,LVjhdj.k vfHkfØ;k,a&dkcZfud vEy ,oa ,sYdksg‚y Hkh vfHkfØ;k ds QyLo:i ty ds 
vfrfjä cuus okys inkFkZ ,LVj dgykrs gSa rFkk muds cuus dh ;g vfHkfØ;k,¡ ,LVjhdj.k 
vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaAß

ç'u&6- fd.ou ls vki D;k le>rs gks \

mÙkj& 	 Þos jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ftuesa tfVy dkcZfud ;kSfxd ,Utkbe dh mifLFkfr esa /khjs&/khjs 
ljy dkcZfud ;kSfxdksa esa vi?kfVr gksrs gSa] fd.ou dgykrh gSA

ç'u 7- ^lkcquhdj.k* ls vki D;k le>rs gks \

mÙkj& 	 lkcquhdj.k & Þ {kkjksa dh olk vFkok rsyksa ds ty vi?kVu dh vfHkfØ;k Lo:i lkcqu cuus 
dk çØe lkcquhdj.k dgykrk gS

ç'u 8-	dkcZu ,oa mlds ;kSfxdksa dk mi;ksx vf/kdrj vuqç;ksxksa esa bZa/ku ds :i esa D;ksa 
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fd;k tkrk gS\

mÙkj& 	 dkcZu ,oa mlds ;kSfxd gekjs bZa/ku ds çeq[k lzksr gSaA ;s ngu ds QyLo:i Å"eh; ÅtkZ 
mRiUu djrs gSaA blfy, budk vuqç;ksx vf/kdrj bZa/ku ds :i esa gksrk gSA

ç'u&9-	dBksj ty esa lkcqu ls mipkfjr djus ij >kx ds fuekZ.k dks le>kb,A

mÙkj& 	 lkcqu dBksj ty esa mifLFkr dSfYl;e ,oa eSXuhf'k;e yo.kksa ls vfHkfØ;k djrk gSA ,sls esa 
>kx mRiUu djus ds fy, vf/kd ek=k esa lkcqu dk ç;ksx djuk iM+rk gSA

ç'u&10- v‚Dlhdkjd D;k gS\

mÙkj&	 v‚Dlhdkjd Þtks inkFkZ vU; inkFkksaZ dks v‚Dlhtu nsus dh {kerk j[krs gSa] ;s v‚Dlhdkjd 
dgykrs gSaA

ç'u&11- D;k vki fMVtsZUV dk mi;ksx dj crk ldrs gSa fd dksbZ ty dBksj gS ;k ugha \

mÙkj&	 fMVtsZUV dk mi;ksx dj crk ldrs gSa fd] D;ksafd fMVtsZUV dBksj ,oa e`nq nksuksa çdkj ds 
ty ds lkFk leku :i ls >kx ugha nsrk gSA

3 vad ds iz'u &

ç'u&1-	lar`Ir ,oa vlar`Ir gkbMªksdkcZu D;k gksrs gSa \

mÙkj&	 ,sls gkbMªksdkcZu ftuesa dsoy ,dy lgla;kst vkca/k gksrs gSa- lar`Ir gkbMªksdkcZu dgykrs 
gSa rFkk os gkbMªksdkcZu ftuesa ,d ;k vf/kd fncU/k ;k f=cU/k gksrs gSa] vlar`Ir gkbMªksdkcZu 
dgykrs gSaA

ç'u&2- ^,sYdsu*] ^,sYdhu* ,oa ^,sYdkbu* ls vki D;k le>rs gks \

mÙkj& 	 ,sYdsu* &os gkbMªksdkcZu ftuesa lHkh vkcU/k ,dy gksrs gSaA ftuesa de&ls&de ,d vkcU/k 
f}cU/k gks ^,sYdhu* ,oa ftuesa de ls de ,d vkcU/k f=cU/k gks ,sYdkbu dgykrs gSaA

ç'u&3-	dkcZu ds nks xq.k/keZ dkSu&ls gSa ftuds dkj.k gekjs pkjksa vkSj dkcZu ;kSfxdksa dh 
fo'kky la[;k fn[kkbZ nsrh gS \

mÙkj&	 dkcZu ds xq.k ftuds dkj.k dkcZfud ;kSfxdksa dks fo'kky la[;k fn[kkbZ nsrh gS& 

		  ¼1½ prq l;kstdrk        ¼2½ J`a[kyu {kerkA 

ç'u&4-	gkbMªkstuhdj.k D;k gS\ bldk vkS|ksfxd vuqç;ksx D;k gS\ 

mÙkj& 	 mi;qä mRçsjd dh mifLFkfr esa gkbMªkstu vlar`Ir dkcZfud ;kSfxdksa ls la;qä gksdj lar`Ir 
djus dh çfØ;k gkbMªkstuhdj.k dgykrh gSA gkbMªkstuhdj.k vfHkfØ;k dk vkS|ksfxd 
vuqç;ksx fufdy ¼Ni½ çsjd dh mifLFkfr esa ouLifr rsyksa dh bu ls vfHkfØ;k djkds ouLifr 
?kh cukus esa gksrk gSA

ç'u 5- ^leko;oh* ,oa ^leko;ork* ls vki D;k le>rs gks \

mÙkj&	 ^leko;oh* ,oa ^leko;ork*&ßtc ,d gh v.kqlw= }kjk nks ;k nks ls vf/kd dkcZfud ;kSfxd 
çnf'kZr fd, tkrs gSa rks os dkcZfud ;kSfxd leko;oh ;kSfxd rFkk mudk ;g xq.k leko;ork 
dgykrk gSAß
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ç'u 6- fØ;kRed ;k fØ;k'khy lewg fdls dgrs gSa\ pkj fofHkUu mnkgj.k nhft,A

mÙkj& 	 fØ;kRed ;k fØ;k'khy lewg&ßfdlh dkcZfud ;kSfxd esa fof'k"V çdkj ls tqM+k ijek.kq ;k 
ijek.kqvksa dk og lewg tks ml dkcZfud ;kSfxd ds vfHkyk{kf.kd xq.kksa ds fy, mÙkjnk;hgksrk 
gS] çdk;kZRed ¼fØ;kRed ;k fØ;k'khy½ lewg dgykrk gSA mnkgj.k& ¼1½& OH ¼,sYdksg‚fyd½- 
¼2½ COOH ¼dkcksZfDlfyd½ ¼3½&CHO ¼,sfYMgkbfMd½- 4½ >CO ¼dhVksfud½ A

4 vad ds iz'u &

ç'u&1-	lkcqu dh lQkbZ çfØ;k le>kb,A

mÙkj& 	 lkcqu dh lQkbZ çfØ;k& lkcqu dk v.kq nks Hkkxksa ls cuk gksrk gS&igyk yEck gkbMªks& dkcZu 
okyk Hkkx (R) rFkk nwljk Na+ ;qä NksVk vEyh; Hkkx (-COO-Na')A blesa R tyfojkxh rFkk 
,d vk;fud vEyh; fljk tyjkxh gksrk gSA tc xans diM+ksa dks ikuh esa lkcqu ds lkFk 
feyk;k tkrk gS rks lkcqu ds v.kq dk vk;fud Hkkx tyjkxh gksus ds dkj.k ty esa foys; 
gks tkrk gS] tcfd lkcqu ds v.kq dk nwljk Hkkx tyfojkxh gksus ds dkj.k rsy ;k xzhl okys 
Hkkx ls layXu gks tkrk gSA xans diM+ksa dks lkcqu foy;u esa [kxkyus ij lkcqu ds v.kqvksa ls 
layXu xanxh ds d.k ty esa ?kqydj ckgj fudy tkrs gSaA bl çdkj diM+s lkQ gks tkrs 
gSaA

ç'u 2-	 çFke pkj gkbMªksdkcZuksa ds uke] lw= ,oa lajpuk lw= fyf[k,A 

mÙkj & 	gkbMªksdkcZuksa ds uke] lw= ,oa lajpuk lw=&

		  esFksu		  CH4 		

	 H
H	 C	 H
	 H

	

		  ,Fksu		  C2H6		
	 H	 H
H	 C	 C	 H
	 H	 H

		  ,Fkhu		 C2H4		

H				   H
	 C	 C
H				   H

		  ,Fkkbu	 C2H2		  H — C— C — H

ç'u 3- ¼v½ lkcqu ,oa viektZd esa vUrj fyf[k,

mÙkj&	 ¼v½ lkcqu ,oa viektZd esa vUrj& 

l- lkcqu viektZd

1- lkcqu olk vEyksa ds mPp lksfM;e ;k 
iksVSf'k;e yo.k gksrs gSaA

viektZd ,sjkby ;k ,sYdkby vEyksa dh yEch 
J`a[kyk okys lksfM;e yo.k gksrs gSaA
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2- lkcqu ty esa mifLFkr Ca ,oa Mg ds lkFk 
vfoys; inkFkZ ugha cukrs gSaA

viektZd ty esa mifLFkr Ca ,oa Mg yo.kksa 
ds yo.kksa ds lkFk vfoys; inkFkZ cukrs gSaA

3- lkcqu dBksj ty ds lkFk vPNk >kx ugha 
nsrs gSaA

viektZd dBksj ty ds lkFk vPNk >kx nsrs 
gSaA

4- lkcqu lkekU;r% diM+s /kksus ds fy, vf/kd 
mi;qä ugha gksrs gSaA

viektZd lkekU;r% diM+ksa dh /kqykbZ ds fy, 
gh fufeZr fd, tkrs gSa

ç'u 4- HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.k/keksa ds vk/kkj ij ,Fksu‚y ,oa ,Fksu‚bd vEy esa vki 
dSls vUrj djsaxs \ 

mÙkj& 	 HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.k/keksaZ ds vk/kkj ij ,Fksu‚y ,oa ,Fksu‚bd vEy esa vUrj&
xq.k/keZ&

,Fksu‚y ,Fksu‚bd

1- jaxghu] ehBh xa/k ,oa rh{.k Lokn okyk æo inkFkZ 
gSA

jaxghu] fljds dh lh fof'k"V xa/k okyk] 
[kês Lokn okyk æo inkFkZ gSA

2- DoFkukad 78°C ;k 351K gSA DoFkukad 118°C ;k 391 K gSA

3- mnklhu ç—fr fyVel i= dks çHkkfor ugha djrk 
gSA

vEyh; ç—fr] uhys fyVel i= dks yky 
dj nsrk gSA

4- dkcksZusV ;k gkbMªkstu dkcksZusVksa ls vfHkfØ;k ugha 
djrk gSA

dkcksZusV ,oa gkbMªkstu dkcksZfuVksa ls 
vfHkfØ;k djds jaxghu] xa/kghu] cqycqyksa 
ds lkFk CO xSl fudkyrk gSA

5- {kkjdksa esa vfHkfØ;k ugha djrk gSA {kkjdksa ls vfHkfØ;k djds yo.k rFkk ty 
cukrk gSA

6- ;g dkcksZfDlfyd vEyksa ls vfHkfØ;k djds e`nqxa/k 
okys ,LVj cukrk gSA

,sYdksg‚yksa ls vfHkfØ;k djds e`nqxa/k okys 
,LVj cukrk gSA
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'olu ¼ Respiration ½ lkal ysuk ,d ,slh çfØ;k gS] ftlesa çk.kh [kk| v.kqvksa dks v‚Dlh—r 
djds dksf'kdkvksa ds fy, ÅtkZ iSnk djrk gSA lkal ysus dh fØ;k ds QyLo:i ikuh vkSj dkcZu 
MkbZv‚DlkbM curs gSaA ;s nksuksa gh vif'k"V inkFkZ gSa] ftUgsa 'kjhj ls ckgj fudkyuk t:jh gSA 
'kjhj esa gok ds vanj tkus o ckgj fudyus dh fØ;k fujarj gksrh jgrh gSA lkal }kjk gok dks 
vanj ysus vkSj ckgj fudkyus dh fØ;kvksa esa ,d laca/k gksrk gSA 'okl ysus okyh fØ;k dks mPN~okl 
¼Inspiration½ vkSj fudkyus dh fØ;k dks fu'olu ¼Epiration½ dgrs gSaA euq"; ,d feuV esa 15 
ls 17 ckj lkal ysrk gSA lkal dh fØ;k rhu inksa esa iwjh gksrh gS mPN~okl  fu'olu rFkk foJkeA

QsQM+s 'olu ra= ds vR;ar egÙoiw.kZ vax gSA ;s o{k&xqgk dh e/; js[kk ¼Middle Line of Thoracic 
Cavity½ ds nksuksa vksj fLFkr gksrs gSaA nk;ka QsQM+k] ck,a QsQM+s ls dqN cM+k gksrk gSA ;s Liath gksrs gSa 
vkSj çR;sd QsQM+k ,d nksgjh f>Yyh ds cus FkSys esa lqjf{kr jgrk gS] ftls Qq¶Qqlkoj.k ¼Pleura½ 
dgrs gSaA QsQM+ksa esa yk[kksa dksf'kdk,a gksrh gSaA ;s ân; ls vk, gq, v'kq) jä dks 'olu fØ;k esa 
vkbZ gqbZ v‚Dlhtu ls 'kq) djrs gSa rFkk jä esa ?kqyh gqbZ dkcZu Mkbv‚DlkbM dks ckgj fudkyrs 
gSaA jä dh 'kqf) ds ckn mls iqu% ân; dks okil Hkst nsrs gSaA

ekuo esa 'oklksPNokl dh fof/k

zz bls Qq¶Qql laokru Hkh dgrs gSaA ;g çfØ;k nks mipj.kksa esa foHkkftr gS&

var%'kolu

zz var%'olu ds nkSjku Mk;Ýke dh vjh; ekalisf'k;k¡ rFkk cká vUrjki'kqZd is'kh fldqM+rh gSaA

zz blds dkj.k Mk;Ýke mnj dh vksj >qd tkrk gS vkSj Qq¶Qql esa ok;qnkc de gksus yxrk 
gS] blfy, ok;q] okrkoj.k ls ukfldk }kjk QsQM+ksa esa ços'k djrh gSA

zz bl çdkj var:'olu esa Qq¶Qql ds Hkhrj ok;q dk vkuk mlds Hkhrj ds ok;qnkc ij fuHkZj 
djrk gSA

fu%'olu

zz fu%'olu ds nkSjku Mk;kÝke dh vjh; isf'k;ksa esa rFkk vUr% vUrjki'kqZd isf'k;ksa esa f'kFkyu 
gksrh gS] ftlds dkj.k Mk;kÝke o{k dh vksj Åij mBrk gS vkSj o{kh; fHkfr Hkhrj dh vksj 
xfr djrh gSA blls Qq¶Qql esa ok;qnkc vf/kd gks tkrk gS vkSj QsQM+ksa ls ok;q ukfldk ls 
gksrh gqbZ ckgj pyh tkrh gSA 

vè;k; 5 
tSo izØe



funkukRed d{kkvksa gsrq ekWM~;wy % foKku

39

'oklu rFkk 'olu esa varj

'oklu ¼Breathing½ 'olu ¼Respiration½

1- ;g ,d HkkSfrd fØ;k gSA 1- ;g ,d tSo&jklk;fud çfØ;k gSA

2- blesa 'olu ekxZ rFkk QsQM+s fufgr gSaA 2- ;g çR;sd dksf'kdk ds Hkhrj gksrh gSA

3- blesa ok;q dk var%'oklu rFkk cká'oklu 
gksrk gSA

3- blesa Xywdkst dk v‚Dlhdj.k gksrk gS] ftlls 
ÅtkZ dk foekspu gksrk gSA

ekuo ikpu ra=

ekuo ikpu ra= dks cukus okys eq[; vax&eqag ¼mouth½ xzkluyh] ¼oesophagus½] isV ¼stomach½ 
vXU;k'k; ¼pancrease½] fiÙkk'k; ¼bile½] ;—r ¼liver½] NksVh vkar ¼small intestine½] cM+h vkar ¼large 
intestine½] eyk'k; ¼rectum½] xqnk ¼anus½

eqag ¼Mouth½s
eqag esa ikpu ra= dh 'kq#vkr gksrh gSA okLro esa] ikpu ¼digestion½ rHkh ls 'kq: gks tkrk gS 

tc vki [kku dks pckuk ¼chewing½ 'kq: djrs gSaA

ykj xzafFk;ka (Salivary glands½
eqg ds vkl&ikl fLFkr ykj xzafFk;ka (salivary glands) lfØ; gks tkrh gSaAtc vki [kkuk 'kq: 

djrs gSa] rks vki vius Hkkstu dks ,sls VqdM+ksa esa pckrs gSa tks vf/kd vklkuh ls ip ¼easy digestion½ 
ldsaA vkidh ykj ¼saliva½ Hkkstu ds lkFk ?kqyfey tkrh gS vkSj bls ,d ,sls :i esa rksM+uk 'kq: dj 
nsrh gS ftls vkidk 'kjhj vo'kksf"kr vkSj mi;ksx ¼absorb and use½ dj ldrk gSA

ykj (Saliva½
ykj eqag esa mRiUu gksus okyk ikuh gSA ykj xzafFk;ksa esa mRikfnr] ykj esa 98% ikuh gS] ysfdu blesa 

dbZ egRoiw.kZ inkFkZ gksrs gSa] ftlesa cyxe] thok.kqjks/kh ;kSfxd vkSj fofHkUu ,atkbe 'kkfey gSaA

vkek'k; ¼isV½ Stomach
vkek'k; (Stomach) ,d [kks[kyk vax (hollow organ½ gS] ;k ÞdaVsuj]ß tks Hkkstu dks isV ds 

,atkbeksa (enzymes)ds lkFk feykrk gSA ;s ,atkbe Hkkstu dks ,d mi;ksxh :i esa rksM+us dh çfØ;k 
¼breaddown of food½ dks tkjh j[krs gSaAisV ds vLrj (stomach lining) esa dksf'kdk,a ¼cells½ ,d 
etcwr ,flM ¼acid½ vkSj 'kfä'kkyh ,atkbeksa (enzymes) dk lzko (secerete½ djrh gSa tks Hkkstu dks 
VwVus dh çfØ;k ds fy, enn djrs gSaA tc isV dh [kk| lkexzh dks i;kZIr lalkf/kr ¼adequately 
processed½ fd;k tkrk gS] rks mUgsa NksVh vkar (small intestine) esa Hkst fn;k tkrk gSA

vkek'k; ds eq[; dke

zz Hkkstu ds fy, vLFkk;h HkaMkj.k

zz feJ.k vkSj ladqpu }kjk Hkkstu dk VwVukA

zz isV esa ekalisf'k;ksa dh ijrksa dh ladqpu ¼contraction½ vkSj foJke ¼relaxation½-
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{kqæka= ¼NksVh vkar½ Small intestine
NksVh vkar yxHkx 6-5 ehVj yach is'kh uyh gksrh gS tks vXU;k'k; }kjk lzkfor ,atkbeksa vkSj 

;—r ¼Liver½ ls fiÙk ¼Bile½ dk mi;ksx djds Hkkstu dks rksM+rh gSA isfjLVyfll ¼peristalsis½ Hkh bl 
vax esa dke djrk gS] Hkkstu dks vkxs c<+krk gS vkSj bls vXU;k'k; ¼bile½ vkSj ;—r ¼liver½ ls ikpu 
jl ¼gastric juice½ ds lkFk feykrk gSA

NksVh vkar rhu [kaMksa ls cuh gksrh gS 
zz xzg.kh ¼duodenum½
zz vxz {kqækU= ¼​​jejunum½
zz i'p {kqækU= ¼ileum½ xzg.kh ¼duodenum½

xzg.kh 

xzg.kh NksVh vkar dk igyk vkSj lcls NksVk [kaM gSA ;g isV ls vkaf'kd :i ls ipk gqvk Hkkstu 
¼pkbe ds :i esa tkuk tkrk gS½ çkIr djrk gS vkSj NksVh vkar esa vo'kks"k.k dh rS;kjh esa pkbe ¼chyme½ 
ds jklk;fud ikpu esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA 

vxz {kqækU= ¼​​jejunum½

tstque çkFkfed dk;Z vo'kks"k.k gS] tgka 'kdZjk] vehuks ,flM vkSj QSVh ,flM vo'kksf"kr gksrs gSaA

i'p {kqækU= ¼ileum½

bfy;e dk eq[; dk;Z foVkfeu ch 12] fiÙk yo.k dks vo'kksf"kr djuk gS] vkSj ftu phtksa dk 
tstque }kjk vo'kksf"kr ugha fd;k x;k Fkk mUgsa ikpu djuk gSaA bldk van:uh Hkkx [kqn flyoVksa ls 
cuk gS] ftuesa ls çR;sd esa dbZ NksVs maxyh tSls fn[krs gSa ftUgsa foykbZ dgrs gS tks bldh lrg dks 
vo'kks"k.k ;ksX; cukrs gSA

;—r Liver
;—r ds dbZ dk;Z gSa] ysfdu ikpu ra= ds Hkhrj bldk eq[; dke NksVh vkar ls vo'kksf"kr 

iks"kd rRoksa ¼absorbed nutrients½ dks lalkf/kr ¼processed½ djuk gSA NksVh vkar esa ;—r ls lzkfor 
(secereted½  fiÙk Hkh olk ¼fat½ vkSj dqN foVkfeu ¼vitamn½ dks ipkus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA

c`gnkU= ¼cM+h vkar½ Large intestine or Large Bowel
cM+h vkar] ;k c`gnkU=] vif'k"V ds çlaLdj.k ds fy, ftEesnkj gS rkfd vkar [kkyh djuk vklku 

vkSj lqfo/kktud gksA ;g ,d 6  QqV yach uyh gksrh gS tks NksVh vkar dks eyk'k; ls tksM+rh gSA

eyk'k; Rectum
eyk'k; ,d lh/kk] 8 bap dk d{k uyh ¼pipe½ :i es gS tks c`gnkU= dks xqnk ¼anus½ ls tksM+rk 

gSA eyk'k; dk dke c`gnkU= ls ey çkIr djuk gS] vkSj ey dks [kkyh fd;k tkuk gS 

jä : lajpuk vkSj dk;Z

jä yky jax dk rjy inkFkZ gksrk gS tks gekjs 'kjhj esa lapkfjr gksrk gSA ;g yky jax dk 
blfy, gksrk gS D;ksafd bldh yky dksf'kdkvksa esa gheksXyksfcu uke dk yky jax ik;k tkrk gSAjä 
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la;ksth Ård ¼connective tissue½ gksrs gSa] blesa pkj phtsa ikbZa tkrh gSa – IykTek] yky jä d.k 
¼ yky jä dksf'k;k ;k vkjchlh½] 'osr jä d.k ¼ lQsn jä dksf'kdk,a ;k MCY;wchlh½ vkSj IysVysV~l 
¼fcEck.kq½A 

jä ds dk;Z

zz jä 'kjhj ds rkieku dks fu;af=r djrk gSA

zz ;g QsQM+ksa ls v‚Dlhtu ysrk gS vkSj mls 'kjhj ds vU; vaxksa esa igqapkrk gSA

zz ;g lkal ckgj NksM+us ds fy, 'kjhj dh dksf'kdkvksa ls dkcZu MkbZv‚DlkbM ysdj mls QsQMksa 
esa igqapkrk gSA

IykTek

rjy ;k jä ds rjy fgLls dks IykTek dgrs gSaA ;g jaxghu rjy gksrk gS ftlesa 90% ikuh] 
çksVhu vkSj vdkcZfud yo.k gksrs gSaA blesa ?kqyu'khy :i esa Xywdkst] ,feuks ,flM] olk] ;wfj;k] 
gkeksZu] ,atkbe vkfn tSls dqN dkcZfud inkFkZ Hkh gksrs gSaA 'kjhj esa ;g bu ?kqyu'khy inkFkksaZ dks ,d 
fgLls ls nwljs fgLls esa igqapkrk gSA IykTek ds çksVhu esa ,aVhc‚Mht gksrs gSa tks chekfj;ksa vkSj laØe.k 
ds f[kykQ 'kjhj dh j{kk ç.kkyh esa lgk;rk djrs gSaA

yky jä d.k ¼vkjchlh½

bls ,fjFkzkslkbV~l ¼erythrocytes½ Hkh dgrs gSa

vkjchlh esa ik;k tkus okyk gheksXykschu [kqn esa ,d jlk;fud ;kSfxd dk fuekZ.k dj QsQM+s ds 
Årdksa ls v‚Dlhtu çkIr djrk gSA ;g v‚Dlhtu Årdksa rd ys tk;k tkrk gS vkjchlh dk thou 
djhc 100&120 fnuksa dk gksrk gS|

'osr jä d.k ¼MCY;wchlh½

MCY;wchlh dks Y;wdkslkbV~l ¼leukocytes½ Hkh dgk tkrk gSA ;s laØe.k ls yM+rs gSa vkSj gesa 
chekfj;ksa ls cpkrs gSa D;ksafd ;s jksx ds dkjd dhVk.kqvksa dks [kk tkrs gSaA blh dkj.k bUgsa 'kjhj dh 
j{kk ç.kkyh dk ¼lSfud soldiers½ Hkh dgrs gSa 

CyM IysVysV~l ¼fcEck.kq½

CyM IysVysV~l dks FkzEckslkbV~l Hkh dgrs gSaA ;s NksVs] xksykdkj ;k vaMkdkj] jaxghu dksf'kdk,a 
gksrh gSa tks vfLFk eTtk esa curh gSa | buesa ukfHkd ugha gksrk vkSj dVus ;k ?kko yxus ij ;g jä 
dks tekus ¼[kwu dk FkDdk cuus½ esa enn djrk gS] ftlds dkj.k [kwu dk cguk :d tkrk gSA

ân;

d'ks#fd;ksa dk ºzn;is'kh¼cardiac muscle½ ls cuk gksrk gS] tks ,d vuSfPNd is'kh ¼involuntary 
muscle½ Ård gS] vkSlru ekuo ºzn; ,d feuV esa 72 ckj /kM+drk gS] euq"; dk fny 1 feuV es 
70 feyh yhVj jä iEi djrk gSA

buesa dqy pkj ân;h d{k ¼heart chamber½ gksrs gSaA ck;k¡ fuy;] ºzn; dk lcls cM+k Hkkx dqN 
ck;ha vkSj  gksrk gS]-ºzn; lkekU;r;k ck;ha vkSj eglwl gksrk gS] D;ksafd ck;k¡ ºzn; (left heart) ck;k¡ 
fuy;½ vf/kd çcy gksrk gS ;g 'kjhj ds lHkh Hkkxksa esa iEi djrk gS½ 
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ekuo xqnkZ ¼o`Dd½ dh lajpuk rFkk dk;Z

ekuo 'kjhj esa xqnkZ ew= ç.kkyh dk ,d vfr egroiw.kZ vax gS tks ekuo 'kjhj esa ,d tksM+h ik;k 
tkrk gSA bldk eq[; dk;Z jä 'kks/ku djds ew= dk mRiknu djuk gSA xqnkZ djhc 11&14 lsaeh0 
yEck] 06 lsaeh0 pkSM+k rFkk 03 lsaeh0 eksVk gksrk gSAeuq"; ds xqnsZ dh lajpuk lse ds vkdkj dh gksrh 
gSA ekuo 'kjhj esa nks xqnsZ ik;s tkrs gSaA xqnsZ dks o`Dd rFkk fdMuh ds uke ls Hkh tkuk tkrk gSA çR;sd 
xqnsZ dh nks lrg gksrh gS& vory rFkk mÙky lrg A vory lrg gksdj o`Dd /keuh o`Dd ¼xqnkZ½ esa 
ços'k djrh gS rFkk o`Dd f'kjk ,oa ew=okfguh ckgj fudyrh gSA bl vory lrg dks o`Ddh; ukfHkdk 
¼Renal nucleus) dgrs gSaA o`Dd dBksj js'ksnkj Årdksa rFkk o`Ddh; dSIlwy ¼Renal Capsule½ ls pkjksa 
rjQ ls f?kjk jgrk gS tks cká vk?kkr ls o`Dd dh j{kk djrk gSA

ekuo xqnkZ ¼o`Dd½ ds dk;Z%

zz jä dks 'kks/ku djrk gSA

zz ekuo 'kjhj esa vEy rFkk {kkj ds lUrqyu dks cuk;s j[krk gSA

zz ew= mRiknu djrk gSA

zz vif'k"V inkFkksaZ dk mRltZu djrk gSA

zz jä fu;fU=r djrk gSA

zz ,fjFkzksihfVu] dSfYlfVª;ky rFkk jsfuu uked gkeksZu dk lzko djrk gSA

¼CywfçaV ds vuqlkj bl ikB ls 8 vad ds ç'u iwNs tk;saxs½  

oLrqfu"B iz’u

iz'u&1-	olk dks olh; vEy esa ifjofrZr djrk gS&

	 ¼v½ fVªiflu	 ¼c½ jsfuu	 ¼l½ ykbist	 ¼n½ izksjsfuu

mÙkj & 	ykbist

iz'u&2-	'olu gS&

	 ¼v½ mip;u	 ¼c½ vip;u	 ¼l½ ifjlapj.k	 ¼n½ mRltZu

mÙkj & 	vip;u

iz'u&3-	;fn ykj esa ykj&,ekbtst dk vHkko gks tk, rks eq[kxqgk dh dkSu lh ?kVuk 
izHkkfor gksxh&	

	 ¼v½ izksVhu dk vehuks vEy esa fo?kVu	 ¼c½ LVkpZ dk 'kqxj esa fo?kVu 	

	 ¼l½ olk dk olh; vEy esa vkSj fXyljkWy	 ¼n½ foVkfeuksa dk vo’kks"k.k

mÙkj & 	LVkpZ dk 'kqxj esa fo?kVu 

iz'u&4-	vek’k; dk vkUrfjd Lrj dh gkbMªksDyksfjd vEy  ls j{kk fuEu esa fdlds }kjk 
gksrh gS&

	 ¼v½ isfIlu 	 ¼c½ E;wdl	 ¼l½ ykj ,ekbyst		  ¼n½ firjl
mÙkj & E;wdl	
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iz'u&5-	Hkkstu uyh dk dkSu lk Hkkx ;d`r ls firjl izkIr djrk gS\

	 ¼v½ vkek’k;	 ¼c½ {kqnzkU=	 ¼l½ o`gnzkU=	 ¼n½ xzfldk

mÙkj & 	{kqnzkU=

iz'u&6-	Hkkstu uyh ds fdl Hkkx esa Hkkstu dk iw.kZ ikpu gks tkrk  gS&	

	 ¼v½ vek’k;	 ¼c½ eq[kxqgk	 ¼l½ o`gnzkU=	 ¼n½ {kqnzkU=

mÙkj & 	{kqnzkU=

iz'u&7-	pkoy ds ikuh esa dqN cwnsa vk;ksMhu foy;u dh Mkyh tk;s rks foy;u dk jax 
uhyk&dkyk gks tkrk gS blls iznf’kZr gksrk gS fd pkoy ds ikuh esa mifLFkr gS&

	 ¼v½ tfVy izksVhu 	 ¼c½ lk/kkj.k izksVhu	 ¼l½ olk	 ¼n½ LVkpZ

mÙkj & 	LVkpZ

iz'u&8-	ân; ds vUnj mlds ladqpu ds le; jDr dks okil ykSVus ls dkSu jksdrk gS\ 

	 ¼v½ ân; esa okYo 		  ¼c½ osUVªhdy dh eksVh nhokjsa

	 ¼l½ ,fVª;k dh iryh nhokjsa	 ¼n½ Åij ds lHkh

mÙkj & 	ân; esa okYo

iz'u&9-	ekalisf’k;ksa esa vkWDlhtu dh deh izk;% fØdsV f[kykfM+;ksa ds iSjksa esa tdM+u dk 
dkj.k curh gSa ;g fuEu ds ifj.kkeLo:i gksrk gS& 

	 ¼v½ ikb:osV dk ,sFksukWy esa ifjorZu   	 ¼c½ ikb:osV dk Xywdkst esa ifjorZu

	 ¼l½ Xywdkst dk ikb:osV esa ifjorZu  	 ¼n½ ikb:osV dk ysfDVd vEy esa ifjorZu

mÙkj &		 ikb:osV dk ysfDVd vEy esa ifjorZu

ç'u&2 fjä LFkkuksa dh iwfrZ dhft;s&

1-	 	 vkDlhtu dh mifLFkfr esa ik;#osV dk fo[k.Mu ---------------------- esa gksrk gS A

2-	 	 Xywdkst dk v‚Dlhtu dh mifLFkfr esa fo[k.Mu------------------------- dgykrk gS A

3-	 	 ik;#osV dk vkDlhtu ds vuqifLFkfr es fo?kVu gksus ij vafre mRikn------------ vkSj ty gksrk gSA

4-	  	ik;#osV dk vkDlhtu dh mifLFkfr es fo?kVu gksus ij vafre mRikn------------ vkSj ty curk gSA 

5-	 	 tyh; tho 'olu ds fy, ------------------------- vkDlhtu dk mi;ksx djrs gS A 

6-	 	 euq"; 'kjhj esa ------------------ xSlksa ds fofue; gsrq lrg miyC/k djkrh gS A

7-	 	 ekuo 'kjhj es vkDlhtu ifjogu ds fy, -------------- mÙkjnk;h gksrk gS A 

8-	 	 ljhl`i tarqvks es ------------------------------ dks"Bh; ân; gksrk gS A 

9-	 	 --------------------------------- dh fHkfr eksVh vkSj yphyh gksrh gS A 

10-		 ------------------------------------- esa dikV ik, tkrs gSA

11-		 vR;f/kd jäL=ko dh n'kk esa ------------------------ jä dk FkDdk tek dj vuqj{k.k djrh gSA 

12-		 ikniks es ty dk laogu -------------------------- Ård }kjk gksrk gSA
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13-		 ikniksa esa Hkkstu dk laogu ------------------- Ård }kjk gksrk gSA

mÙkj & ¼1½ ekbVksd‚fUMª;k ¼2½  ok;oh; 'olu ¼3½ ,Fksuky ¼4½ dkcZuMk; v‚DllkbM ¼5½ ty es 
?kqyh gqbZ ¼6½ dwfidk ¼7½ fgeksXyksfcu ¼8½ rhu ¼9½ /kefu;ks ¼10½/kefu;ks ¼11½ IysVysV~l ¼12½ 
tkbye ¼13½ ¶yks,e  

ç'‍u&3-	 lgh tksM+h feykb, & 

	 ¼1½	fiRr jl	 ¼v½ vXuk’k;	

	 ¼2½	fVªiflu	 ¼c½ ;wfj;k dk fuekZ.k

	 ¼3½	;d`r	 ¼l½ izksVhu 

	 ¼4½	ykbist	 ¼n½ fiRrk’k;

	 ¼5½	bUlqfyu	 ¼b½ olk

mÙkj& 1&¼n½] 2&¼l ½] 3&¼c½] 4&¼b½] 5&¼v½

ç'u 4 & ,d 'kCn ;k okD; esa mÙkj fyf[k,A

iz’u&1-	 izksVhu vehuks vEy ds :i esa vo’kksf"kr gksrk gSA

iz’u&2-	 dksf’kdk dk ÅtkZ ?kj ekbVksdkWfUMª;k dgykrk gSA

iz’u&3-	 os lHkh izØe tks lfEefyr :i ls vuqj{k.k dk dk;Z djrs gS tSo izØe dgykrk gSA

iz’u&4-	 T;knkrj isM+&ikS/ks ukbVªkstu dk vo’kks"k.k fdl :i esa djrs gSa\

mÙkj&	 ukbVªsVl vkSj veksfu;k

iz’u&5-	 ikpu uyh esa loZizFke Hkkstu esa feyus okyk ,Utkbe dkSu lk gSa\

mÙkj& 	 ,ekbyst

iz’u&6-	 'kjhj esa ikuh dk vo’kks"k.k dgka gksrk gaS\ 

mÙkj& 	 cM+h vkWr esa

iz’u&7-	 tho/kkfj;ksa esa ÅtkZ eqnzk dk uke fyf[k,A

mÙkj&		 ATP

iz’u&8-	 o.kZd dk uke fy[kksa tks izdk’k dks vo'ksf"kr djrk gSaA

mÙkj& 	 DyksjksfQy

iz’u&5-	 lR;@vlR; pqfu,& 

1- 	 euq"; esa nksgjk ifjlapj.k gksrk gSA

2- 	 ck;k¡ vfyan 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa ls vk, v‚Dlhtfur jä dks xzg.k djrk gSA                                       

3-	 ck;k¡ fuy; v‚Dlhtfur jä dks 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa esa çsf"kr djrk gSA

4-	 ck;k¡ vfyan v‚Dlhtfur jä dks nk,¡ fuy; esa çsf"kr djrk gSA

5- 	 nk;k¡ vfyan vu‚Dlhtfur jä dks 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa ls vkus ij xzg.k djrk gSA

mÙkj&1- lR;] 2- vlR;] 3- lR;] 4- vlR;] 5- lR;A
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2 vad ds ç'u –
iz'u&1-	Hkkstu ds ikpu esa ykj dh D;k Hkwfedk gS\

mÙkj&	 eq¡g es fLFkr ykj xzfUFk;ksa ls ykj fudydj pck;s gq;s Hkkstu esa feydj fpduk rFkk ylylk 
cukrh gSA ftlls ;g Hkkstu uyh es vklkuh ls uhps vk tkrk gSA  ykj esa mifLFr ,Utkbe] 
,ekbyst e.M ds tfVy v.kqvksa dks 'kdZjk ds ljy v.kqvksa esa [kf.Mr dj nsrh gSA

iz'u&2-	tkbye rFk ¶Ykks,e esa inkFkksZ ds ogu essa D;k vUrj gS\

mÙkj%& 	tkbye inkFkksZ esa tM+ks }kjk e`nk ls vo’kksf"kr ty ,oa [kfutksa dks ifÙk;ksa rd igq¡pkus ds 
fy;s ogu djrs gS tcfd ¶yks,e ifÙk;ksa }kjk fufeZr [kkn; inkFkksZ dks ikni ds fofHkUu Hkkxksa 
rd igq¡pkus ds fy;s ogu djrk gSA

iz'u&3-	Loiks"kh iks"k.k ds fy;s vko’;d ifjfLFkfr;kW dkSu lh gS\

mÙkj %&	Loiks"kh iks"k.k ds fy;s vko’;d ifjfLFkfr;kW %&

zz dkcZu Mkb vkDlkWbM dh miyC/krkA

zz ty dh miyC/krkA

zz lkSj ÅtkZ dh miyC/krkA

zz DyksjksfQy dh miyC/krkA

iz'u&4-	olk ds ik;lhdj.k dk D;k egRo gS\ 

mÙkj %&	Hkkstu esa olk cM+h&cM+h df.kdkvksa ds :Ik esa mifLFkr gksrk gS ftu ij ikpd ,Utkbe dks 
fØ;k djus esa dfBukbZ gksrh gS ik;lhdj.k esa fiÙkjl }kjk olk dh cM+h&cM+h df.kdkvksa dks 
;kaf=d  :Ik ls NksVh&NksVh df.kdkvksa esa foHkä dj fn;k tkrk gS blls ,Utkbe dh fØ;k 
vklku gks tkrh gSA 

iz'u&5-	gekjs 'kjhj esa gheksXyksfcu dh deh ls D;k ifj.kke gks ldrs gS\

mÙkj %&	gheksXyksfcu 'olu o.kZd gS tks vkWDlhtu ds fy;s mPp ca/kqrk j[krk gS rFkk 'kjhj dh 
dksf’kdkvksa esa vkWDlhtu dk LFkkukarj.k djrk gS blfy;s jä esa gheksXyksfcu dh deh jä 
esa vkWDlhtu {kerk dks izHkkfor dj ldrk gSA blls 'kjhj dh dksf’kdkvksa esa vkWDlhtu dh 
deh gks ldrh gS rFkk ,uhfe;k uked chekjh gks ldrh gSA

iz'u&6-	Lo;a iks"k.k ,oa fo"keiks"kh iks"k.k esa D;k varj gS \

mÙkj %&	Lo;a iks"k.k esa tho viuk Hkkstu dkcZu Mkbv‚DlkbM] ty] DyksjksfQy dh lgk;rk ls çdk'k 
dh mifLFkfr esa çdk'k la'ys"k.k dh fØ;k }kjk cukrs gSa tcfd fo"keiks"kh iks"k.k esa tho viuk 
Hkkstu nwljs thoks ls çkIr djrs gSaA

ç'u&7-	ty ls ckgj fudkyus ij eNfy;k¡ D;ksa ej tkrh gS\  

mÙkj %&	eNfy;k¡ fxYl dh lgk;rk ls 'olu djrh gS vkSj blds fy, ;s ty esa ?kqyh v‚Dlhtu 
dks vo'kksf"kr djus esa l{ke gksrh gSA eNfy;k¡ ok;qe.Myh; v‚Dlhtu dk vo'kks"k.k ugha dj 
ikrh vr%ty ls ckgj fudkyus ij 'olu ds vHkko esa ej tkrh gSA
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ç'u 8- euq";ksa esa jä lapj.k nksgjk jä lapj.k D;ksa dgykrk gS \

mÙkj %& euq"; ds iwjs 'kjhj esa jä ds lapj.k ds ,d pØ esa jä ân; esa nks ckj xqtjrk gSA ,d ckj 
nkfgus Hkkx ls vu‚Dlhtfur jä vkSj nwljh ckj ck,¡ Hkkx ls v‚Dlhtfur jä blfy, euq"; 
esa jä lapj.k nksgjk jä lapj.k dgykrk gSA

3 vad ds iz'u& -

iz&1- 		  gekjs vkek’k; esa vEy dh Hkwfedk D;k gS rFkk ,Utkbekas ds D;k dk;Z gS\

mÙkj& 	 gekjs vkek’k; esa vEy Hkkstu ds lkFk vk;s gkfudkjd thok.kqvksa dks u"V djrk gS rFkk ek/;e 
dks vEyh; cukrk gS tks isfIlu ,Utkbe dh fØ;k esa lgk;d gksrk gSA 

	 ikpd ,Utkbe tfVy dkcZfud inkFkksZ dks ljy inkFkksZ esa ifjofrZr djus esa lgk;d gksrs gS] ;s 
dkcksZgkbMªsV dks Xywdkst esa] olk dks olh; vEyksa esa rFkk izksVhu dks vehuksa vEyks esa ifjofrZr 
djds Hkkstu dk ikpu djrs gSA

iz&2-		 ,d xeys es yxs LoLFk ikS/kks dh ifÙk;ksa ij oSlyhu dk ysi dj fn;k x;k D;k 
;g ikS/kk yEcs le; rd LoLFk cuk jgsxk\

mÙkj& 	 ;g ikS/kk yEcs le; rd LoLFk ugha cuk jgsxk D;ksafd %&

1-	 ;g 'olu ds fy;s vkDWlhtu xzg.k ugha dj ldsxk rFkk vkDWlhtu ds vHkko esa blds 
fofHkUu izØeksa ds fy;s ÅtkZ dk vHkko gks tk;sxkA 

2-	 ikS/ks dks izdk’k la’ys"k.k ds fy;s dkcZu MkbvkDWlkbM izkIr ugha gks ldsxk ftlls Hkkstu 
dk fuekZ.k ugha gks ldsxkA 

3-	 Okk"iksRltZu dh izfØ;k ugha gksxhA blls ikS/ks dk vfrfjDr ty ughsa fudy ldsxk rFkk 
ty ,oa [kfutksa dk tM+ ls ifÙk;ksa rd izokg ckf/kr gksxkA 	

iz&3-		 izdk’k la’ys"k.k D;k gS\ lehdj.k lfgr fyf[k;sA

mÙkj& 	 izdk’k la’ys"k.k ,d mikip;h fØ;k gS ftlds }kjk gjs ikS/ks] lw;Z ds izdk’k rFkk i.kZ gfje dh 
mifLFkfr esa ty vkSj dkcZu MkbvkDWlkbM ls feydj dkcksZgkbMªsV cukrs gS vkSj vkDWlhtu 
xSl lg mRikn ds :Ik esa fudyrh gSA 

		  6CO2 + 12 H2O   	 C6H12O6+6O2+6H2O  
			    	    lw;Z dk izdk’k  		  ¼Xywdkst½	

iz&4-		 mRltZu dk egRo fyf[k;s\

mÙkj& 	 lthoksa ds 'kjhj esa mikip;h fØ;k,¡ fujUrj gksrh jgrh gSA blls fofHkUu mi;ksxh inkFkksZ 
dk fuekZ.k gksrk gS] tks dksf’kdkvksa ,oa Årdks ds }kjk vo’kksf"kr dj fy;k tkrk gS tcfd 
oT;Z inkFkZ 'kjhj ds fy;s vuqi;ksxh gksrs gS bUgh vuqi;ksxh ;k oT;Z inkFkksZ dks 'kjhj ls ckgj 
fudkyuk vko’;d gS ugha rks ;s 'kjhj esa viuk nq"izHkko Mkyrs gSA vr% mRltZu esa bUgha 
vuqi;ksxh inkFkksZ dks 'kjhj ls ckgj fudkyk tkrk gS og vax ftuds }kjk mRlthZ inkFkksZ dks 
'kjhj ls ckgj fudkyk tkrk gS mRlthZ vax dgykrk gSA 

zz 'kjhj ds nzO;ksa dk eku ,oa ijklj.kh nkc dks cuk;s j[kukA 

zz 'kjhj ds vkUrfjd okrkoj.k dks leLFkfrd cuk;s j[kukA 
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iz&5-		 ikS/kks ds fy;s ok"iksRltZu D;ksa vko’;d gS\

mÙkj&	 ok"iksRltZu dk egRo %&

1-	 blds }kjk ikS/kksa esa mifLFkr vfrfjDr ty dh ek=k dks ok"Ik ds :i esa mRlftZr dj 
fn;k tkrk gS] blls ikS/kks esa ty dk fu;eu gksrk gSA 

2-	 ;g ikS/kksa esa ,d f[kapko iSnk djrk gS ftlls tM+s e`nk ls yo.k ,oa ty dks vo’kksf”kr 
djds ikS/kks ds Åijh Hkkx esa ifÙk;ksa rd izsf"kr dj ikrs gSA  

iz&6-		 lHkh ikS/ks fnu ds izdk’k esa vkDWlhtu ,oa jkf= esa dkcZu MkbvkDWlkbM nsrs gS D;k 
vki bl dFku ls lger gS dkj.k crkb;s\

mÙkj& 	 fnu ds izdk’k es izdk’k la’kys"k.k dh fØ;k ds QyLo:Ik vkDWlhtu cuus dh nj 'olu ds 
QyLo:Ik dkcZu MkbvkDWlkbM cuus dh nj ls cgqr vf/kd gksrh gS ifj.kkeLo:Ik fnu esa 
ikS/ks vkDWlhtu nsrs gS rFkk jkr esa izdk’k la’ys"k.k ugha gksrk dsoy 'olu gksrk gS blfy;s 
dkcZu MkbvkDWlkbM nsrs gSA  

iz&7-		 Lru/kkfj;ksa esa pkj izdks"B ân; gksus ds D;k Qk;ns ¼ykHk½ gS\

mÙkj%& 	ekuo ân; esa pkj izdks"B gksrs gS nksuksa ck;s izdks"B iw.kZr;k nksuksa nk;as izdks"Bksa ls i`FkDd`r 
gksrs gS ;g vkDWlhtfur ,oa vukDWlhtfur jä dks vkil esa fefJr gksus ls jksdrk gS blls 
vkDWlhtfur jä lEiw.kZ 'kjhj dks miyC/k djkus dh {kerk c<+ tkrh gSA 

iz&8-		 /kefu;ksa dh rqyuk esa f’kjkvksa esa iryh nhokjsa D;ksa gksrh gS\ 

mÙkj& 	 /kefu;ksa esa jä dk izokg ân; ls 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa dks vf/kd nkc ds lkFk gksrk gS 
tcfd f’kjkvksa esa jä 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa ls ân; esa ,df=r gksrk gS ftlesa dksbZ vf/kd 
nkc ugha gksrk gS blfy;s f’kjkvksa dh nhokjsa /kefu;ksa dh vis{kk iryh gksrh gSA  

4 vad iz'u &

iz&1-		 o`Ddk.kq dh jpuk rFkk fØ;kfof/k dk o.kZu dhft;s\

mÙkj& 	 izR;sd o`Dd esa vusd fuL;anu ,dd gksrs gS ftUgs o`Ddk.kq ¼usÝkWu½ dgrs gS tks vkil esa 
fudVrk ls iSd gksrs gSA

a.	 usÝku nks Hkkxks dk cuk gksrk gS%&

		  ckssesu lEiqV (Bowmans Capsule)

		  usÝkWu ,d I;kys ds leku lajpuk gksrh gS bles /kefudkvksa (Arteriole) dksf’kdkvksa dk xqPNk 
gksrk gS bldks Xykses:yl dgrs gSaA 

b.	 lzkoh dq.Mfyr Hkkx (Secretory tubular part )

;g cksesu lEiqV ds ihNs dk dq.Mfyr Hkkx gksrk gS] blds rhu Hkkkx gksrs gSA

i.	 	lehiLFk dq.Mfyr ufydk

ii.	 U vkdkj dk gsuys dk ywi 

iii.	 nqjLFk dq.Mfyr ufydk 
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		  o`Ddk.kq dh fØ;kfof/k %& o`Dd /keuh o`Ddk.kq dh ufydk dsf’kdk xqPN ls Nus gq;s ew= 
¼ftlesa ;wfj;k ;wfjd vEy vkfn gksrk gS½ dks ,d= dj ysrh gS bl izkjfEHkd fuL;an esa dqN 
mi;ksxh inkFkZ Xywdkst] vehuks vEy] yo.k vkSj izpqj ek=k esa ty jg tkrs gs ufydk esa 
ew= tSls&2 vkxs c<+rk gS bu inkFkksZ dk p;fur iqujko’kks"k.k gks tkrk gS] ;g ew= izR;sd  
o`Ddk.kq ufydk ls lxzakgd ew= okfguh esa ,df=r gksrk gS tgk¡ ls ew=k’k; esa tkdj ,df=r 
gks tkrk gSA 

iz&2-		 ekuo esa ifjogu ra= ds ?kVd dkSu ls gS] bu ?kVdksa ds D;k dk;Z gS\

mÙkj& 	 ekuo ds ogu ¼ifjlapj.k½ ra= ds ?kVd fuEu gS %& 

 		  1- jä 		  2- ân;		 3- :f?kj okfgdk,¡

		  jä&	;g ifjogu ek/;e dk dk;Z djrk gS tks vius vanj fofHkUu xSlks] fofHkUu ,Utkbeksa] 
vif’k"V gkfudkjd inkFkksZ dks ,d LFkku ls nwljs LFkku rd ifjogu djrk gSA 

 		  ân;& ;g jä dks fofHkUu Hkkxksa dks Hkstus ,oa ogk¡ ls jä dks ,df=r djus ds fy;s iEi 
dk dk;Z djrk gSA

 		  :f?kj okfgdk,¡%& buds ek/;e ls jä dk fofHkUu Hkkxks esa ifjogu gksrk gSA 

iz&3-		 ok;oh; rFkk vok;oh; 'olu esa eq[; varj fyf[k,A

mÙkj& 

Ø- ok;oh; 'olu Ø- vok;oh; 'olu

1 ;g vkDWlhtu dh mifLFkfr esa gksrk gSA 1 ;g vkDWlhtu dh vuqifLFkfr esa gksrk gSA

2 ;g izfØ;k dksf’kdknzO; RkFkk ekbVªksdkfUMª;k 
esa gksrk gSA

2 ;g dsoy dksf’kdknzO; esa gksrk gSA

3 blesa HkksT; inkFkksZ dk iw.kZ :Ik ls vkDWlh-
dj.k gksrk gSA

3 blesa HkksT; inkFkksZ dk viw.kZ :Ik ls        
vkDWlhdj.k gksrk gSA

4 bldk vfUre mRikn CO2 rFkk ikuh gSA 4 bldk vfUre mRikn CO2 rFkk vYdksgy 
gSA

5 vf/kdka’k thoksa esa ;g fØ;k gksrh gSA 5 ;g fØ;k cgqr de thoksa esa gksrh gSA 

iz&4-		 euq"; esa dkcksZgkbMªsV] izksVhu ,oa olk dk ikpu dSls gksrk gS o.kZu dhft;s\ 

mÙkj& 	 eq[kxqgk esa gksus okyh ikpu fØ;k esa Hkkstu ds d.kksa dks NksVs&NksVs VqdM+ks es rksM+k tkrk 
gSA ykj xzfUFk;ksa ls fudyh ykj Hkkstu esa mifLFkr LVkpZ dks 'kdZjk esa cny nsrk gS ykj esas 
mifLFkr ,Utkbe Hkkstu dks fpduk o yqxnhnkj cuk nsrk gSA

		  vkek’k; eas Hkkstu dks vkek’k;h ikpd jl esa mifLFkr ,Utkbe Hkkstu esa mifLFkr izksVhu dks 
NksVs&NksVs VqdM+ks ess rksM+ nsrs gSA 

		  vkek’k; esa ikpu ds ckn tc Hkkstu xzg.kh esa igq¡prk gS rks ;d`r ls vk;k fiÙkjl Hkkstu 
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ls vfHkfØ;k djds olk dk ik;lhdj.k dj nsrk gS rFkk ek/;e dks {kkjh; cukrk gS ftlls 
vXuk’k; ls vk;s ikpd jl esa mifLFkr ,Utkbe fØ;k’khy gks tkrs gS vkSj ;s Hkkstu esa 
mifLFkr izksVhu dkcksZgkbMªsV ,oa oLkk dk ikpu dj nsrs gSA 

		  xzg.kh esa ikpu ds tc Hkkstu {kqnzkU= esa igqprk gS rks ogk¡ vkfU=d jl esa mifLFkr ,Utkbe 
cps gq;s izksVhu] dkscksZgkbMªsV rFkk olk dk ikpu dj nsrs gSA 

iz&5-		 vehck viuk iks"k.k dSls izkIr djrk gS\ fp= lfgr le>kb,A

mÙkj%& 	vehck viuk Hkkstu viuh lrg ij mHkjh vLFkk;h vaxqykdkj lajpukvksa ds ek/;e ls xzg.k 
djrk gS Hkkstu ds d.k bu lajpukvksa ls fpid tkrs gS ;s izoZ/k Hkkstu ds d.kksa dks ?ksj ysrh 
gS rFkk laxfyr gksdj [kk| fjfädk,¡ cukrh gS] [kk| fjfädkvksa ds vanj tfVy inkFkksZ dk 
fo?kVu ljy inkFkksZ esa fd;k tkrk gS ;s ljy inkFkZ dksf’kdk nzO; esa folfjr gks tkrs gS cpk 
gqvk inkFkZ dksf’kdk dh lrg dh vksj xfr djrk gS rFkk 'kjhj ls ckgj fudky fn;k tkrk 
gSA

	 (a)	 (b) 	 (c)	 (d)
     	 	

		                                     	      	

vehck ds iks"k.k 

ç&6-	/keuh ,oa f'kjk esa vUrj Li"V dhft,A 

mÙkj& /keuh ,oa f'kjk esa vUrj&

l- /keuh f'kjk

1- bldh nhokjsa eksVh] ekWly rFkk bykfLVd 
¼yHkksyh½ gksrh gSA

bldh nhokjsa iryh rFkk fcuk ypd okyh gksrh gSA

2- blesa Y;wesu ladh.kZ gksrk gSA blesa Y;wesu pkSM+k gksrk gSA

3- ;g ân; ls jä ysdj mldk laogu 
lEiw.kZ 'kjhj dks djrh gSA

;g lEiw.kZ 'kjhj ls jä dks ysdj ân; esa iYeksujh 
f'kjk dks NksM+dj 'ks"k lHkh vu‚Dlhtfur jä dk 
laogu djrh gSaA

4- blesa dikV ¼okYo½ ugha ik, tkrs gSaA blesa dikV ¼okYo½ ik, tkrs gSaA

5- iYeksujh /keuh dks NksM+dj 'ks"k lHkh         
/kefu;k¡ v‚Dlhtfur jä dk laogu djrh

iYeksujh f'kjk dks NksM+dj 'ks"k lHkh vu‚Dlhtfur 
jä dk laogu djrh gSaA
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ç'u 6- LVksesVk dk ukekafdr fp= cukb,A

ç&7-	ekuo ikpu ra= dk ukekafdr fp= cukb,A

ç&7-	ekuo ân; dk ukekafdr fp= cukb,A

	



funkukRed d{kkvksa gsrq ekWM~;wy % foKku

51

ç&8-	ekuo o`Ddk.kq dk ukekafdr fp= cukb,A
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efLr"d

gekjk efLr"d [kksiM+h ds }kjk lqjf{kr jgrk gSA efLr"d ds vkoj.k ds chp ,d æO; Hkjk jgrk 
gSA 

ekuo efLr"d eq[;r% rhu Hkkxksa esa caVk gqvk gSA

zz vxzefLr"d@v/kZxksyk ¼Fore Brain½

zz e/; efLr"d@vuqefLr"d ¼Mid Brain½

zz i'p efLr"d ¼Hind Brain½

var%lzkoh ra= ¼Endocrine system½ &

xzafFk;ksa dk laxzg gS tks gkeksZu dk mRiknu djrs gSa tks mikip;u] fodkl dk;Z] ;kSu dk;Z] 
çtuu] uhan vkSj euksn'kk dks fu;af=r djrs gSaA

vUr% L=koh ra= dk eq[; dk;Z 'kjhj esa jklk;fud lekoLFkk cuk;s j[kuk gSA ;s xzafFk;ksa rFkk 
g‚eksZUl ls feydj curk gSA 

xzafFk %& dksf'kdkvksa dk ,slk lewg ;k Ård tks rjy inkFkZ ¼dkcZfud inkFkZ½ L=kfor djrk 
gSA mls xzafFk dgrs gSA 

xzafFk;k rhu çdkj dh gksrh gS %&

zz Endocrine gland ¼ vUr% L=koh xzfUFk;k¡ ½] 

zz Mixed  gland ¼fefJr xzafFk ½

zz Exocrine gland ¼cká L=koh xzfUFk;k¡ ½

	 Endocrine glands  ¼vUr% L=koh xzafFk;k ½ %&   
�� ;s xzafFk;k ufydk foghu gksrh gSA 

�� buls cuus okyk rjy inkFkZ g‚eksZu dgykrk gSA 

�� buls fudyus okyk g‚eksZUl  jä ds ek/;e ls y{; dksf'kdk rd igq¡prs gSA 

�� xzafFk;k¡  ds example ;& gkbiksFkSysel ]ihfu;y ] ih;w"k ] Fkk;j‚bM ]iSjkFkk;jkbM ]
Fkkbel ],fMªuy ]vksojh ¼vaMk'k;½ ]VsfLVl ¼o"kZ.k½

	 Mixed glands ¼fefJr xzafFk ½ %&

�� bldk vU; uke Compound gland gSA 

vè;k; 6 
 fu;a=.k ,oa leUo;
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�� ;s xzafFk;k¡ vUr% L=koh xzafFk;ka rFkk cká L=koh xzfUFk;k¡ nksuksa çdkj dh gksrh gSA 

�� xzafFk ds example:- vXuk'k; ¼Pancrease½ xzafFk 

	 Exocrine gland ¼cká L=koh xzfUFk;k¡½

�� bu xzafFk;k¡ esa ufydk ikbZ tkrh gSA 

�� buls cuus okyk rjy inkFkZ ,atkbe dgykrk gSA 

�� buls fudyus okyk ,atkbe ufydkvksa ds ek/;e ls y{; dksf'kdk rd igq¡prs gSA 

�� xzafFk;k¡ ds example & ;—r] vkalw xzafFk] nqX/k xzafFk] Losn ¼ilhus okyh½ xzafFkA 

	 Pituitary gland ¼ih;w"k xzafFk ½

�� ;g LQsu‚;M gM~M+h ¼Sphenoid bone½ esa xqgk ds vanj dh rjQ efLr"d esa gkbiks-
FkSysel xzafFk ls tqM+h gq, gksrh gSA 

�� bldk vkdkj eVj ds nkus ds leku gksrk gSA 

�� ih;w"k xzafFk dks ekLVj xzafFk Hkh dgrs gS ] D;ksfd ;g xzafFk gkbiksFkSysel xzafFk ds vykok 
vU; lHkh xzafFk;ksa ij fu;a=.k j[krh gSA 

�� ih;w"k xzafFk ds rhu Hkkx gksrs gSA

Thyroid gland ¼FkkbjksbM xzafFk½ %&

�� ;g lcls cM+h vUr% L=koh xzafFk gSA 

�� ;g xzafFk 'okl uyh ds nksuksa vkSj ^H* vkdkj dh gksrh gSA 

�� ;g xzafFk ,dek= ,slh xzafFk gS tks fuf"Ø; :i esa g‚eksZu dk laxzg.k djrh gSA 

blls fudyus okys g‚eksZUl %&

(A) Thyroid Hormone FkkbjksbM g‚eksZu %&

�� ;g 'kkjhfjd vkSj ekufld fodkl gsrq vko';d gksrk gSA 

�� ;s nks çdkj ds gksrs gS %& 

	  ¼i½ Triido thyronine ¼VªkbZvkbMks Fkkbjksfuu½ T3  

	  ¼ii½ Thyroxine ¼Fkk;jksfDlu ½ T4 

�� ;g mikip;u dh xfr dks c<+krk gSA 

�� ;g ih;w"k xzafFk ds lkFk lEcaf/kr gS ] rFkk 'kjhj esa ty dh ek=k dks larqfyr djrk gSA 

�� 'kjhj esa fo?kqr vkos'k dks mRikfnr rFkk ifjogu djrk gSA 

Pancrease gland ¼vXuk'k; ½ %&

zz ;g xzafFk vkek'k; ds uhps mnj xqgk esa fLFkr gksrh gSA 

zz ;g xzafFk 'kjhj dh ,dek= fefJr xzafFk gS] ftldk 98% Hkkx cfg%lzkoh gksrk gS] tcfd 2% 
Hkkx vUr%L=koh gksrk gSA bl xzafFk dk vUr% L=koh Hkkx iwjh xzafFk esa fc[kjk gqvk gksrk gS ]
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ftls ySaxjgsal dh }hi lajpuk dgk tkrk gSA

zz vXuk'k; xzafFk 'kjhj dh nwljh lcls cM+h xzafFk gSA 

zz vXuk'k; xzafFk esa rhu çdkj dh dksf'kdk, ikbZ tkrh gS &

a.	 vYQk dksf'kdk %& bu dksf'kdkvksa ls Xyqdkxksu uked g‚eksZu L=kfor gksrk gS tks jä 
esa Xywdkst dh ek=k dks larqfyr j[krk gSA  

b.	 chVk dksf'kdk %& bu dksf'kdkvksa ls bUlqfyu uked g‚eksZu L=kfor gksrk gS ] tks jä esa 
'kdZjk dh ek=k dks larqfyr djrk gSA  

c.	 xkek dksf'kdk %& bu dksf'kdkvksa ls lksesVksLVsfVu uked g‚eksZu L=kfor gksrk gS] tks 
Xyqdkxksu rFkk bUlqfyu esa larqyu cuk, j[krk gSA  

Adrenal gland ¼,fMªuy xzafFk½ %& 

zz ;g xzafFk nksuksa o`Ddksa ij fLFkr gksrh gSA ;s la[;k esa 2 gksrh gSA 

zz bl xzafFk dk vU; uke  Supra renal gland gSA 

zz bl xzafFk dk  ckgjh Hkkx dksVsZDl dgykrk gS tks bl xzafFk dk yxHkx 80%&90% Hkkx 
gksrk gSA 

zz bl xzafFk dk vkarfjd Hkkx esM;wyk dgykrk gS tks bl xzafFk dk yxHkx 10%&20% Hkkx 
gksrk gSA 

d‚VsZDl ls eq[; :i ls rhu çdkj ds g‚eksZu L=kfor gksrs gS %&

(A) Mineralocorticoids ¼feujyksdksfVZd‚bM~l½ %& ;g g‚eksZuks dk ,d lewg gS]  ftldk 
çeq[k g‚eksZu ,YMsLVsj‚u gSA tks 'kjhj esa vk;uks o ty dk larqyu cuk, j[krk gSA 

�� bl g‚eksZu dh deh ls ,fMlu jksx rFkk vf/kdrk ls dksUl jksx gks tkrk gSA bu 
nksuksa jksxks esa Ropk dk jax d‚L; gks tkrk gS ]rFkk 'kjhj esa vk;uks dk larqyu fcxM+ 
tkrk gSA 

(B) Glucacorticoids ¼XywddksfVZd‚bM~l ½ 

(C) lsDl g‚eksZu 

¼CywfçaV ds vuqlkj bl ikB ls 6 vadksa ds ç'u iwNs tk,axs ½  

ç'u&1 lgh fodYi pqudj mÙkj fyf[k,A

iz&1-		 tarqvks es fu;a=.k vkSj leUo; ds fy, mÙkjnk;h Ård gS &	

 		v- raf=dk Ård	 c- is'kh; Ård	 l- nksuks	 n- nksuks ugha

iz&2-		 gekjh Kkusafæ;k¡ gS&

		v- vkarfjd d.kZ	 c- ukd	 l- ftgok	 n- mijksä lHkh 

iz&3-		 dsaæh; raf=dk ra= curk gS &		

		v- efLr"d o es#jTtw 		  c- efLr"d o gkeksaZl 
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	l- es#jTtw vkSj vales[kyk	 n- efLr"d vkSj Jks.khes[kyk

iz&4-		 nks raf=dk dksf'kdkvks ds e/; [kkyh LFkku dks dgrs gS \

		v- æqfedk	 c- flusIl 	 l- ,Dtku 	 n- vkosx

iz&5-		 fuEu es ls dkSu lk ikni gkeksZu gSA

		v- balqfyu	 c- Fkk;jksfDlt 	 l- ,LVªkstu	 n- lk;Vksdkbfuu

iz&6-		 fuEufyf[kr es ls dkSu lk ikni gkeksZu ugh gS &

		v- balqfyu	 c- lkbVksdkbfuu	 l- v‚Dlhu	 n- ftcjsfyu 

iz&7-		 euq"; es i;kZoj.k ls lHkh lwpukvks dh laosnuk xzg.k djus gsrq xzkgh vax gS &

		v- vkarfjd d.kZ	 c- ukd 	 l- ftOgk	 n- mijksä lHkh 

iz&8-		 euq"; es efLr"d dk eq[; lkspus okyk Hkkx gS &	

		v- vxz efLr"d		  c- i'p efLr"d	

		l- es#jTtq		  n- mijksä es ls dksbZ ugh

iz&9-		 Hkw[k dk dsaæ efLr"d ds fdl Hkkx es gksrk gS \

		v- vxz efLr"d esa	 c- i'p efLr"d es	 l- e/; efLr"d es	 n- es#jTtq es	

iz&10-	 fuEu es ls dkSu lh xzaFkh tksMs es ugh gS &	

		v- ,Mªhuy	 c- o`"k.k 	 l- ih;q"k	 n- v.Mk'k;

iz&11-	 ,d U;wj‚u esa bysfDVªdy ladsr dk jklk;fud ladsr esa ifjorZu fuEufyf[kr esa 
?kfVr gksrk gS&

		v- dksf'kdk dk;	 c- ,Dlku	 l- MSaMªkbV 	 n- fljk

iz&12-	 i;kZoj.k ls lHkh lwpukvksa dh laosnuk xzg.k djus gsrq xzkgh vax gksrs gSa&

		v- vkarfjddj.k	 c- ukd	 l- ftOgk 	 n- mijksä lHkh

iz&13-	 efLr"d dh ,d raf=dk dksf'kdk esa lwpuk çs"k.k dk lgh Øe gS & 

		v- MsaMªkbM] dksf'kdk dk;] ,Xtku	 c- dksf'kdk dk;] ,Xtku] MsaMªkbV

		l- ,Xtku] MsaMªkbM] dksf'kdkdk;	 n- MsaMªkbV] ,Xtku ] dksf'kdkdk;

iz&14- 	euq"; ds efLr"d esa çfrorhZ pki dk fuekZ.k gksrk gS & 

		v- es:jTtw 	 c- U;wjku	 l- vxz efLr"d 	 n- lHkh 

iz&15-	 fuEu esa ls fdl xzafFk dks ekLVj xzafFk Hkh dgrs gSa &

		v- ,fMªuy 	 c- ih;w"k xzafFk	 l- balqfyu 	 n- Fkk;jkbM xzafFk

iz&16-	 ikS/kksa esa v‚Dlhu dk la'ys"k.k gksrk gS&

		v- rus ds vxzHkkx esa 		  c- ifÙk;ksa ds e/; Hkkx esa

		l- Qy esa 		  n- 'kk[kkvksa esa
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iz&17-	 ikS/kksa esa lkbVksfdfuu çsfjr djrk gS &

		v- dksf'kdk foHkktu dks 		 c- Qyksa ds fuekZ.k dks 

		l- chtks ds vadqj.k dks 		 n-  mä es ls dksbZ ugha

iz&18-	 var% L=koh xzafFk;ksa ls fudyus okys gkeksZu & 

		v- lh/ks jä esa vkrs gSa			 

		c- ufydkvksa }kjk lh/ks vaxksa rd vkrs gSa

		l- ân; dks lcls igys igqapk, tkrs gSa

		 n- xzafFk;ksa }kjk lcls igys fdMuh dks igqapk, tkrs gSa

iz&19-	 ,fMªusyhu gkeksZu ds L=ko ls fuEufyf[kr ifj.kke gksrs gSa

		v- ºn; dh /kM+du c<+ tkrh gS

		 c- isf'k;ksa esa v‚Dlhtu dh vkiwfrZ c<+ tkrh gS

		l- ikpu ra= rFkk Ropk esa #f/kj dh vkiwfrZ de gks tkrh gS

		n- mijksä lHkh

iz&20-	 ,fMªusyhu gkeksZu dk lzko gksrk gS

		v- ,fMªuy xzafFk ls		  c- Fkk;jkbM xzafFk ls

		l- iSafØ;kl ls		  n- iSjk Fkk;jkbM xzafFk ls

mÙkj &	 ¼1½ l] ¼2½ n]  ¼3½ v] ¼4½ c] ¼5½ n] ¼6½ v] ¼7½ n] ¼8½ v] ¼9½ v] ¼10½ l ¼11½ c ¼12½ n 
¼13½ v ¼14½ v ¼15½ c ¼16½ v ¼17½ v ¼18½ v ¼19½ n ¼20½ v 

iz'u&2-	 fjä LFkkuksa dh iwfrZ djks&

1-	 diky raf=dkvks vkSj es#raf=dkvks ls feydj ----------- raf=dk ra= dk fuekZ.k gksrk gS A

2-	 raf=dk ra= dh çeq[k bZdkbZ -------------------------------- gksrk gS A

3-	 euq"; esa çfrofrZ fØ;k dk dsaæ ------------------ gksrk gS A  

4-	 euq"; ds efLr"d esa lkspus okyk Hkkx ------------------------- gksrk gS A

5-	 VsLVksLVsjksu gkeksZu dk L=ko eq[;r% ---------------------- ls gksrk gS A 

6-	 eVj ds ikS/ks es rarq dh o`f) dk dkj.k --------------- xfr gksrh gS A 

7-	 idh gqbZ Qfy;k¡ o`{k ls vyx gksdj----------- ds dkj.k fxjrh gSA 

8-	 o`f) gkeksZu dh deh ds dkj.k --------------- gks tkrk gS A 

9-	 ijkx ufydk dh vaMk.kq dh vksj o`f) ------------------ ds dkj.k gksrh gS A 

mÙkj & ¼1½ dsaæh; raf=dk ra=] ¼2½ U;wjksu] ¼3½ es#jTtq] ¼4½ vxz efLr"d  ¼5½ VsLVhl ¼6½ çdk'kkuqorZu 
¼7½ ,fCllhd vEy  ¼8½ ckSukiu ¼9½ jlk;kuqorZu 
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iz'u&3- lgh tksMh feykvks A 				                                                                                     

	 ¼i½	 dsaæh; raf=dk ra=				   v- o`f) gkeksZu dk de L=ko

	 ¼ii½	ifj/kh; raf=dk ra=				   c- var:L=koh xzaFkh

	 ¼iii½ nks raf=dkvks ds e/; [kkyh LFkku				   l- bLVªkstu] çkstsLVªku-

	 ¼iv½	ekLVj xzafFk 				   n- vk;ksMhu

	 ¼v½	Fkk;jksDlhu dk la'ys"k.k				   b- çdk'kkuqorZu

	 ¼vi½	eknk gkeksZu				   Q- flusIl

	 ¼vii½ gkeksaZl dk L=o.k				   g- diky raf=dk,¡ vkSj es#jTtq 

	 ¼viii½ ckSukiu				   ;- efLr"d o es#jTtw

	 ¼ix½	lwjteq[kh dh xfr				   y- vxz efLr"d

mÙkj &¼i½ ;]  ¼ii½ g] ¼iii½ Q] ¼iv½ y] ¼v½ n] ¼vi½ l] ¼vii½ c] ¼viii½ v] ¼ix½ b

iz'u&4-	 ,d okD; es mÙkj nhft, A 

¼i½	 euq"; es efLr"d vkSj es#jTtw feydj dkSu lk raf=dk ra= cukrs gS \

¼ii½	 lquus] ns[kus vkSj lwa?kus ds dsaæ efLr"d ds fdl Hkkx esa gksrk gS \

¼iii½	 çfrorhZ pki esa lwpukvks dks xzg.k djus okyh raf=dk D;k dgykrh gS \

¼iv½	 euq"; esa oeu rFkk jänkc dk dsaæ efLr"d ds fdl Hkkx esa gksrk gS \

¼v½	 vXuk'k; ls fdl gkeksZu dk L=ko.k gksrk gS \ 

¼vi½	 euq"; esa vk;ksMhu dh deh ls dkSu lk jksx gksrk gS \ 

¼vii½	 fdl gkeksZu dh deh ls e/kqesg jksx gksrk gS \

¼viii½	 efLr"d dk dkSu&lk Hkkx gekjs 'kjhj ds larqyu dks fu;af=r djrk gS \

¼ix½	 euq"; esa iq#"k gkeksZu dk uke crkb, A 

¼x½	 ekLVj xzaFkh ds uke ls fdl var:L=koh xzaFkh dks tkuk tkrk gS \ 

mÙkj & ¼i½ dsaæh; raf=dk ra=] ¼ii½ e/; efLr"d] ¼iii½ laosnh raf=dk dksf"kdk] ¼iv½ esM~‍;qyk v‚cykSaxsVk 
¼v½ balqfyu ¼vi½ ?ksa?kk  ¼vii½ balqfyu ¼viii½  vuq efLr"d  ¼ix½ VsLVksLVsjku ¼x½ fiVîqVjh

iz'u&5-	 lR;@vlR; pqfu,& 

1- 	 vkdfLed i;kZoj.kh; laosnuk dh rqjUr çfrfØ;k çfrorhZ fØ;k dgykrh gSA

2- 	 laosnh U;wj‚u es#jTtq ls vkosx dks isf'k;k¡ rd igq¡pkrh gSA

3- 	 eksVj U;wj‚u xzkgh vaxksa ls vkosx dks es#jTtq rd igq¡pkrs gSaA 

4- 	 efLr"d dk lkspus le>us okyk Hkkx i'p efLr"d gSA 

5- 	 ykj vkuk] mYVh vkuk] jä pki vkfn vuSfPNd fØ;k,¡ i'p efLr"d ds eSMîwyk }kjk fu;fU=r 
gksrh gSA
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6-	 vuqefLr"d gekjs 'kjhj ds lUrqyu dks fu;fU=r ugha djrk gSA

mÙkj& 1- lR;] 2- vlR;] 3- vlR;] 4- vlR;] 5- lR;] 6- vlR; A

2 vad ds ç'u &

ç'u 1- g‚eksZUl ls D;k le>rs gks \

mÙkj %& 	g‚eksZUl & Þfo'ks"k çdkj ds jklk;fud inkFkZ gksrs gS tks fof'k"V Hkkxksa ;k dksf'kdkvksa }kjk 
L=kfor gksrs gSa vkSj fo'ks"k çdkj dh dksf'kdkvksa dh fØ;k'khyrk ;k dk;Z'khyrk dks çHkkfor 
djrs gSa rFkk fofo/k fØ;kvksa dk fu;U=.k ,oa leUo; djrs gSa]g‚eksZUl dgykrs gSaAß

ç'u 2- rfU=dk rU= ls D;k le>rs gks \

mÙkj& 	 çkf.k;ksa esa lkspus] le>us vkSj fdlh Hkh pht dks ;kn j[kus ds fy, 'kjhj ds fofHkUu vaxksa ds 
dk;ksaZ esa leUo; ,oa lUrqyu LFkkfir djds fu;U=.k cuk, j[kus okys ra= dks rfU=dk rU= 
dgrs gSA 

ç'u 3- efLr"d D;k gksrk gS \

mÙkj& 	 efLr"d& ÞdsUæh; rfU=dk rU= dk og Hkkx  tks dikyxqgk esa lqjf{kr jgrk gS] rFkk 'kjhj 
ds fofHkUu vaxksa ds dk;ksaZ esa leUo; ,oa lUrqyu LFkkfir djus dk dk;Z djrk gS] efLr"d 
dgykrk gSAß

ç'u 4- lq"kqEuk ;k es#jTtq ls D;k le>rs gks \

mÙkj& 	 Þd'ks#d n.M dh xqfgdk esa lqjf{kr dsUæh; rU= dk og vax tks la;ksth Årdksa ls cuh rhu 
f>fYy;ksa ls <dh lajpuk gS] rFkk çfrorhZ fØ;kvksa dks lapkfyr djrs gSa lq"kqEuk ;k es#jTtq 
dgykrh gSAß

ç'u 5- lq"kqEuk ¼es#jTtq½ ds nks çeq[k dk;Z fyf[k,A

mÙkj& 	 lqiqXuk ¼es#jTtq½ ds çeq[k dk;Z& 

	 ¼1½ efLr"d ls vkus okyh çsj.kkvksa ;k laosnuk laogu djukA

 	 ¼2½ çfrorhZ fØ;kvksa dk leUo; ,oa fu;U=.k djukA

ç'u 6- çR;korhZ ¼çfrorhZ½ fd;k fdls dgrs gSa\

mÙkj & çR;korhZ çfrfØ;k,¡ tks fdlh çsj.kk ;k míksiu;k çfrfØ;k ds :i esa rqjar o 'kh?kz gksrh gSA 
çfrorhZ fØ;k,a dgykrh gSA

ç'u 7-	 U;wj‚u fdls dgrs gSa \

mÙkj& 	 U;wj‚u ;k rfU=dk dks'kk&ß rfU=dk rU= dh lw{ere bdkbZ dks'kk vFkok Ård ;k rfU=dk 
Ård U;wj‚u dgykrh gSAß 

ç'u 8- vUr%lzkoh xzafFk;k¡ D;k gksrh gSa \

mÙkj& 	 vUr%lzkoh xzafFk;ksaß 'kjhj esa ik;h tkus okyh fo'ks"k çdkj dh xzafFk;k¡ ftuls g‚eksZUl dk lzko.k 
gksrk gS] vUr%lzkoh xzafFk;ksa dgykrh gSaAß

ç'u 9- çdk'kkuqorZu fdls dgrs gSa \
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mÙkj &	 gjs iks/kksa dk ruk çdk'k dh vkSj ,oa tM+ vU/kdkj dh vkSj xfr djrk gSA çdk'k ds dkj.k 
gksus okyh bl xfr dks çdk'kkuqorZu dgrs gSAß

ç'u 10- tykorZu ls D;k le>rs gks \

mÙkj &		 tyh; iks/kksa esa ty ds míhiu ds dkj.k gksus okyh xfr  tykuqorZu dgykrh gSAß

ç'u 11- efLr"d dk dkSu&lk Hkkx 'kjhj dh fLFkfr rFkk larqyu dk vuqj{k.k djrk gS \     

mÙkj & 	i'p efLr"d esa fLFkr Hkkx vuqefLr"d 'kjhj dh fLFkfr rFkk lUrqyu dk vuqj{k.k djrk gSA

3 vad ds ç'u &

ç'u 1- D;k gksxk tc gekjs [kkus esa vk;ksMhu dh deh gks tk,xh \                                    

mÙkj &	 ¼1½ vk;ksMhu dh Hkkstu esa deh ds dkj.k Fkk;j‚bM }kjk Fkk;j‚fDlu g‚eksZUl dk ek=k de  
gksxh ftlds QyLo:i dkcksZgkbMªsV] çksVhu ,oa olk dh mikip; vfHkfØ;k ckf/kr gksxhA

		  ¼2½ blds vfrfjä vk;ksMhu dh deh ls O;fä ?ksa?kk jksx ls ihfM+r gks ldrk gSA

ç'u 2- ge ,d vxjcÙkh dh xa/k dk irk dSls yxkrs gSa\

mÙkj &	 tc vxjcÙkh dh xa/k gekjh ukfldk esa igqaprh gS rks ogk¡ mifLFkr U;wj‚u dh nqfedk esa fo|qr~ 
vkosx iSnk gks tkrk gS tks ,d rfU=dk dksf'kdk ls nwljh rfU=dk dksf'kdk esa gksrk gqvk vxz 
efLr"d ds vuqHkkx xzkufi.M esa igq¡prk gS rc gedh vxjcÙkh dh xa/k dk irk pyrk gSA

ç'u 3- rfU=dk rU= dks fdrus Hkkxksa esa foHkkftr fd;k tkrk gS \ muds uke fyf[k,A

mÙkj &	 rfU=dk rU= ds eq[; Hkkx& rfU=dk ra= ds fuEu eq[; rhu Hkkx gS&  

		  ¼1½ dsUæh; rfU=dk rU=] ¼2½ ifj/kh; rfU=dk rU=] ¼3½ Lok;Ùk rfU=dk rU=A

ç'u 4-	NqbZ&eqbZ ikni dh ifÙk;ksa dh xfr]çdk'k dh vksj çjksg dh xfr ls fdl çdkj fHku 
gS\ 

mÙkj &	 NqbZ&eqbZ ikni dh ifÙk;ksa dh xfr o`f) eqä gksrh gSA bldk o`f) ls dksbZ ysuk&nsuk ugha gS 
çdk'k dh vksj çjksg dh xfr o`f)ijd gksrh gS vFkkZr~ o`f) ds dkj.k gksrh gSA 

ç'u 5-	tUrqvksa esa jklk;fud leUo; dSls gksrk gS \

mÙkj &	 tUrqvksa esa jklk;fud leUo; fof'k"V jklk;fud inkFkZ g‚eksZUl }kjk gksrk gS tks tUrqvksa dks 
fof'k"V ,oa fofo/k xzafFk;ksa ;k vaxksa esa lzkfor gksrs gSaA

ç'u 6- vk;ksMhu ;qä ued ds mi;ksx dh lykg D;ksa nh tkrh gS \

mÙkj &	 Fkk;j‚bM xzfUFk dks Fkk;j‚fDlu g‚eksZu cukus ds fy, vk;ksMhu vko';d gSA Hkkstu esa 
vk;ksMhu dh deh ls x‚;Vj jksx ls xzflr gksus dh lEHkkouk c<+ tkrh gSA bl chekjh ls 
cpko ds fy, gesa vk;ksMhu ;qä ued ds mi;ksx dh lykg nh tkrh gSA 

ç'u 7- tc ,sMªhusfyu #f/kj esa lzkfor gksrk gS]rks gekjs 'kjhj esa D;k vuqfØ;k gksrh gS \

mÙkj &	 ,sMªhusfyu ân; lfgr y{; vaxksa ;k fof'k"V Årdksa dks çHkkfor djrk gSA blls ân; dh    
/kM+du c<+ tkrh gS] 'olu dh nj c<+ tkrh gS] ikpu rU= ,oa Ropk esa #f/kj dh vkiwfrZ 
de gks tkrh gS] /kefu;ksa ds vkl&ikl dh isf'k;k¡ fldqM+ tkrh gS] #f/kj dh fn'kk dadky 
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isf'k;ksa dh vksj gks tkrh gSA ;s lHkh vuqfØ;k,¡ feydj 'kjhj dks fLFkfr esa fuiVus ds fy, 
rS;kj djrh gSaA

ç'u 8- e/kqesg ds dqN jksfx;ksa dh fpfdRlk balqfyu dk batsD'ku nsdj D;ksa dh tkrh gS

mÙkj & 	e/kqesg dh chekjh bUlqfyu dh deh ds dkj.k gksrh gSA blfy, e/kqesg ds jksfx;ksa dh fpfdRlk 
bUlqfyu dk bUtsD'ku nsdj dh tkrh gS rkfd bUlqfyu dh deh dks nwj fd;k tk ldsA 

ç'u 9- ,d tho esa fu;U=.k ,oa leUo; dh D;k vko';drk gS \ 

mÙkj& 	 ,d tho dh fofHkUu fØ;kdykiksa ds lqpk# lapkyu ,oa tho ds vuqj{k.k ds fy, fu;U=.k 
,oa leUo; vfr vko';d gSA

4 vad ds ç'u &

ç'u 1- rfU=dk dksf'kdk ¼U;wj‚u½ dk ukekafdr fp= cukb,A 

mÙkj& 	 rkfU=dk dksf'kdk dh lajpuk&

ç'u 2- rfU=dk dksf'kdk ¼U;wj‚u½ ds dk;Z fyf[k,A 

mÙkj &	 rfU=dk dksf'kdk ¼U;wj‚u½ ds dk;Z& 

		  ¼1½ cká okrkoj.k ls çkIr çsj.kkvksa ;k laosnukvks fo|qr~ vkosxksa esa cnyukA

		  ¼2½ bu fo|qr~ vkosxksa dks rfU=dk rU= ds çeq[k vax efLr"d ds fofHkUu Hkkxksa esa igq¡pkukA

		  ¼3½ efLr"d ,oa es#jTtq ls çkIr vkns'kksa dks lEcfU/kr vaxksa rd igq¡pkukA 

		  ¼4½ lthoksa ds 'kjhj ds vkUrfjd okrkoj.k esa fofHkUu vaxksa ds chp leUo; LFkkfir djukA

ç'u 3- fuEu g‚eksZUl esa ls çR;sd dk ,d dk;Z fyf[k,& 

		  ¼a½ Fkk;j‚fDlu]   ¼b½ bUlqfyu]    ¼c½ ,sMhusfyu]  ¼d½ o`f) g‚eksZUl] ¼e½ VsLVksLVsj‚u

mÙkj &	 ¼a½ Fkk;j‚fDlu& dkcksZgkbMªsV] çksVhu ,oa olk dh p;kip; fØ;kvksa dk fu;eu djukA

		  ¼b½ bUlqfyu& jä 'kdZjk dk fu;euA

		  (c½ ,sMhusfyu& 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa esa jä çokg ,oa ân; LiUnu dh xfr c<+kukA

		  ¼d½ o`f) gkeksZUl& o`f) ,oa fodkl dk fu;eu djukA

		  ¼e½ VsLVksLVsj‚u euq"; esa ;kSoukjEHk ds le; 'kkjhfjd ifjorZuksa dk fu;eu djukA
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ç'u 4- 	fofHkUu ikni g‚eksZuksa ds uke fyf[k, rFkk muds ikS/kksa dh o`f) ,oa fodkl 'kkjhfjd 
¼dkf;d½ çHkkoksa dks fyf[k,A

mÙkj &	 ikni g‚eksZuksa ds çdkj ,oa dk;Z&ikni g‚eksZu çeq[kr% fuEufyf[kr pkj çdkj ds gksrs gS 

	 ¼a½ v‚fDlu  ¼b½ ftcjsfyu  ¼c½ lkbVksdkbfuu  ¼d½ ,sfClfld vEy ¼ABA½ o`f) jks/kd A

	 ¼a½ v‚fDlu&dksf'kdkvksa dh yEckbZ esa o`f)] dksf'kdk foHkktu esa lg;ksx] ikS/kksa dh xfr;ksa 
fu;U=.k] ifÙk;ksa dks fxjus ls jksduk] cht jfgr Qyksa ds mRiknu esa lgk;rk djukA

	 ¼b½ ftcjsfyu cht vadqj.k esa lgk;d] cksus ikS/ks dh yEckbZ esa o`f)] ikS/kksa dh ifr;ksa  dks pkSM+h 
djus esa lgk;rk djukA

	 ¼c½ lkbVksdkbfuu & çksVhu ds la'ys"k.k esa lgk;d] dksf'kdkvksa ,oa rus dh yEckbZ esa o`f)] tM+ksa 
,oa ifÙk;ksa dh o`f) jksdus esa lgk;d ,oa vadqj.k ds le; mRçsjd mRiUu djukA 

	 ¼4½ ¼ABA½ o`f)jks/kd ifr ds ,oa Qwyksa ds [kqyus ,oa cUn djus dh fØ;kvksa & dk fu;U=.k] 
ir>M+ dks fØ;k dks çksRlkfgr djuk rFkk ikS/kksa dh o`f) nj dks de djuk A

ç'u 5- çfrorhZ pki dk dk ukekafdr fp= cukb,A

		

ç'u 6- ekuo 'kjhj esa fofHkUu var L=koh xzafFk;ksa dk ukekafdr fp= cukb,A
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ç'u 7- ekuo efLr"d dk ukekafdr fp= cukb, A 

		

ç'u 8- efLr"d ds fofHkUu Hkkxksa ds dk;Z fyf[k,\

mÙkj &	 efLr"d ds fofHkUu Hkkxksa ds dk;Z fuEufyf[kr gS&

	 1- bldk vxz efLr"d okyk Hkkx Hkw[k ,oa I;kl ls lacaf/kr fØ;kvksa dks fu;af=r djrk gSA

	 2- e/; efLr"d okyk Hkkx lquus] ns[kus dh fØ;k ds fy, mÙkjnkbZ gksrk gSA

	 3-efLr"d ds esMqyk okys ckx }kjk jänkc] oeu fØ;kvksa dks fu;af=r djrk gSA 

	 4- i'p efLr"d esa fLFkr Hkkx vuqefLr"d 'kjhj dh fLFkfr rFkk lUrqyu dk vuqj{k.k djrk gSA
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fo"k; oLrq & 

vySafxd iztuu ds fofHkUu izdkjksa dks mnkgj.kksa lfgr Li"V djsaxsA tSls & fo[kaMu dks vehck 
o isjkehf’k;e ls] [kaMu dks Likbjksxk;jk ls iqu#nHkou dks Iysusfj;k o gkbMªk }kjk eqdqyu dks 
;hLV ls dkf;d izo/kZu dks xqykc dh dye ls] chtk.kq lekla?k dks E;wdj }kjk lqLi"V djsaxsA 
ySfxad o vySafaxd iztuu dks LIk"V djsaxs o iq"i dh lajpuk dks cuk;sxsaA  

iq"i ds pkjksa Hkkxksa dk ¼pØksa½ dk o.kZu le>k,axsA 

uj ;qXed cukus okys vax ijkxdks vkSj eknk ;qXed cukus okys vax vFkkZr~ vaMk’k; ¼L=hdslj½ 
dks i`Fkd&i`Fkd ij cuk;saxsA 

vè;k; 7
tho tuu dSls djrs gSa \
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ijkx.k & ijkxd.kksa dk ofrZdkxz ij igqapuk ijkx.k dgykrk gSA ijkx.k nks izdkj dk gkssrk gSA 

i.	 Loijkx.k & tc fdlh iq"i ds ijkxd.k mlh iq"i ds ofrZdkxz ij fxjrs gSa rks ,slk ijkx.k 
Loijkx.k dgykrk gSA  

ii.	 ijijkx.k & tc fdlh iq"i ds ijkxd.k fdlh ek/;e ds }kjk nwljs tkfr ds iq”i ij 
fxjrs gSa rks bls ijijkx.k dgrs gSaA           

euq"; esa tuu %&

¼A½ Testis ¼o`"k.k½ %&

�� ;g xzafFk ,d çdkj tuu vax gSA 

�� ;g dsoy iq#"kks esa mifLFkr gksrh gSA 

�� ;g mnj ds ckgj Scrotal Sac esa fLFkr gksrh gSA 

�� bl xzafFk ds g‚eksZUl  ¼i½ Testosterone ¼VsLVksLVsjksu½ L=kfor gksrs gSA ;s g‚eksZUl f}
rh;d ySafxd vaxks dk fodkl djrk gSA  rFkk LieZ ds fuekZ.k esa lgk;d gksrk gSA 

¼B½ Ovary ¼vaMk'k; ½ %&

�� ;g xzafFk ,d çdkj tuu vax gSA 

�� ;g dsoy efgykvks esa mifLFkr gksrh gSA 

�� blls ,LVªkstu g‚eksZu rFkk çkstsLVª‚u g‚eksZu L=kfor gksrs gSA 

vU; egRoiw.kZ fcanq %& IyslsUVk ¼vijk ½ %& xHkkZ'k; rFkk Hkw.k ds e/; cuus okyh uyhuqek 
lajpuk IyslsUVk dgykrh gSA  IyslsaVk ls nks çdkj ds g‚eksZu L=kfor gksrs gS %&

¼CywfçaV ds vuqlkj bl ikB ls 6 vad ds ç'u iwNs tk;saxs&½  

oLrqfu"B iz’u

iz’u&1-	vySafxd tuu eqdqyu }kjk gksrk gaS&

		 ¼v½ vehck esa		  ¼c½ ;hLV esa	

		 ¼l½ IykteksfM;e esa		  ¼n½ ysLekfu;k esa

mÙkj & ;hLV 

iz’u 2% fuEu esa ls dkSu ekuo esa eknk tuu ra= dk Hkkx ugha gSa&	

		 ¼v½ v.Mk’k;	 ¼c½ xHkkZ’k;	 ¼l½ 'kqØokfgdk	  ¼n½ fMacokfguh

mÙkj &	 'kqØokfgdk

iz’u 3% ijkxdks’k esa gksrs gSa&

		 ¼v½ ckº;ny	 ¼c½ v.Mk’k;	 ¼l½ v.Mi	 ¼n½ ijkxd.k

mÙkj & ijkxd.k
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iz’u 4% uj ;qXed ,oa eknk ;qXed ds lay;u dh fØ;k dgykrh gSa&

		 ¼v½ fu"kspu		  ¼c½ ijkx.k	

		 ¼l½ dksf’kdk ifjiDou		  ¼n½ dksf’kdk dk foo/kZu	

mÙkj & 	fu"kspu

iz’u 5	 v.Mi dk 'kh"kZ Hkkx D;k dgykrk gSa&

		 ¼v½ ofrZdkxz	 ¼c½ ofrZdk	 ¼l½ v.Mkd’k;	 ¼n½ chtk.M

mÙkj & 	ofrZdkx

iz’u 6	 dkf;d iztuu gksrk gSa&

		 ¼v½ dfydk;u	 ¼c½ dfVax	 ¼l½ Mky yxkuk	 ¼n½ lHkh

mÙkj & 	lHkh

iz’u 7	 ekuo esa fu"kspu dgka gksrk gaS&

		 ¼v½ xHkkZ’k; esa	 ¼c½ ;ksfu esa	 ¼l½ v.Mk’k; esa	 ¼n½ v.M okfguh esa 

mÙkj & 	v.Mokfguh

iz’u 8	 iq"i ds fdrus Hkkx gksrk gaS&

		 ¼v½ 4	 ¼c½ 3	 ¼l½ 2	 ¼n½ 5

mÙkj & 	4 

iz’u 9	 chtk.M fuekZ.k djrk gSa&

		 ¼v½ cht dk 	 ¼c½ Qy dk	 ¼l½ Qwy dk 	 ¼n½ iRrksa dk 

mÙkj & 	cht dk

ç'u&2 fjä LFkkuksa dh iwfrZ dhft;sA

1-	 ;fn ijkx d.kksa dk LFkkukarj.k mlh iq"i ds ofrZdk ij gksrk gS rks ;g çfØ;k--------- dgykrh gSA

2- 	 tc iq"id esa iqadslj vFkok L=hdslj esa ls dksbZ ,d tuukax mifLFkr gksrk gS rks iq"i--------- 
dgykrs gSaA

3- 	 ;fn ,d iq"i ds ijkxd.k nwljs iq"i ij LFkkukarfjr gksrs gSa rks ;g çfØ;k ---------- dgykrh gSA

4- 	 fdlh ikS/ks ds cht ls Hkkoh tM+ dk fuekZ.k --------Hkkx ls gksrk gSA

5- 	 fdlh ikS/ks ds cht ls Hkkoh rus dk fuekZ.k ---------- Hkkx ls gksrk gSA

6- 	 euq"; ds 'kjhj esa 'kqØk.kq dk fuekZ.k ----------- esa gksrk gSA

7- 	 euq"; ds 'kjhj esa vaMk.kq dk fuekZ.k ---------- esa gksrk gSA

8- 	 Hkzw.k dks eka ds #f/kj ls iks"k.k --------- uked lajpuk ls çkIr gksrk gSA 

mRrj & 1- Lo ijkx.k 2- ,dfyaxh 3- ij ijkx.k 4- ewykadqj  5-çkadqj  6-o`"k.k 7- vaMk'k; 8-IyslsaVk
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ç'‍u 3 lgh tksM+h feykb, &  

	 d‚ye ,		  d‚ye ch

	 1- Copper &T		  A- eknk                                                 

	 2- gkbMªk 	 B- 'kqØk.kq mRiknu

	 3- o`"k.k dks'k	 C- xHkZ /kkj.k jksdus gsrq

	 4- IyslsaVk  	 D- eqdqyu

	 5- VsLVSLVsjksu           	 E- uj tuu gkeksZu

mÙkj	 1- 	C- xHkZ /kkj.k jksdus gsrq  2- D- eqdqyu 3- B- 'kqØk.kq mRiknu  4- A- eknk  5- E- uj tuu 
gkeksZu

ç'‍u 4	 ,d 'kCn ;k okD; esa mR‍rj fyf[k,A

iz’u&1-	 lthoksa esa vius gh leku vkd̀fr :i ds u, thoksa dks mRiUu djus dh {kerk tuu dgykrh gaSA

iz’u 2	 ySafxd iztuu ls ;qXed dk fuekZ.k gksrk gaSA

iz’u 3	 ikS/kksa esa yackbZ dh o`f) dks vkDtsuksehVj ;a= dh lgk;rk ls ekik tkrk gaSA

iz’u 4	 o`"k.k dk dk;Z 'kqdk.kqvksa dks mRiUu djuk gaSA

iz’u 5	 eknk esa v.Mk’k; dh la[;k nks gksrh gSaA

iz’u 6	 eknk euq"; esa ;kSoukoLFkk dc izkajHk gksrh gaS\

mÙkj& 	 12 o"kZ ls 14 o"kZ ds chp

iz’u 7	 iztuu fdls dgrs gSa\

mÙkj &	 vius leku larfr;ksa dks mRiUu djukA

iz’u 8	 vySafxd iztuu dk ,d mnkgj.k nhft;sA 

mÙkj &	 czk;ksfQye esa dfydk;u

iz’u 9	 uj esa o`"k.k dh la[;k fdruh gksrh gaS\

mÙkj &	 nks

iz’u 10	 eknk esa v.Mk.kqvksa dk fuekZ.k dgka gksrk gSa\

mÙkj &	 vaMk’k;

iz’u 11	 Mh- ,u- ,- dk iwjk uke D;k gaS\

mÙkj &	 Mh&vkWDlhjkbcksU;wfyd vEy

iz’u 12	 gkbMªk esa iztuu fdl fof/k ds }kjk gksrk gSa\

mÙkj&	 eqdqyu

2 vad ds iz'u&

iz&1-		 czk;ksfQye dh ifÙk;ksa }kjk iztuu fdl izdkj gksrk gS\ le>kb;sA
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mÙkj &	 czk;ksfQye esa dfydk;u (Budding) fof/k }kjk iztuu gksrk gSA czk;ksfQye dh ifÙk;ksa esa 
dfydk;u gksrk gS bldh ifÙk;ksa ds fdukjksa ij NksVh&NksVh dfydk,a curh gS tks fd dqN 
le; i’pkr fodflr gksdj tM+ lfgr lEiw.kZ NksVs*&NksVs ikS/kksa dk fuekZ.k djrh gSA

		

iz&2-		 gkbMªk esa vySafxd dh eqdqyu izfØ;k dks rhu pj.kksa ds lgh Øe esa n’kkZus okyk 
vkjs[k [khfp,A

mÙkj &	 gkbMªk esa vySafxd dh eqdqyu izfØ;k dk pj.k okj vkjs[k&

		

iz&3-		I ysusfj;k iqu:n~Hkou dh izfØ;k dh fp= lfgr O;k[;k dhft,A

mÙkj%&	 iqu:n~Hkou ¼iqutZuu½ ^^’kjhj ds uofuekZ.k dh og O;fDr ftlds varxZr 'kjhj ds VwV tkus 
ij mldh ejEer gks tkrh gS vkSj izR;sd VqdM+k iw.kZ gksdj u;k tho cukrk gS] iqu:n~Hkou 
¼iqutZuu½ dgykrk gSA^^

	

iz&4-		 dkf;d ço/kZu D;k gksrk gS \ 

mÙkj& 	 dkf;d ço/kZu dh fØ;k esa iks/ks ds fofHkUu Hkkxksa ls uohu iks/ks dk fuekZ.k gksrk gS rks bl 
çfØ;k dks dkf;d ço/kZu ;k —f=e vySafxd tuu dgrs gSaAß

ç&5- 		  f}[k.Mu ¼f}&fo[k.Mu½ D;k gS \

mÙkj& 	 f}[k.Mu&,ddksf'kdh; thoksa esa dksf'kdk foHkktu }kjk nks cjkcj Hkkxksa esa foHkä gks tkrh 
gS rFkk çR;sd Hkkx ,d u, tho dks tUe nsrk gSA bl çfØ;k dks f}[k.Mu ¼f}&fo[k.Mu½ 
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dgrs gSaA”

iz&6-		 ml lajpuk dk uke crkb;sa ftlds }kjk xHkZLFk f’k’kq viuh ek¡ ls tqM+k jgrk gS 
mlds dk;Z	 fyf[k;sA

mÙkj& 	 xHkZLFk f’k’kq ek¡ ls IyslsUVk uked Ård ls tqM+k gksrk gS blh ds }kjk Hkwz.k ek¡ ds xHkZLFk esa 
iksf"kr gksrk gS rFkk blh ds ek/;e ls ty] Xywdkst] vkWDlhtu rFkk vU; iks"kd rRo izkIr 
djrk gSA 

iz&7-		 eknk iztuu ra= esa Qsyksfi;u ufydkvksa dh Hkwfedk dk o.kZu dhft,A

mÙkj& 	 Qsyksfi;u V~;wc ¼vaMokfguh½ bles vaMdksf’kdk dk fu"kspu gksrk gS rFkk ;s ;qXeut dks 
xHkkZ’k; esa izsf"kr dj nsrh gSA

3 vad ds iz'u &

iz&1-		 Mh- ,u- ,- izfrd`fr dk iztuu es D;k egRo gS\ 
					     ;k 
		  ySafxd tuu es Mh-,u- ,- dh D;k Hkwfedk gS\

mÙkj& 	 tuu dh ewy ?kVuk Mh-,u-,- dh izfrd`fr cuuk gSA tuu esa ,d dksf’kdk }kjk Mh-,u-,- dh 
izfrd`fr dk fuekZ.k rFkk vfrfjDr dksf’kdh; laxBu dk l`tu gksrk gSA

		  Mh-,u-,- ds v.kqvksa esa vkuqoaf’kd xq.kksa dk lans’k gksrk gS tks tud ls larfr ih<+h rd 
LFkkukUrfjr gksrk gS] vr% tuu dh ewy ?kVuk Mh-,u- ,- dh izfrd`fr cukuk gSA blfy, 
tuu ds fy, Mh-,u- ,- dh izfrd`fr cukuk vko’;d gSA

iz&2%&	 ijkx.k ,oa fu"kspu esa rhu varj Li"V dhft,A 

mÙkj%& 	ijkx.k ,oa fu"kspu esa fuEufyf[kr varj gSS&

ijkx.k fu"kspu

ijkxdks"k ls ijkx d.kksa ds ofrZdkxz ij igq¡pus 
dh fØ;k dks ijkx.k dgrs gSA

uj ,oa eknk tuu bdkb;k¡ ¼xsehV~l½ ds feyu 
dks fu"kspu dgrs gSA

ijkxd.k ds fy, cká lk/kuksa ok;q] ty] dhV 
vkfn dh vko’;drk gksrh gSA

blds fy, fdlh cká lk/ku dh vko’;drk 
ugha iM+rh gSA

;g ,d cká fØ;k gSA ;g chtk.M ds Hkhrj gksus okyh fØ;k gSA

blds fy, fdlh iwoZ fØ;k dh vko’;drk ugha gSA fu"kspu gksus ls iwoZ ijkx.k gksuk vko’;d gSA

iz&3-		 ijkx.k D;k gS\ ;s fdrus izdkj dk gksrk gS\ 

mÙkj& 	 ijkx.k& og fØ;k gS ftlesa iqadslj ds ijkx dks"k ls ijkxd.k mlh iq"i ds ;k nwljs ikS/ks 
ds iq"i ds ofrZdkxz ij fxjrs gS ijkx.k dgykrh gSA

		  Loijkx.k& tc ,d gh iq"i ds ijkxd.k mlh iq"i ds ofrZdkxz ij igq¡prs gS rks bl fØ;k 
dks Loijkx.k dgrs gSA

		  ij ijkx.k& tc ,d iq"i ds ijkxdks"k ls ijkxd.k nwljs iq"i ds ofrZdkxz rd fdlh ek/;e 
dh lgk;rk ls igq¡prs gS bl fØ;k dks ij ijkx.k dgrs gSA
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iz&4-		 ySafxd tuu fdls dgrs gS\ le>kb;sA

mÙkj& 	 bl tuu fof/k esa thoksa esa fof’k"V izdkj dh tuu dksf’kdkvksa dk fuekZ.k gksrk gSA bu 
tuu 	dksf’kdkvksa dks ;qXed dgrs gSA ;qXed nks izdkj ds gksrs gSA uj ;qXed ,oa eknk ;qXed 
bu nksuksa ;qXedksa ds la;kstu ls ;qXeut (Zygote) curk gSA ;qXeut ubZ larfr dks mRiUu 
djrk gSA vf/kdka’k mPp Js.kh ds ikni ,oa izkf.k;ksa esa ySafxd tuu iztuu dh eq[; fof/k 
gksrh gSA

iz&5-		 D;k tuu esa cuh nks dksf’kdk,¡ ,d&nwljs ds fcydqy gh leku gksrh gSA

mÙkj& 	 vySafxd tuu esa cuh nks dksf’kdk,¡ fcydqy leku gksrh gSA fdlh tho ds vySafxd tuu ls 
mRiUu letkr larfr dks ml tho ds Dyksu dgrs gSA D;ksafd mudk ,dy tud gksrk gS 
vkSj mudk DNA muds tud ds DNA ls ,dne esy [kkrk gSA ySafxd tud esa le:irk 
ugha gksrh gS] D;ksafd ySafxd tuu esa nks tud Hkkx ysrs gSA ftuds xq.k fHkUu gksrs gSA

iz&6-		 _rq L=ko D;ksa gksrk gS\

mÙkj& 	 tc v.M fu"kspu ugha gksrk rks xHkkZ’k; dh fHkfÙk esa cuus okyh ijr dk dksbZ mi;ksx ugha 
jgrkA vr% ;g ijr /khjs&/khjs VwV dj ;ksfu ekxZ ls :f/kj ,oa E;wdl ds :i esa fu"dkflr 
gksrh gSA blfy, _rq L=ko gksrk gSA

iz&7%&	 vySafxd tuu dh vis{kk ySafxd tuu ds D;k ykHk gSa\

mÙkj& 	 ySafxd tuu ds ykHk ¼egRo½&

1-	 ySafxd tuu esa larfr esa xq.kksa ds fodkl dh lEHkkouk gksrh gS rks vySafxd tuu esa ughaA

2-	 uohu larfr esa fofHkUurk dk fodkl gksrk gS tks vySafxd tuu esa ughaA ySafxd tuu ds 
QyLo:i mRiUu fofHkUurk,¡ ml Lih’kht ds vfLrRo dks cuk, j[kus esa lgk;d gksrh gS 

3-	 tks vySafxd tuu esa lEHko ughaA vr% vySafxd tuu dh vis{kk ySafxd tuu ds vusd 
ykHk gSA

iz&8-		 Ård lo/kZu rduhd fdls dgrs gS\ le>kb;sA

mÙkj& 	 Ård lo/kZu rduhd esa ikS/ks ds Ård vFkok mldh dksf'kdkvks dks ikS/ks ds 'kh"kZ ds o/kZeku 
Hkkx ls i`Fkd dj u, ikS/ks mxk, tkrs gSaA bu dksf'kdkvks dks —f=e iks"kd ek/;e esa j[kk 
tkrk gS] ftlls dksf'kdk,¡ foHkkftr gksdj vusd dksf'kdkvks dk NksVk lewg cukrh  gS] ftls 
dSyl dgrs gSaA dSyl dks o–f/k ,oa foHksnu ds gkeksZu ;D‍rq ,d vU; ek/;e esa LFkkukarfjr 
djrs gSaA ikS/ks dks fQj feêh esa jksi nsrs gSa] ftlls fd os o–f/k dj fodflr ikS/ks cu tkrs 
gSaA Ård lao/kZu rduhd }kjk fdlh ,dy ikS/ks ls vusd ikS/ks laØe.k&eqä ifjfLFkfr;ksa esa 
mRiUu fd, tk ldrs gSaA bl rduhd dk mi;ksx lkekU;r% ltkoVh ikS/kksa ds lao/kZu esa 
fd;k tkrk gS

4 vad ds ç'u &

iz&1-		 xHkZ fujks/kd ;qfDr;k¡ viukus ds D;k dkj.k gks ldrs gSa\

mÙkj& 	 ;kSu ¼ySafxd½ fØ;k }kjk xHkZ/kkj.k dh lEHkkouk lnSo gh cuh jgrh gSA xHkZ/kkj.k dh voLFkk 
esa L=h ds 'kjhj ,oa Hkkoukvksa dh ekax ,oa vkiwfrZ c<+ tkrh gS ,oa ;fn og blds fy, rS;kj 
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ugha gS] rks bldk mlds LokLF; ij foijhr izHkko iM+rk gSA blds vfrfjDr L=h dh 'kkjhfjd 
vLoLFkrk ,oa vleFkZrk Hkh mls xHkZ /kkj.k u djus ds fy, ck/; djrh gSA bl dkj.k xHkZ 
fujks/kd ;qfDr;k¡ viukuh iM+rh gSA

iz&2-		 dqN ikS/kksa dks mxkus ds fy, dkf;d izo/kZu dk mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gSA

mÙkj &	 dqN ikS/kksa esa ,slh {kerk gksrh gS] fd muds dqN Hkkx tSls & tM+] ruk ,oa ifÙk;k¡ mi;qDr 
ifjfLFkfr;ksa esa fodflr gksdj u;k ikS/kk cuk ysrh gSA bl izfØ;k esa u;s ikS/ks 'kh?kz rFkk 
vklkuh ls mRiUu gks tkrs gS rFkk ,sls ikS/ks Hkh bl fof/k ls mxk;s tk ldrs gSa tks cht 
mRiUu djus dh {kerk [kks pqds gksrs gSaA blds vfrfjDr bl izdkj ls mRiUu ikS/ks ds leku 
gksrs gSaA blfy, dqN ikS/kksa dks mxkus ds fy, dkf;d izo/kZu dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

iz&3-		 iq"i dh vuqnS/;Z dkV dk ukekafdr fp= cukb,A

mÙkj%&	 iq"i dh vuqnS/;Z dkV dk ukekafdr fp=&

		

iz&4-		 fuEufyf[kr ds dk;Z fyf[k;s&
		  ¼v½ o`"k.k	 ¼c½ v.Mk’k;		  ¼l½ 'kqØokfgdk		  ¼n½ iqadslj

mÙkj%& 	¼v½ o`"k.k & o`"k.k 'kqØk.kq mRiUu djrs gS o`"k.k esa VsLVksLVhjkWu gkeksZu lzkfor gksrk gSA

	 ¼c½ v.Mk’k; & v.Mk’k; dk dk;Z v.Mk.kq mRiUu djuk rFkk eknk gkeksZu ,LVªkstu rFkk 
izkstsLVªkWu lzko djuk gSA

	 ¼l½ 'kqØokfgdk & 'kqØokfgdk 'kqØk’k; esa [kqyrh gS ;g ufydk oh;Z dks 'kqØk’k; esa igq¡pkrh gSA

	 ¼n½ iqadslj& ;g iq"i dk uj tuu vax gksrk gS ;g iryk rarq fd leku gksrk gS 'kh"kZ Hkkx ij 
ijkxdks"k gksrk gSA ftlesa ijkxd.k gksrs gSA bldk eq[; dk;Z ijkxd.kksa dks mRiUu djukA

ç'u 5- vySafxd ,oa ySafxd tuu esa vUrj Li"V dhft,A

mÙkj& 	 vySafxd tuu ,oa ySafxd tuu esa vUrj&

vySafxd tuu ySafxd tuu

1- blesa çk;% 1 tud Hkkx ysrs gSaA blesa çk;% nks tud Hkkx ysrs gSaA

2- blesa ;qXed mRiUu ugha gksrs gSaA blesa ;qXed mRiUu gksrs gSaA

3- bl çfØ;k esa fu"kspu ugha gksrk gSA bl çfØ;k esa fu"kspu gksrk gSA
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4- bl çfØ;k esa ;qXeut ugha curs gSa bl çfØ;k esa ;qXeut curs gSaA

5- çtuu ds nkSjku vnZ~/klw=h foHkktu ugha gksrk gSA çtuu ds nkSjku vnZ~/klw=h foHkktu gksrk gSA

iz&6-	Lo ijkx.k ,oa ij&ijkx.k esa dksbZ nks varj fyf[k,A

mÙkj& Lo ijkx.k ,oa ij&ijkx.k esa fuEufyf[kr varj gS&

Lo&ijkx.k ij&ijkx.k

1- Lo&ijkx.k ds fy, iq"i dk f}fyaxh gksuk 
vko’;d gSA

ij&ijkx.k f}fyaxh ,oa ,dfyaxh nksuksa izdkj ds 
iq"i esa gks ldrk gSA

2- uj rFkk eknk Hkkx dk ,d lkFk ifjiDo 
gksuk vko’;d gSA

izk;% uj rFkk eknk Hkkx vyx&vyx le; ij 
ifjiDo gksrs gSA

3- iqadslj ,oa tk;kax dh O;oLFkk ,slh gksuh 
pkfg,A rkfd ijkx.k lqxerk ls gks ldsA

bl izdkj ds ijkx.k ds fy;s ;g vko’;d ugha 
gSA

4- blds iq"i vkd"kZ.kghu] xa/kghu rFkk 
edjUnghu gksrs gSA

ok;q ijkx.k okys iq"iksa dks NksM+dj iq"i vkd"kZd] 
lqxfU/kr ,oa edjUn;qDr gksrs gSA

5- blds fy, cká ek/;e dh vko’;drk 
gksrh gSA

blds fy, ok;q] ty] dhV ;k tUrqvksa dh 
vko’;drk gksrh gSA

iz&7-		 ekuo ds eknk tuu ra= dk vkjs[k n’kkZus ds fy;s fdlh L=hdslj dh vuqnS/;Z dkV 
dk vkjs[k [khafp;s rFkk fuEufyf[kr Hkkxksa dks ukekafdr dhft,A

	 ¼v½ v.Mk’k; ¼vksojh½		  ¼c½ v.Mokfgdk ¼QSyksfi;u V~;`c½

	 ¼l½ xHkkZ’k; ¼;wVsjl½		  ¼n½ ;ksfu ¼ostkbuk½

	 mÙkj%&	ekuo ds eknk tuu ra= dk vkjs[k&

	 ¼v½ v.Mk’k; ¼vksojh½&og LFkku tgk¡ v.Mksa dk fuekZ.k gksrk gSA

	 ¼c½ v.Mokfgdk ¼QSyksfi;u V~;`c½& og LFkku tgk¡ v.Mksa dh fu"kspu fØ;k gksrh gSA
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	 ¼l½ xHkkZ’k; ¼;wVsjl½& og LFkku tgk¡ v.Mksa dh LFkkiuk gksrh gSA

	 ¼n½ ;ksfu ¼ostkbuk½& bl ekxZ ls gh 'kqØk.kq izos’k djrs gSA

iz&8-	ofrZdkxz ij ijkxd.kksa ds vadqj.k dk ukekafdr fp= cukb,A
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vuqokaf'kd y{k.k & os y{k.k tks ekrk&firk ls muds larkuksa rd igqaprs gSa vuqokaf'kd y{k.k 
dgykrs gSa

vuqokaf'kdrk & vuqokaf'kd y{k.kksa dk ekrk&firk ls larkuksa rd igqap dj Lo;a dks çdV 
djus dh fØ;k vuqokaf'kdrk dgykrh gSA

vuqokaf'kdh 

¼vkuqoaf'kd foKku½ & 

tho foKku dh og 'kk[kk ftlds varxZr vuqokaf'kd y{k.kksa dk v/;;u fd;k tkrk gS vuqokaf'kdh 
dgykrk gSA

xzsxj t‚u esaMy dks vuqokaf'kd foKku dk tud dgrs gSa budk tUe v‚LVªs;k esa gqvkA 

bUgksus eVj ds ikS/ks ij ç;ksx djds vuqokaf'kdrk ds fl)kar rFkk fu;e lu~ 1857 esa çLrqr fd,A

es.My us vius vkuqoaf'kd ç;ksxksa ds fy, eVj ds ikS/kksa dk p;u fuEufyf[kr vk/kkj ij fd;k&

�� eVj 1 o"khZ; ikS/kk gS 

�� eVj esa fofHkUu esa y{k.k Li"V fn[kkbZ nsrs gSa rFkk ;g y{k.k Hkyh&Hkkafr ifjHkkf"kr Fks

�� bUgsa vklkuh ls mxk;k rFkk Ø‚l fd;k tk ldrk gS 

�� eVj ds iq"i esa laiw.kZ uj o eknk tuukax ,d gh iq"i esa feyrs gSa

�� ;g vklkuh ls mxk, tk ldrs gSa

�� bUgsa vklkuh ls ladfjr fd;k tk ldrk gS

thuksVkbi& y{k.kksa dh thu vfHkO;fä thuksVkbi dgykrh gS

fQuksVkbi & y{k.kksa dh HkkSfrd vfHkO;fä fQuksVkbi dgykrh gS

esaMy us rhu fu;e çfrikfnr fd,&

1- çHkkfork dk fu;e& tc ,d tksM+h 'kq) foijhr y{k.kksa okys ikS/kksa esa ladj.k djk;k tkrk 
gS rks çFke ih<+h esa dsoy ,d gh y{k.k çdV gksrk gS çFke ih<+h esa çdV gksus okys y{k.k çHkkoh y{k.k 
dgykrk gS rFkk tks y{k.k çFke ih<+h esa çdV gks tkrk gS mls çHkkoh y{k.k dgrs gSa ;g çHkkfork dk 
fu;e gSA

2- i`FkDdj.k dk fu;e& tc ,d tksM+h 'kq) foijhr y{k.kksa okys 'kq) ikS/kksa ds e/; ladj.k 
djk;k tkrk gS rks çFke ih<+h esa çHkkoh y{k.k çdV gksrk gS fdarq nwljh ih<+h esa ;g nksuksa y{k.k i`Fkd 
i`Fkd gksdj 1 % 2 % 1 ds vuqikr esa çdV gksrs gSaA

vè;k; 7
vuqokaf'kdrk

8
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3- Lora= viO;wgku dk fu;e & tc 2 tksM+h 'kq) foijhr y{k.kksa okys ikS/kksa esa ladj.k djk;k 
tkrk gS rks çFke ih<+h esa tks çHkkoh y{k.k çdV gksrs gSa fdarq f}rh; ih<+h esa pkjksa y{k.k i`Fkd i`Fkd 
gksdj ;qXe cukrs gq, Lo;a dks çdV djus dk ç;kl djrs gSa vFkkZr Lora= :i ls vfHkogu djrs gSa 
ftlesa y{k.kksa dk 9 % 3 % 3 % 1 dk vuqikr gksrk gSA

4- ldj iwoZt ladj.k ¼back cross½ & çFke tksM+h esa mRiUu larfrvksa dk tc nksuksa esa ls 
fdlh ,d tuu ds lkFk ladj.k djk;k tkrk gS rks mls ldj iwoZt ladj.k dgk tkrk gS lkekU; 
rFkk çHkkoh y{k.kksa ds lkFk çFke ih<+h dk ladj.k djk;k tkrk gSA

5- ¼test cross½ & tc çFke ih<+h esa mRiUu ikS/kksa dk muds çHkkoh tud ls ladj.k djk;k 
tkrk gS rks mls ladj.k dgrs gSaA

6- lg çHkkfork & tc fo"ke;qXeth ,yhy ds nksuksa ,yhy Lo;a dks vfHkO;ä djrs gSa rks bls 
lgçHkkfork dgrs gSa tSls #f/kj oxZ ,ch esa nksuksa ,aVhtu dk Lo;a dks vfHkO;ä çdV dj ysrs gSa ;g 
fLFkfr lgçHkkfork dgykrh gS ;fn dkyh Ropk ds tarq dk ladj.k gqbZ rks tho ds djk;k tkrk gS rks 
buds cNM+s fprdcjh Li‚VsM Ropk okys mRiUu gksrs gSa rks lgçHkkfork dk mnkgj.k gSA

DNA rFkk RNA esa varj 

DNA dk eryc gksrk gS deoxyribo nucleic acid,  RNA dk eryc gksrk gS ribonucleic acidA

�� DNA esa deoxyribose 'kdZjk gksrh gS] RNA esa 'kdZjk ribose gksrh gSA

�� DNA eq[;% dsUæd esa ik;k tkrk gS] RNA dsUæd ,oa dksf'kdkæO; nksuksa esa ik;k 
tkrk gSA

�� DNA esa csl & adenine, guanine, thymine, cytosine gksrs gSa] RNA esa csl thy 
Fkkbehu dh txg uracil vk tkrk gSA

�� DNA ,d double stranded v.kq gS] RNA ,d single stranded v.kq gS

¼CywfçaV ds vuqlkj bl ikB ls 4 vadksa ds ç'u iwNs tk,axs½    

oLrqfu"B iz’u

iz&1		 vuqokaf’kdrk dk tud fdls dgk tkrk gS&

		 ¼v½ xszxj tkWu esaMy dks		

		 ¼c½ okWVlu ,oa fØd dks 

		 ¼l½ vjLrq dks	

 		 ¼n½ pjd ,oa lqJqr dks

mÙkj & ¼v½ xszxj tkWu esaMy dks

iz&2		 uj esa dkSu lk xq.k lw= fyax fu/kkZj.k ds fy, mÙkjnk;h gS&

		 ¼v½ X     	 ¼c½ Y	 ¼l½ XX	 ¼n½ XY

mÙkj&	  ¼n½ XY
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iz&3		 fuEu esa ls dkSu lk jksx vuqokaf’kd gS&

		 ¼v½ dkWysjk		  ¼c½ Mk;fcVht	

		 ¼l½ Vk;Qk;M 		  ¼n½ eysfj;k

mÙkj &	 ¼c½ Mk;fcVht

iz&4		 euq"; dh dksf’kdk esa xq.k lw= ik;s tkrs gS\

		 ¼v½ 23 tksMs+	 ¼c½ 22 tksMs+	 ¼l½ 20 tksMs+  	 ¼n½ 24 tksMs+

mÙkj &	 ¼v½ 23 tksMs+

iz&5		 esasMy fdl ikS/ks ij iz;ksx fd;s\

		 ¼v½ lse	 ¼c½ eVj 	 ¼l½ puk	 ¼n½ xsgwa

mÙkj %& ¼c½ eVj

iz&6 		 eVj ds ,d 'kq) yacs ikS/ks (TT) vkSj 'kq) ckSus ikS/ks (tt)  esa ladj.k djk;k x;kA F2 
ih<+h esa 'kq) yacs ikS/ks vkSj ckSus ikS/ks dk vuqikr D;k gksxk\

		 ¼v½ 1%3	 ¼c½ 3%1	 ¼l½ 1%1	 ¼n½ 2%1

mÙkj & 	¼c½ 3%1

iz'u&2- fjDr LFkkuksa dh iwfrZ djsa-

iz&1		 tks y{k.k ih<+h nj ih<+h lapfjr gksrs gS----------------------y{k.k dgykrs gSA

mÙkj % 	 vuqokaf’kd

iz&2		 ----------------------,d vuqokaf’kd bdkbZ gSA

mÙkj %	  thu

iz&3		 vuqokaf’kd inkFkZ dk fofu;e----------------------ds nkSjku gksrk gSA

mÙkj % 		 v)Zlw=h foHkktu@Økflax vksoj

iz&4		 esaMy us --------------------------ds fu;eksa dk çfriknu fd;kA

mÙkj % 	 vuqokaf’kdrk

iz&5		 lHkh thoksa dk 'kjhj -------------------dk cuk gksrk gSA

mÙkj % 	 dksf’kdkvksa

iz&6		 ekuo esa f’k’kq ds fyax dk fu/kkZj.k----------------tksM+s }kjk gksrk gSA

mÙkj % 	 XY ;k 23osa tksMs+

iz&7		 vuqokaf’kdh dk çfriknu fdlus fd;k \

mÙkj % 	 xzsxj tkWu es.MyA

iz&8		 esaMy us vuqokaf’kdrk ds y{k.kksa ds okgd dks D‍;k uke fn;k \

mÙkj % 	 QSDVj
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iz&9		 thu dh [kkst djus okys oSKkfud dk uke crkbZ;sA

mÙkj % 		 tkWulu

iz&10		 vuqokaf’kdh ds tud dk uke fyf[k;sA

mÙkj % 	 xzsxj tkWu es.MyA

iz'u&3	lgh tksM+h cukb;sA

	  dkWye ¼v½		  dkWye ¼c½

1-	 esaMy		  (a)  iq=h ih<+h

2-	 o‚Vlu ,oa fØd		  (b)  thu dh lajpuk

3-	 lVu	 	 (c)  Mh-,u-,-

4-	 uj esa fyax dk fu/kkZj.k	 	 (d)  vuqokaf’kdrk

5-	 tud ikS/kksa ls mR‍iU‍u ih<+h		  (e) xq.k lw=

mÙkj%&	 1-(d), 2-(c), 3-(b), 4-(e), 5-(a)  	                 

iz'u&4	lR; @ vlR; pqfu,&

1- 	 iq"i ds yky ,oa lQsn jax esa lQsn çHkkoh ,oa yky vçHkkoh gksrk gSA

2- 	 chtksa ds xksy ,oa >qjhZnkj xq.kksa esa xksy çHkkoh rFkk >qjhZnkj vçHkkoh gksrk gSA 

3- 	 ftu vaxksa dk ge fujUrj mi;ksx djrs gSa os {kh.k gksrs tkrs gSaA

4- 	 ç—fr ;ksX;re dk p;u djrh gSA

5- 	 tks xq.k ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa lapfjr ugha gksrs] os vkuqoaf'kd xq.k dgykrs gSaA 

mÙkj& 1- vlR;] 2- lR;] 3- vlR;] 4- lR;] 5- vlR; A

2 vad ds ç'u&

ç'u 1- vkuqoaf'kd y{k.k fdUgsa dgrs gSa\

mÙkj& 	 tho/kkfj;ksa esa ih<+h&nj&ih<+h fofHkUu y{k.kksa dk lapj.k vkuqoaf'kdrk dgykrk gS rFkk ;s 
y{k.k vkuqoaf'kd y{k.k dgykrs gSaA

ç'u 2- vkuqoaf'kdh ls D;k le>rs gks \

mÙkj& 	 vkuqoaf'kdh & ÞfoKku dh og 'kk[kk ftlesa vkuqoaf'kd y{k.k] muds lapj.k ,oa dkj.kksa 
v/;;u fd;k tkrk gS] vkuqoaf'kdh dgykrh gSAß

ç'u 3- fofHkUurk,¡ ¼tSo fofo/krk,¡½ D;k gksrh gSa \

mÙkj& 	 fofHkUurk,¡&ß,d gh tud dh lUrkuksa esa lekurk gksrs gq, Hkh os ,d&nwljs ls fHkUu ;gh 
fofHkUurk vFkok tSo fofo/krk dgykrh gSA

ç'u 4- çHkkoh y{k.k fdUgsa dgrs gSa \ igyh ih<+h esa

mÙkj& 	 çHkkoh y{k.k&ßtc foijhr y{k.kksa ds tksM+s esa Ø‚l djk;k tkrk gS rks tks y{k.k çnf'kZr gksrs 
gSa] os çHkkoh y{k.k dgykrs gSaAß 
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ç'u 5- vçHkkoh y{k.k fdUgsa dgrs gSa \

mÙkj& 	 vçHkkoh y{k.k&ßtc foijhr y{k.kksa ds tksM+s esa Ø‚l djk;k tkrk gS rc igyh ih<+h esa y{k.k 
fNik jgrk gS] og vçHkkoh y{k.k dgykrk gSA

ç'u 6- ,dladj Ø‚l D;k gksrk gS \

mÙkj& 	 ,dladj Ø‚l&ß,d foijhr y{k.k dks lkFk ysdj djk;s x, ladj.k dks ,dladj dgrs gSaAß

ç'u 7- f} ladj Ø‚l D;k gksrk gS \

mÙkj& 	 f} ladj Ø‚l Þnks foijhr y{k.kksa dks lkFk ysdj djk;s x, ladj.k dks f} ladj Ø‚l dgrs 
gSaA

3 vad ds iz'u &

iz&1- 	 ,d ,dy tho }kjk mikftZr y{k.k lkekU‍;r% vxyh ih<+h esa oa’kkuqxr ugha gksrs 
gSaA D‍;ksa\

mÙkj&		 ,d ,dy tho }kjk mikftZr y{k.k lkekU‍;r% vxyh ih<+h esa blfy, oa’kkuqxr ugha gksrs 
D;ksafd og tuu dh fØ;k }kjk vius larfr;ksa esa ;g xq.k ugha igq¡pk ldrk gSA ml tho 
dh e`R;q ds lkFk mlds }kjk mikftZr y{k.k Hkh u"V gks tkrs gSA

iz&2-		 ck?kksa dh la[‍;k esa deh vuqokaf’kdrk ds –f"Vdks.k ls fpark dk fo"k; D‍;ksa gS \

mÙkj& 	 ck?kksa dh la[;k es deh ls thu iwy dk ákl o iztkfr foyqIr dh dxkj ij igq¡p tk,xhA 
blfy, vkuqokaf’kdrk dh n`f"V ls ;s fpark dk fo"k; gSA

iz&3-		 fdl çdkj ds tuu dh fofHkU‍urk,sa vf/kd L‍Fkk;h gksrh gSa vkSj D‍;ksa \

mÙkj&		 vySafxd iztuu }kjk mRiUu thoksa esa O;kIr fofHkUurk,W vf/kd LFkkbZ gksrh gS D;ksafd mues v)
Zlw=h foHkktu esa Økflax vksoj ds }kjk y{k.k vkil esa fefJr ugha gks ikrs gS tcfd ySafxd 
tuu esa ih<+h nj ih<+h y{k.k vkil esa feydj fofHkUurkvksa dks mRiUu djrs gSA Mh-,u-,- dh 
izfrd`fr ds le; U;wu =qfV;k¡ vySafxd iztuu esa fofHkUurkvksa dks vf/kd LFkkbZ cukrh gSaA

iz&4-		 xq.k lw= D‍;k gksrs gSa] blds dk;Z fyf[k;s\

mÙkj&		 xq.klw= /kkxsuqek lajpuk,¡ gSa tks ikni ,oa tarq dksf’kdkvksa ds dsUnzd esa ik, tkrs gSA 
vuqokaf’kd y{k.kksa ds okgd thUl bUgha ij fLFkr gkssrs gSA ih<+h nj ih<+h y{k.kksa dh oa’kkxfrdh 
budk izeq[k dk;Z gSA

iz&5-		 esaMy ds fu;eksa ds egR‍o le>kbZ;sA

mÙkj&		 esaMy ds fu;e oa’kkxfrdh dh izfØ;k dks le>kus gsrq vR;f/kd egRoiw.kZ gSA ;s fu;e thoksa 
ds e/; fofHkUu izdkj dh lekurkvksa o vlekurkvksa dk dkj.k O;Dr djrs gSaA ih<+h nj ih<+h 
gksus okys y{k.kksa dh oa’kkxfrdh dh bUgha fu;eksa }kjk O;k[;k dh tkrh gSA

iz&6		 esaMy ds çHkkfork ds fu;eksa dks le>kbZ;s A

mÙkj&		 izHkkfork dk fu;e&bl fu;e ds vuqlkj tc foijhr y{k.kksa okys fdlh tksM+s esa vkil es 
Økl djk;k tkrk gS rks igyh ih<+h esa dsoy izHkkoh xq.k ;k y{k.k fn[kkbZ nsrs gSA 

			  mnkgj.k%&yEcs ikS/ks dk Økl ckSus ikS/ks ls djkus ij 
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iz&7-		 esaMy ds i`FkD‍dj.k dk fu;e fyf[k;s A

mÙkj&		 tc ,d tksM+k foijhr y{k.kksa dks ,d ladj esa lkFk&lkFk yk;k tkrk gS rks ;s ,d&nwljs ls 
fcuk fefJr gq;s lkFk&lkFk jgrs gSa rFkk ;qXedksa ds fuekZ.k ds le; ;s iw.kZ 'kq) :i ls vyx 
gks tkrs gSaA bls gh i`FkDdj.k dk fu;e dgrs gSaA

4 vad ds iz'u&

iz&1		 thu ds çeq[k pkj dk;Z fyf[k;sA

mÙkj&		 thu ds fuEufyf[kr çeq[k pkj dk;Z

1-	 	;g vkuqokaf’kdrk dh bdkbZ gksrh gSA

2-	 	;s izksVhu fuekZ.k esa Hkh lgk;rk nsrs gSA

3-	 	thoksa ds y{k.kksa dk fu/kkZj.k ,oa lwpuk izs"k.k djrs gSa

4-	 	;s DNA ,oa RNA ds dk;kZs dk fu;a=.k djrs gSA	

iz&2-		 euq"‍; esa cP‍ps dk fyax fu/kkZj.k dSls gksrk gS \

mÙkj&		 euq"‍; esa cP‍ps dk fyax fu/kkZj.k uj esa ik, tkus okys ‘Y’ xq.klw= ij fuHkZj djrk gSA fL=;ksa 
esa fyax xq.klw= XX rFkk iq:"k ea XY xq.klw= tksM+k ik;k tkrk gS lHkh cPps pkgs og yM+dk 
gks ;k yM+dh viuh ekrk ls X xq.klw= izkIr djrs gSaA vr% cPpksa dk fyax fu/kkZj.k bl ckr 
ij fuHkZj djrk gS fd mUgsa vius firk ls fdl izdkj dk xq.klw= izkIr gqvk gS] X ;k Y

iz&3		 fyax fu/kkZj.k esa Y xq.k lw= dh Hkwfedk dks le>kbZ;sA

mÙkj& 	 fyax fu/kkZj.k esa Y xq.klw= dh vge Hkwfedk gksrh gSA fL=;ksa esa fyax xq.klw= ds :i esa XX 
rFkk iq:"kksa esa XY dk tksM+k ik;k tkrk gS lHkh cPps pkgs og yM+dk gks ;k yM+dh viuh ekrk 
ls X xq.klw= izkIr gksrk gSaA ijUrq firk ls ;fn X izkIr gks rks yM+dh ,oa ;fn Y xq.klw= izkIr 
gks rks yM+dk gksrk gSA vr% firk dk Y xq.klw= gh fyax fu/kkZj.k gsrq mÙkjnk;h gksrk gSA

iz&4		 larfr esa uj ,oa eknk tudksa }kjk vuqokaf’kd ;ksxnku esa cjkcj dh Hkkxhnkjh fdl 
çdkj lqfuf’pr dh tkrh gS \

mÙkj%&		 uj ,oa eknk tud fyax fu/kkZj.k dh izfØ;k esa leku xq.klw=h; ;ksxnku nsrs gS v)Zlw=h 
foHkktu dh izfØ;k }kjk nksuksa tudksa ds xq.klw= Økflax vksoj ds nkSjku y{k.kksa dk vknku 
iznku djrs gSA ftlls larfr esa vkuqokaf’kd :i ls nksuksa tudksa ds y{k.kksa dk lekos’k gks 
tkrk gSA lkFk gh nksuksa tudksa }kjk leku xq.klw=h; la[;k dk ;ksxnku fn;k tkrk gSA
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iz&5-	esaMy }kjk ç;ksx ds fy, eVj ds ikS/ks dk pquko fd;k x;k D‍;ksa \

mÙkj& 1- eVj dk ikS/kk okf"kZd rFkk vYidkfyd thou pØ okyk gksrk gSA

	2-	 ;g vklkuh ls loZ= mxk;k tk ldrk gSA

	3-	 eVj dk iq"i f}fyaxh gksrk gSA

	4-	 ;s Loijkfxr gksrk gSA

	5-	 eVj ds ikS/ksa esa vusd foi;kZ;h xq.k ik, tkrs gSA
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vè;k; 9 
Ikzdk’k dk ijkorZu o viorZu

fo"k;oLrq 

izdk’k dh ifjHkk"kk %& izdk’k ÅtkZ dk og :Ik ¼vFkok ckg~; dkjd½ gS] tks fdlh oLrq dks 
ns[kus esa lgk;d gksrk gSA

izdk’k fdj.k%& izdk’k ljy js[kk esa xeu djrk izrhr gksrk gSA ljy js[kh; iFk esa pyus okys 
izdk’k dks lkekU;r;k izdk’k fdj.k dgrs gSA

çdk'k fdj.k dk ijkorZu rFkk viorZu nks ,lh ?kVuk,¡ gS tks nSfud thou esa cgqrk;r esa  
feyrh gSA fups Vscy esa viorZu rFkk ijkorZu dks ,d lkFk çnf'kZr fd;k x;k gSA

Ikzdk’k dk ijkorZu Ikzdk’k dk viorZu

mnkgj.k%& vkbusa esa viuk izfrfcEc ns[kuk] 
LVhy dh Fkkyh o pEep esa izfrfcEc ns[kuk 
vkfnA

mnkgj.k%& ty ls Hkjs gq, ik= esa isafly@isu 
ds Mwcs gq, Hkkx dk frjNk fn[kkbZ nsuk vkfnA

ifjHkk"kk%& izdk’k dk fdlh lrg ls Vdjkdj  
mlh ek/;e esa ykSVus dh ?kVuk dks izdk’k dk 
ijkorZu dgrs gSA 

ifjHkk"kk%& izdk’k fdj.k dk ,d ikjn’khZ ek/;e 
ls nwljs ikjn’khZ ek/;e esa izos’k djus ij vius 
ekxZ ls fopfyr gksus dh ?kVuk dks izdk’k dk 
viorZu dgrs gSA
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ijkorZu ds fu;e

vkiru dks.k lnSo ijkorZu dks.k ds cjkcj gksrk 
gSA

vkifrr fdj.k ijkorZd lrg ds vkiru fcanq ij 
vfHkyac rFkk ijkofrZr fdj.k lHkh ,d gh ry 
esa gksrs gSA

XY = ijkorZd lrg ¼niZ.k½

ON = ijkorZd lrg ds fcUnq ’O’ ij vfHkyac

PO = vkifrr fdj.k

OQ = ijkofrZr fdj.k

’O’ = vkiru fcanq

dks.k PON=vkiru dks.k= i

dks.k QON= ijkorZu dks.k= r

viorZu ds fu;e

vkifrr fdj.k] viofrZr fdj.k rFkk nksuksa ikjn’khZ 
ek/;eksa dks i`Fkd djus okys i`"B ds vkiru fcanq 
ij vfHkyac lHkh ,d gh ry esa gksrs gSA

Þizdk’k ds fdlh fuf’pe jax rFkk fuf’pr ek/;eksa 
ds tksM+s ds fy, vkiru dks.k Hkh T;k ¼Sine½ rFkk 
viorZu dks.k dh T;k ¼Sine½ dk vuqikr fLFkj 
gksrk gSAÞ bls Lusy dk fu;e ¼Snell’s law½ Hkh 
dgrs gSA

;fn vkiru dks.k ^i^ rFkk viorZu dks.k ^r^ gks 
rc bl fu;e ls 

    

    

Sin i
Sin r

= fLFkjkad

bl fLFkjkad dks izFke ek/;e ds lkis{k f}rh; 
ek/;e dk viorZukad dgrs gSA

viorZu dk dkj.k %& izdk’k ds viorZu dh ?kVuk ,d ikjn’khZ ek/;e ls nwljs esa izos’k djus 
ij izdk’k dh pky esa ifjorZu ds dkj.k gksrh gSA

viorZukad %& izdk’k ds viorZu dh ifj?kVuk esa ^Lusy ds fu;e^ ls izkIr fLFkjkad dks izFke 
ek/;e ds lkis{k f}rh; ek/;e dk viorZukad dgrs gSA bls  µ

2
  ls iznf’kZr djrs gSA lehdj.k ¼;k 

lw=½ ds :Ik esa &

Sini
= µ

2
  ¼izFke ek/;e ds lkis{k f}rh; ek/;e dk viorZukd½Sinr

viorZukad nks izdkj dk gksrk gS%&

fujis{k viorZukad %& tc izdk’k fdj.k ok;q vFkok fuokZr ls fd;h vU; ikjn’khZ ek/;e esa 
izos’k djrk gS rc ok;q vFkok fuokZr esa izdk’k dh pky (c) rFkk ek/;e esa izdk’k dh pky (v) ds vu-
qikr dks ek/;e dk fujis{k viorZukad ;k dsoy viorZukad dgrs gSA bls izk;% µ ls iznf’kZr djrs gSA

lw= :Ik esa %& µ = 
ok;q esa izdk’k dh pky        

ek/;e esa izdk’k dh pky        

c
v
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mnk-& 	 ok;q dk fujis{k viorZukad µa = 1.0003

		  ty dk fujis{k viorZukad µw = 1.33

lkis{k viorZukad%& tc izdk’k fdj.k ,oa ikjn’khZ ek/;e ¼gok ;k fuokZr ds vfrfjDr½ ls 
nwljs esa izos’k djrk gS rc ek/;e 1 o ek/;e 2 esa izdk’k dh pky ds vuqikr dks izFke ek/;e ds 
lkis{k nwljs ek/;e dk vk;orZukad dgrs gSA

lw= :Ik esa &	

ek/;e 1 ds lkis{k ek/;e 2 dk viorZukad½ 1µ 
2
 ¾  

ek/;e 1 esa izdk’k dh pky  

Ekk/;e 2 esa izdk’k dh pky

						          1µ 
2
  ¾   

v1

v2

dk¡p ds vk;krkdkj Lysc ls viorZu 

fp=kuqlkj Lysc dh AB lrg ij ,d fdj.k EP frjNh vkifrr gksrh gS] fcanqO ij ek/;e ifjorZu 
ds dkj.k ;g viuh fn'kk cny dj OO` dj ysrh gSA OO` dks viofrZr fdj.k rFkk O`H dks fuxZr 
fdj.k dgrs gSaA 

fp= ls Li"V gS fd ok;q ls dkap esa ços'k  djrs le; çdk'k fdj.k vfHkyEc (MM') dh vksj 
>qd tkrh gSA fcanq O` ij dkap ls ok;q esa fuxZr gksrs  le; çdk'k fdj.k vfHkyEc ¼NN`½ ls nwj 
gVrh gSA fp= ls ;g Hkh Li"V gS fd fuxZr fdj.k vkifrr fdj.k ds lekUrj gS] vFkkZr fuxZr fdj.k 
vkifrr fdj.k dh fn'kk esa gh gSA  ,slk blfy, D;ksafd ok;q ls dkap esa ços'k djrs le; çdk'k fdj.k 
dk fopyu dkap ls ok;q esa ços'k djrh fdj.k ds fopyu ds cjkcj rFkk foijhr fn'kk esa gSA 

	 ;fn dksbZ çdk'k fdj.k dbZ ek/;eksa ls gksrs gq, igys ek/;e esa gh fuxZr gksrh gS rks og vkifrr 
fdj.k ds lekarj gksxhA 

niZ.k rFkk ysal&

niZ.k ls çdk'k fdj.k dk fu;fer ijkorZu gksrk gS rFkk ysal ls gksdj  çdk'k fdj.k xqtjrh 
gSA nksuksa gh fLFkfr;ksa esa çdk'k fdj.k viuk jkLrk cny ysrh gSA bl dkj.k xksyh; niZ.k rFkk ysal 
}kjk çfrfcEc dk fuekZ.k gksrk gSA
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niZ.k (Mirror)

   mPPk dksfV dh ikWfy’k fd;k gqvk ,slk i`"B] 
tks vius ij vkifrr izdk’k ds vf/kdka’k Hkkx dks 
ijkofrZr dj nsrk gS] niZ.k dgykrk gSA ,slk niZ.k 
ftldk ijkorZd i`"B xksyh; gksrk gS] xksyh; niZ.k 
dgykrk gSA

Yksal 

  nks i`"Bksa ls f?kjk gqvk dksbZ ikjn’khZ ek/;e] 
ftldk ,d ;k nksuksa i`"B xksyh; gS] ysal dgykrk 
gSA bls xksyh; ysal Hkh dgk tk ldrk gSA

xksyh; niZ.k ds izdkj

vory niZ.k%& ,slk xksyh; niZ.k ftldk ijkorZd 
i`"B vanj dh vksj ¼xksys ds dsUnz dh vksj ofdzr 
gksrk gS] vory niZ.k dgykrk gSA½

mRry niZ.k %& ,slk xksyh; niZ.k ftldk ijkorZd 
i`"B ckgj dh vksj ofdzr gksrk gS] mRry niZ.k 
dgykrk gSA

Xkksyh; ysal ds izdkj

mRRky ysal%& ,slk xksyh; ysal tks fdukjksa dh 
vis{kk chp esa eksVk gksrk gSA f}&mRRky ysal ;k 
dsoy mRry yasl dgykrk gSA

vory ysal%& ,slk xksyh; ysal] tks fdukjksa 
dh vis{kk chp esa iryk gksrk gS] vory ysal 
dgykrk gSA

Hkk"kkoyh ¼xksyh; niZ.k½ Hkk"kkoyh ¼ysal½

zz /kqoz %& xksyh; niZ.k ds ijkorZd i`"B ds dsUnz 
dks /kqoz dgrs gSA fp= esa fcUnq ^P^ /kqoz gSA

zz Ikzdkf’kd dsUnz%&ysal ds dsUnzh; fcUnq dks 
izdkf’kd dsUnz dgrs gSA bls izk;% ^O^ ls 
iznf’kZr djrs gSA

zz odzrk dsUnz%& xksyh; niZ.k dk ijkorZd i`"B 
ftl xksys dk Hkkx gksrk gS] mlds dsUnz dks 
odzrk dsUnz dgrs gSA

zz odzrk dsUnz%&xksys dk dsUnz ftlls ySal 
cuk;k gS] mls odzrk dsUnz dgrs gSA pwfda 
ysal esa nks i`"B gksrs gS] bl dkj.k blesa nks 
odzrk dsUnz gksrs gS ftUgsa c1o c2  iznf’kZr 
djrs gSA
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zz odzrk f=T;k%&xksyh; niZ.k ds /kqoz ls odzrk 
dsUnz rd dh nwjh dks oØrk f=T;k dgrs gSA 
bls ^R^ ls fu:fir djrs gSA

zz }kjd%& xksyh; niZ.k ds ijkorZd i`"B dh 
o`rkdkj lhekjs[kk izHkkoh O;kl dks }kjd dgrs 
gSA 

zz }kjd %&xksyh; ysal dh o`rkdkj :ijs[kk 
ds izHkkoh O;kl dks yasl dk }kjd dgrs gSA

zz Ekq[; v{k%& niZ.k ds /kqoz o oØrk f=T;k ls 
xqtjus okyh lh/kh js[kk dks eq[; v{k dgrs gSA

zz Ekq[; v{k %& fdlh ysal ds nksuksa odzrk 
dsUnzksa ls xqtjus okyh dkYifud ljy js[kk 
dks eq[; v{k dgrs gSA

zz Ekq[; Qksdl%& xksyh; niZ.k esa eq[; v{k 
ds lekarj vkifrr izdk’k fdj.ksas ijkorZu ds 
Ik’pkr~ ftl fcUnq ij feyrh gSa ¼vory niZ.k 
esa½ vFkok ftl fcUnq ls vkrh gqbZ izrhr gksrh 
gS ¼mRry niZ.k esa½ mls eq[; Qksdl dgrs gSA 

zz bls ^F^ ls n’kkZrs gSA

fp= vory niZ.k esa eq[; Qksdl

mRry niZ.k esa eq[; Qksdl

zz eq[; Qksdl%&xksyh; ysal esa eq[; v{k ds 
lekarj vkus okyh izdk’k fdj.ksa viorZu 
ds Ik’pkr~ ftl fcUnq ij feyrh gS ¼mRry 
ysl esa½ vFkok ftl fcUnq ls vkrh gqbZ izrhr 
gksrh gS ¼vory ysal esa½] mls ysal dk eq[; 
Qksdl dgrs gSSaA pwfda ysal ds nks i`"B gksrs gS 

zz bl dkj.k ysal esa nks eq[; Qksdl gksrs gSA 
bUgsa F1 rFkkF2 ls fu:fir djrs gSA fdUrq 
mijksDrkuqlkj ifjHkk"kkuqlkj eq[; Qksdl 
dks ^F^ ls fu:fir djrs gSA

mRry ysal essa eq[; Qksdl

vory ysal esa eq[; Qksdl

zz Qksdl nwjh%& xksyh; niZ.k ds /kqoz ls eq[; 
Qksdl rd dh nwjh dks Qksdl nwjh dgrs gSA 
bls 'f' ls iznf’kZr djrs gSA

zz Qksdl nwjh%& fdlh ysal ds izdkf’kr dsUnz 
ls eq[; Qksdl rd dh nwjh dks Qksdl nwjh 
dgrs gSA bls 'f' ls iznf’kZr djrs gSA

okLrfod ,oa vkHkklh çfrfcEc&

niZ.k ls ijkorZu vFkok ysal ls viorZu ds i'pkr~ çdk'k fdj.ks ftl fcanq ij feyrh gS ml 
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fcanq ij okLrfod çfrfcEc curk gSl ;fn viofrZr vFkok ijkofrZr fdj.ks QSy jgh gksrh gS rks bUgsa 
ihNs dh vkSj feykus ij ;s fdlh fcanq ls vkrh gqbZ çrhr gksrh gS] bl fcanq ij oLrq dk vkHkkl gksrk 
gS] vr% bls vkHkklh çfrfcEc dgrs gSal okLrfod çfrfcEc lnSo okLrq ds lkis{k mYVk curk gS] tcfd 
vkHkklh çfrfcEc lnSo lh/kk curk gSl pw¡fd okLrfod çfrfcEc ij çdk'k fdj.ks okLro esa feyrh gS 
blfy, ;fn bl fcanq ij inkZ j[k fn;k tk;s rks bls ijns ij Hkh ns[kk tk ldrk gSl vkHkklh çfrfcEc 
dsoy ,d vkHkkl gS vr% bls ijns ij çkIr ugha fd;k tk ldrk gSl

	  vory niZ.k rFkk mÙky ysal ls dqN fLFkfr;ksa esa okLrfod rFkk ,d fo'ks"k fLFkfr esa vkHkklh 
çfrfcEc dk fuekZ.k gksrk gSl mÙky niZ.k rFkk vory ysal lnSo vkHkklh çfrfcEc dk fuekZ.k djrs gS] 
pkgs oLrq dbZ ij Hkh j[kh gks l  

vory niZ.k o mRry ysal ls izfrfcEc fuekZ.k dh fofHkUu fLFkfr;ka& 

çfrfcEc fuekZ.k dk js[kkfp= cukus ds fy, egRoiw.kZ lq>ko –

(1)	 vory niZ.k ds fy, rhu lajs[k  fcanq C,F,P leku nqjh ij yhft;s] P niZ.k dk /kzqo gS ] 
PC f=T;k  ysdj C dks dsaæ ekudj  çdkj dh lgk;rk ls ,d pki [khafp, ]fcanq P pki 
ds e/; gksuk pkfg, l ;g pki vory niZ.k gS l 

(2)	 mÙky ysal ds fy, ysal ds nksuksa vkSj F ,oa 2F fcanq vafdr dhft;s l mÙky ysal ds e/; 
esa çdk'kh; dsaæ fcanq O vafdr dhft;s l nksuksa vksj O ls F rFkk F ls 2F nqjh leku jgs l

(3)	 nh xbZ fLFkfr ij oLrq fiu ¼rhj½[khafp, l oLrq fiu ds fljs ls nks fo'ks"k fdj.ks [khapuk 
gSl igyh fdj.k eq[; v{k ds lekUrj yhft;s] vory niZ.k ls ijkorZu vFkok mÙky ysal 
ls viorZu ds i'pkr~ bls  Qksdl F ls gksdj [khafp, l 

(4)	 ysal ds fy, nwljh fdj.k oLrq ds fljs ls çdk'k dsaæ dh fn'kk esa [khafp,A ;g fdj.k fcuk 
fopyu ds lh/ks ysal ls ikj ¼viofrZr½ [khafp, l ysal ls xqtjus okyh nksuksa fdj.ks tgk¡ 
dkVrh gS ogk ij çfrfcEc dk fljk çkIr gksxk l bls e[; v{k ls feykus ij çfrfcEc 
çkIr gksxkl

(5)	 vory niZ.k ds fy, nwljh fdj.k vyx vyx fLFkfr esa fuEufyf[kr nks esa ls fn'kk dksbZ 
,d ys ldrs gSA

i.	 Qksdl F dh fn'kk esa tks ijkorZu ds ckn eq[; v{k ds lekUrj gks tk,xhA

ii.	 oØrk dsaæd dh fn'kk esa tks ijkorZu ds ckn mlh ekxZ ls okil ykSV tk,xhA

(6)	 nksuksa ijkofrZr fdj.ks tgk¡ dkVrh gS ogk ij çfrfcEc dk fljk çkIr gksxkA  bls eq[; v{k 
ls feykus ij çfrfcEc çkIr gksxkA

okLrfod izfrfcEc dh fLFkfr ds fy, Vscy ¼mÙky ysal ds fy, c ds LFkku ij 2F yhft;s½

oLrq dh fLFkfr izfrfcEc dh fLFkfr lkisf{kd vkdkj izd`fr

a.	 tc oLrq vuar (ꝏ)ij fLFkr gks Qksdl ij vR;f/kd NksVk okLrfod 
o mYVk
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b.	 tc oLrq vuar o oØrk dsUnz ds e/; 
gks 

(ꝏ-c)

¼2½ Qksdl o oØrk ds 
e/;

NksVk -------^^-------

c.	 tc oLrq oØrk dsUnz ij gks ¼c ij½ ¼3½ oØrk dsUnz ij oLrq ds cjkcj -------^^-------

d.	 tc cLrq oØrk dsUnz o Qksdl ds e/; 
gks (c&F)

¼4½ oØrk dsUnz o vuar 
ds e/;

cM+k -------^^-------

e.	 tc oLrq Qksdl ij gks ¼f ij½ ¼5½ vuar ij vR;f/kd cM+k -------^^-------

vory niZ.k ,oa mRry ysal esa vkHkklh izfrfcEc

oLrq dh fLFkfr izfrfcEc 
dh fLFkfr

lkisf{kd 
vkdkj

izd`fr lkadsfrd js[kkfp=

Qksdl o /kqoz ds e/; 
¼vory niZ.k ds fy,½

vory 
niZ.k ds 
ihNs

oLrq ls cM+k vkHkklh o 
lh/kk

Qksdl ds izdkf’kd dsUnz 
ds e/; ¼mRry ysal ds 
fy,½

oLrq dh 
vksj

oLrq ls cM+k vkHkklh o 
lh/kk

blh çdkj vU; fLFkfr;ksa ds fy, Hkh js[kkfp= cukus dk ç;kl djsal

niZ.k }kjk vkHkklh çfrfoEc niZ.k ds ihNs curk gS] tcfd ysal ds }kjk vkHkklh çfrfoEc ysal 
ls oLrq dh vkSj curk gSA

mRry niZ.k ls izfrfcEc fuekZ.k dh fofHkUu fLFkfr;ka 

 oLrq dh 
fLFkfr

izfrfcEc dh 
fLFkfr

lkisf{kd 

vkdkj

izd`fr lkadsfrd 

js[kkfp=

vuar ij Qksdl F ij 
niZ.k ds ihNs

vR;f/kd NksVk 
¼fcUnq vkdkj 
dk½

vkHkklh o lh/kk

vuar o /kqoz 
ds chp ¼dgha 
Hkh½

Qksdl F o /kqoz 
P ds e/;	

NksVk vkHkklh o lh/kk
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vory yssal }kjk izfrfcEc fuekZ.k dh fofHkUu fLFkfr;ka

oLrq dh fLFkfr izfrfcEc dh 
fLFkfr

lkisf{kd 
vkdkj

izd`fr lkadsfrd js[kkfp=

vuar ij Qksdl F ij vR;f/kd 
NksVk ¼fcUnq 
vkdkj dk½

vkHkklh 
rFkk lh/kk

vuar rFkk ysal ds 
izdkf’kd dsUnz ds e/;

Qksdl F rFkk 
izzdkf’kd dsUnz ds 
e/;	

NksVk ------------^^----
-------

niZ.k ,oa ysal ds mi;ksx esa fpUg ifjikVh %&

¼1½ lHkh nwfj;ka niZ.k ds /kqoz rFkk ysal ds izdkf’kd dsUnz ls ukih tkrh gSA

¼2½ niZ.k esa /kqoz ,oa ysal esa izdkf’kd dsUnz ls ck;ha vksj dh nwfj;ka _.kkRed rFkk nkfguh vksj 
dh nwfj;ka /kukRed gksrh gSA

¼3½ eq[; v{k ds Åij dh Å/okZ/kj /kukRed rFkk uhps dh nwfj;ka _.kkRed gksrh gSA

niZ.k lw=] ysal lw= rFkk vko/kZu 

xksyh; niZ.k ;k ysal ls oLrq dh nqjh ¾ u
xksyh; niZ.k ;k ysal ls çfrfcEc dh nqjh ¾ v
xksyh; niZ.k ;k ysal dh Qksdl nqjh ¾ f

niZ.k lw= ¾ 1
f
 ¾ 1

v
 $ 1

u
   rFkk   ysal lw= 1

f
 ¾ 1

v  & 1
u
  

vko/kZu & oLrq dh rqyuk esa çfrfcEc ds foLrkj dk vuqikr vko/kZu gksrk gS 

vko/kZu ¾ çfrfcEc dh ÅapkbZ 
oLrq dh ÅapkbZ

;k  m ¾ h`
h

   



d{kk & 10

88

oLrq ,oa çfrfcEc dh nwjh ds ladsr esa niZ.k ds fy, vko/kZu m ¾ &
v
u

					        ysal ds fy, vko/kZu m ¾ v
u

vkafdd ç'u gy djrs le; /;ku nsus ;ksX; ckrs&

�� Kkr jkf'k dk eku fpUg lfgr lw= esa j[kuk pkfg,A

�� vKkr jkf'k dk ladsr lw= esa ,sls gh j[krs gS tSls lw= esa fn;k gS] vafre mÙkj fpg~u 
lfgr çkIr gksxkA  çkIr  eku ds fpUg ds vk/kkj ij ge mÙkj dh O;k[;k djrs gSl

�� okLrfod çfrfcEc ds fy, vko/kZu _.kkRed rFkk vkHkklh çfrfcEc ds fy,           
vko/kZu /kukRed yhft;sA

�� oLrq dh nqjh lnSo _.kkRed yhft;sA

�� vory niZ.k ;k vory ysal dh Qksdl nwjh _.kkRed yhft;sA

�� mÙky ysal  ;k mÙky niZ.k dh Qksdl nwjh /kukRed yhft;sA

mnkgj.k & dksbZ vory niZ.k vius lkeus 10 lseh& nwjh ij j[ks fdlh fcEc dk 
rhu xquk vkof/kZr okLrfod izfrfcEc cukrk gS izfrfcEc niZ.k ls fdruh nwjh ij gSA

mÙkj %& 

fn;k gS %& vko/kZu m ¾ &3 	

vory niZ.k ls fcEc dh nwjh ¼u½ ¾ &10 cm 

			   m ¾ &
v
u

vko/kZu 	

			   -3 ¾ 
-v
-10

			   -3 ¾ 
v
10

			   V ¾ &30 cm

izfrfcEc dh nwjh V ¾ &30 cm izfrfcEc] oLrq dh vksj gh curk gSA  

ysal dh {kerk &  

fdlh ysal }kjk çdk'k fdj.kksa dks eksM+us dh ek=k dks mldh {kerk dgrs gS l 

ysal dh {kerk P ¾ 1 

¼Qksdl nqjh ¼ehVj esa½
			 

;k P ¾ 
1
f

{kerk dk SI ek=d MkbZvksIVj ¼D½ gksrk gS 
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oLrqfu"B iz'u

ç&1-		 fuE‍u esa ls dkSu lk inkFkZ ySal cukus ds fy,  ç;qD‍r ugha fd;k tk ldrk \  

		 [1] ty	 [2]- dkap	 [3]- IykfLVd	 [4]- feêh

mÙkj % 	 [4]- feêh ¼ysal cukus ds fy, ikjn'khZ ek/;e pkfg,½

ç&2-		 fdlh fcE‍c dk vory niZ.k }kjk cuk çfrfcE‍c vkHkklh] lh/kk rFkk fcE‍c ls cM+k 
ik;k x;kA oL‍rq dh fLFkfr dgka gksuh pkfg;s \

		  [1]- eq[; Qksdl rFkk oØrk dsaæ	 [2]- oØrk dsaæ ij

		  [3]- oØrk dsaæ ls ijs		  [4]- niZ.k ds /kzqo rFkk eq[; Qksdl

mÙkj:&	 [4]- niZ.k ds /kzqo rFkk eq[; Qksdl

ç&3-		 lery niZ.k dh Qksdl nwjh gksrh gS A 

		 [1]- vuUr	 [2]- 2 lseh-	 [3]- +1 lseh	 [4]- &1 lseh

mÙkj:&	 [1]- vuUr

ç&4-		 ;fn fdlh oL‍rq dks vory niZ.k ds lE‍eq[k oØrk dsaæ ij j[kk tkrk gS rks çfrfcE‍c 
cusxkA 

		 [1]- Qksdl ij		  [2]- vuUr ij	

		 [3]- oØrk dsaæ ij		  [4]- oØrk dsaæ vkSj Qksdl ds chp

mÙkj:& 	[3]- oØrk dsaæ ij

ç&5-		 okguksa esa ihNs dk –'‍; ns[kus ds fy, fdl niZ.k dk mi;ksx fd;k tkrk gS \

		  [1]- vory niZ.k				    [2]- mÙky niZ.k

		  [3]- lery niZ.k				    [4]- mijksä~ esa ls dksbZ ugha

mÙkj:& 	[2]- mÙky niZ.k

ç&6-	ge niZ.kksa dh igpku dj ldrs gSaA 

		 [1]- niZ.k dh ped ds vk/kkj ij	 [2]- niZ.k ls cuus okys çfrfcEc ls

		 [3]- niZ.k ij iM+us okys çdk'k ls	 [4]- oLrq ,oa niZ.k ds e/; ek/;e ls

mÙkj:& 	[2]- niZ.k ls cuus okys çfrfcEc ls

ç&7-		 ,d ySal dh {kerk 2 Mk;ksI‍Vj gS bldh Qksdl nwjh gksxh\ 

		  [1]- 20 lseh		  [2]- 40 lseh		  [3]- 50 lseh		  [4]- 60 lseh

mÙkj:&	 [3]- 50 lseh

ç&8-		 vko/kZu ds eku esa _.kkR‍ed fpU‍g D‍;k n'kkZrk gS\  

		  [1]- çfrfcEc okLrfod gS			   [2]- çfrfcEc lh/kk gS

		  [3]- çfrfcEc vkHkklh gS			   [4]- buesa ls dksbZ ugha

mÙkj:&	 [1]- çfrfcEc okLrfod gS
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ç&9-	fdlh niZ.k esa pkgs fdruh gh nwjh ij [kM+s gksa] vkidk çfrfcE‍c lnSo lh/kk çrhr gksrk 
gS lEHkor% niZ.k gSA

		  [1]- dsoy lery				    [2]- dsoy vory

	 [3]- dsoy mÙky				   [4]- ;k rks lery vFkok mÙky

mÙkj:& 	[4]- ;k rks lery vFkok mÙky

ç'u&2 fjä LFkkuksa dh iwfrZ dhft;sA

ç&1-	xksyh; niZ.k dh Qksdl nwjh mldh oØrk f=T‍;k dh----------------gksrh gS A

mÙkj %&	vk/kh

ç&2	tc dksbZ çdk'k fdj.k l?ku ls fojy ek/‍;e esa ços'k djrh gS ;g---------------------ls nwj 
gV tkrh gSA

mÙkj %&	vfHkyEc

ç&3	------------------------ niZ.k esa çfrfcE‍c oL‍rq ls NksVk ijarq mY‍Vk curk gSA

mÙkj %&	vory 

ç&4	okguksa ds ihNs ds –'‍; dks ns[kus ds fy, niZ.k dk vko/kZu ,d ls-------------------gksrk gSA 

mÙkj %&	de

ç&5-	--------------------------ySal lnSo NksVk] vkHkklh rFkk lh/kk çfrfcE‍c cukrk gSA

mÙkj %&	vory

ç&6	çdk'k dk fdlh lrg ls Vdjkdj mlh ek/‍;e esa ykSVuk--------------------dgykrk gSA 

mÙkj %&	ijkorZu

ç&7-	vkiru dks.k dk eku lnSo ijkorZu dks.k ds eku ds----------------------gksrk gSA

mÙkj %&	cjkcj

ç&8	--------------------nks ek/‍;eksa esa çdk'k dh pky dk vuqikr gSA

mÙkj %&	viorZukad

ç&9-	oL‍rqvksa dks ge------------------------dh mifLFkfr esa ns[k ldrs gSaA

mÙkj %&	çdk'k

ç'‍u 3 ,d 'kCn ;k okD; esa mR‍rj fyf[k,A

ç'u&1-	js[kh; vko/kZu fdls dgrs gSa \

mÙkj &	 niZ.k ls ijkorZu ds dkj.k cus çfrfcEc ds vkdkj dk fcEc ds vkdkj ls vuqikr] niZ.k      
}kjk mRiUu js[kh; vko/kZu dgykrk gSA

ç'u&2-	niZ.k lw= fyf[k;sA

mÙkj:&	
vuf
111

+=
ç'u&4	 ml niZ.k dk uke crkbZ;s tks fcE‍c dk lh/kk rFkk vkof/kZr cM+k çfrfcE‍c cuk ldsA 
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mÙkj:&	 vory niZ.k

ç'u&5	 ,d vkifr‍r fdj.k lery niZ.k 300 dk vkiru dks.k cukrh gS rks ijkorZu dks.k 
dk eku D‍;k gksxk \

mÙkj:&	 ijkorZu dks.k 300

ç'‍u 4 lgh tksfM+;k¡
		  (i)					                      (ii)

	 1-	 Mkbv‚I‍Vj  	 a) chp esa eksVk rFkk fdukjksa ij iryk

	 2-	 mR‍ry ySal     	 b) ySal dh {kerk

	 3-	 vory ySal dh {kerk	 c) psgjk ns[kus ds fy,

	 4-	 lery niZ.k   	 d) _.kkR‍ed

	 5-	 ,d ljy jS[kh; iFk 	 e) xksyh; niZ.k

	 6-	 ijkorZd i`"‍B xksyh; 	 f) çdk'k fdj.k 

mÙkj :&	1&b] 2&a, 3&d] 4&c] 5&f] 6& e

vfr y?kqmÙkjh; ç'u

iz&1		 xksyh; niZ.k fdls dgrs gS\ xksyh; niZ.k ds izdkj crkb;s\

mÙkj%& 	os niZ.k ftudk ijkorZd ry xksyh; gksrk gS mUgsa xksyh; niZ.k dgrs gSA ;s nks izdkj ds 
gksrs gSaA 

		  1- vory niZ.k		  2- mÙky niZ.k

iz-2%&		 okguksa esa ihNs dk n`’; ns[kus ds fy, fdl niZ.k dk mi;ksx fd;k tkrk gS\ 

mÙkj%& 	mÙky niZ.kA

iz-3%&		 ghjs dk mirZukad 2-42 gS bl dFku ls D;k rkRi;Z gS\

mÙkj%&	 ghjs dk mirZukad 2-42 gS& bl dFku dk vfHkizk; gS] fd ok;q esa izdk’k dh pky vkSj ghjs 
esa izdk’k dh pky dk vuqikr 2-42 gSA

iz-4%&		 ysal dh {kerk ls vki D;k le>rs gS\ lw= Hkh fyf[k,A

mÙkj%&	 ysal }kjk vkifrr izdk’k dks fopfyr djus ;k eksMus dh {kerk dks ysal dh {kerk dgrs gSA ;fn 

ehVj esa ysal dh Qksdl dh nwjh f gks rks ysal dh {kerk f
p 1
=  bldk ek=d Mk;vkIVj gSA

iz-5%&		 okLrfod izfrfcEc vkSj vkHkklh izfrfcEc esa dksbZ 2 varj fyf[k,A

mÙkj%&	 okLrfod izfrfcEc vkSj vkHkklh izfrfcEc esa fuEufyf[kr varj gSA	

okLrfod izfrfcEc vkHkklh izfrfcEc

blesa izdk’k dh fdj.ksa ijkorZu ;k viorZu ds 
ckn okLro esa ,d fcUnq ij feyrh gSaA

izdk’k dh fdj.ksa ijkorZu ;k viorZu ds ckn ihNs 
c<+kus ij fdlh ,d fcUnq ij feyrh çrhr gksrh gSaA

;g lnSo mYVs curs gSA ;g lnSo lh/ks curs gSA
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bUgsa insZ ij izkIr fd;k tk ldrk gSA bUgsa insZ ij izkIr ugha fd;k tk ldrk gSA

iz'u&6-	,d xksyh; niZ.k dh oØrk f=T;k 20 lseh- gS bldh Qksdl nwjh D;k gksxh\

mÙkj%&	 fn;k gS oØrk f=T;k R= 20 lseh-

				    Qksdl nwjh f= ? ¼vKkr½

				     Qksdl nwjh f = 2
R

				        f  =  20
2

 = 10 cm

iz'u&7 	,d lery niZ.k }kjk mRiUu vko/kZu $1 gS bldk D;k vFkZ gS\

mÙkj%&	 ,d lery niZ.k }kjk mRiUu vko/kZu $1 gS bldk vFkZ gS] fd izfrfcEc dk vkdkj] oLrq 
ds vkdkj ds cjkcj gS vkSj /kukRed fpUg bl ckr dks n’kkZrk gS] fd izfrfcEc lh/kk rFkk 
vkHkklh gSA 

iz'u&8		 izdk’k ds ijkorZu ls vki D;k le>rs gS\ blds fu;e fyf[k;sA

mÙkj%&	 tc dksbZ izdk’k dh fdj.k] fdlh pednkj lrg ls Vdjkdj okil mlh ekè;e ykSV tkrh 
gS rks bl ?kVuk dks izdk’k dk ijkorZu dgrs gSA blds nks fu;e gSA	

		  izFke fu;e & vkifrr fdj.k] ijkofrZr fdj.k vkSj vkiru fcUnq ij vfHkyEc rhuksa ,d gh 
ry esa gksrs gSA

	 	 f}rh; fu;e& vkiru dks.k (i) vkSj ijkorZu dks.k (r) cjkcj gksrs gSA

iz'u&9		 Lusy dk fu;e fyf[k;s\

mÙkj%&	 Lusy dk fu;e& tc dksbZ izdk’k dh fdj.k fdUnh nks ek/;eksa ds lhek i`"V ij frjNh 
vkifrr gksrh gSA rks vkiru dks.k dh T;k (sin i) rFkk vkorZu dks.k dh T;k (sin r) dk 
vuqikr fu;r gksrk gSA bls igys ek/;e ds lkis{k nwljs ek/;e dk viorZukad dgrs gSA bls 
Lusy dk viorZu fu;e Hkh dgrs gSA 

	          
r
i

sin
sin

 = fLFkjkad )(µ

iz'u&10	 fuEufyf[kr dh ifjHkk"kk fyf[k;sA

		  v&/kqzo] c&ysal dk eq[; v{k] l&izdkf’kd dsUnz] n&oØrk dsUnz

mÙkj%&	 ¼v½ /kzqo& xksyh; niZ.k ds ijkorZd ry ds e/; fcUnq dks niZ.k dk /kzqo dgrs gSA bls P ls 
O;Dr djrs gSA

	 	 ¼c½ ysal dk eq[; v{k& fdlh ysal ds nksuksa oØrk dsUnzksa ls xqtjus okyh ,d dkYifud 
lh/kh js[kk yasl dk eq[; v{k dgykrh gSA

		  ¼l½ izdkf’kd dsUnz& ysal dk viorZd ry ds dsUnzh; fcUnq dks mldk izdkf’kd dsUnz dgrs 
gSA

	 ¼n½ oØrk dsUnz& ml xksys ds dsUnz dks oØrk dsUnz dgrs gSA ftldk niZ.k ,d Hkkx gksrk 
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gSA

iz'u&12- 2m Qksdl nwjh okys fdlj vory ysal dh {kerk Kkr dhft,\

mÙkj%&	 vory ysasl dh Qksdl nwjh mf 2−=

	        Qksdl nwjh 2
1

=p 		

		
Dp 5.0−=

iz14%&		  ml ysal dh Qksdl nwjh Kkr dhft,\ ftldh {kerk -2.0D gS ;g fdl izdkj 
dk yasl gSA

mÙkj%&	 fn;k gS& ysal dh {kerk P=-2 

		    {kerk _.kkRed gS blfy, ysal vory ysal gS

		
f

p 1
=

		

f
12 =−

		
2
1

−=f   ;k -0.5 m

		  vFkok

		  f =  -50cm

iz15%&		  dksbZ MkDVj $1-5D {kerk dk la’kks/kd ysal fu/kkZfjr djrk gS] ysal dh Qksdl 
nwjh Kku dhft,\ fu/kkZfjr ysal vfHklkjh gS ;k vilkjh\

mÙkj%&	 fn;k gS& la’kks/kd ysal dh {kerk P=1.5D

		  Qksdl nwjh 	
p

f 1
=

			      	

15
10

5.1
1

==f

				 
3
2

=f

				   mf 66.0=

		  ysal dh Qksdl nwjh mf 66.0=  pwafd yasl dh {kerk /kukRed gS vr% ysal vfHklkjh ;k 
mÙky gSA
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vè;k; 10 
ekuo us= rFkk jax fcjaxk

ekuo us= dh lajpuk (Structure of the human eye)

us= dh lajpuk ,d xksys ds vkdkj dh gksrh gSA fdlh oLrq ls vkrh gqbZ çdk'k dh fdj.k gekjh 
vk¡[kksa esa vk¡[kksa ds ysal ds }kjk ços'k djrh gS rFkk jsfVuk ij çfrfcEc cukrh gSA –f"ViVy ¼jsfVuk 
¼Retina)½ ,d rjg dk çdk'k laosnh inkZ gksrk gS] tks fd vk¡[kksa ds i`"V Hkkx esa gksrk gSA –f"ViVy 
¼jsfVuk ¼Retina)½ çdk'k lqxzkgh dksf'kdkvksa }kjk] çdk'k rjaxks ds ladsrksa dks efLr"d dks Hkstrk gS] 
vkSj ge lacaf/kr oLrq dks ns[kus esa l{ke gks ikrs gSaA

Li"V –f"V& Li"V –f"V dk nwj fcanq vuar rFkk fudVre fcanq  25 cm ij  gksrk  gS l vFkkZr 
dksbZ  O;fä vuar ls ysdj 25 cm ij j[kh oLrqvksa dks Li"V ns[k ikrk gS rks mldk us= LoLFk gSl

nwjLFk oLrqvksa dks ns[krs le; us= dh i{Hkkeh ¼flysjh½ isf'k;k¡ f'kfFky ¼vkjke dh fLFkfr esa½ 
gksrh gS] rFkk us= ysal ij dksbZ ncko ugha Mkyrh gS l vr% bl le; vfHkus= ysal dh Qksdl nqjh  
vf/kdre gksrh gS] rFkk vafre çfrfcEc  jsfVuk ij curk gSl tSls tSls oLrq ikl vkrh tkrh gS çfrfcEc 
jsfVuk ls nwj gksus  yxrk gSl vc  i{Hkkeh¼flysjh½ isf'k;k¡ fldqM+ dj ysal ij ncko cukrh gS] ftlls  
ysal eksVk gks tkrk gS vkSj bldh Qksdl nqjh de gks tkrh gSl bl çdkj iqu% çfrfcEc jsfVuk ij cuus 
yxrk gSA i{Hkkeh ¼flysjh½ isf'k;k¡ us= ysal dh Qksdl nqjh bl çdkj lek;ksftr djrh gS fd vafre 
çfrfcEc ges'kk jsfVuk ij cusA us= dh bl {kerk dks leatu {kerk dgrs gSl

leatu {kerk (Power of Accommodation)

vfHkus= ysal dh og {kerk ftlds dkj.k og viuh Qksdl nwjh dks lek;ksftr dj ysrk gS 
leatu {kerk dgykrh gSA

–f"Vnks"k & dHkh dHkh us= dh leatu {kerk de gksus yxrh gS l ,slh fLrfFk esa O;fä oLrqvksa 
dks vkjke ls LI"V ugha ns[k ikrk gSA çeq[k :i ls –f"V ds rhu lkekU; viorZu nks"k gksrs gSa l ;s 
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nks"k gSa& 

(i) fudV&–f"V nks"k ] (ii) nwj&–f"V nks"k ] (iii) tjk& nwj–f"Vrk 

;fn dksbZ O;fä vuar¼20 QhV ls vf/kd nqjh½ ij fLFkr oLrqvksa dks Li"V ugha ns[k irk gS rks

bls fudV –f"V nks"k dgk tkrk gS l bl nks"k esa O;fä dk Li"V –f"V dk nwj fcanq vuar ls f[kld 
dj O;fä ds fudV vk tkrk gS l us= xksyd dk yEck  gks tkus vFkok us= ysal dh oØrk c<+ tkus 
ds dkj.k ;g nks"k mRiUu gks tkrk gS l  blds fuokj.k gsrq vory ysal dk mi;ksx fd;k tkrk gSl

;fn dksbZ O;fä 25cm ij j[kh oLrqvksa dks  dks Li"V ugha ns[k irk gS rks bls nwj –f"V nks"k 
dgk tkrk gSl bl nks"k esa O;fä dk Li"V –f"V dk fudV fcanq  25 cm ls nwj f[kld tkrk gS l us= 
xksyd dk NksVk gks tkus vFkok us= ysal dh Qksdl nqjh c<+ tkus ds dkj.k ;g nks"k mRiUu gksrk gS 
lblds fuokj.k gsrq mÙky  ysal dk mi;ksx fd;k tkrk gSl

vk;q o`f) ds dkj.k i{Hkkeh ¼flysjh½ isf'k;k¡ detksj gks tkrh gS] rFkk us= dh leatu {kerk de 
gks tkrh gSA vr% O;fä dk fudV fcanq nwj f[kld tkrk gSA bls tjk& nwj–f"Vrk dgrs gSa l 

fizTe 

nks f=Hkqtkdkj rFkk rhu vk;rkdkj lrgksa ls feydj cuk dkap dk ikjn'khZ VqdM+k fizTe gksrk 
gSA nks vk;rkdkj ik'oZ Qydksa ds chp ds dks.k dks fçTe dks.k dgrs gSl

fçTe ls çdk'k dk viorZu&

tc dksbZ çdk'k fdj.k fçTe ls gksdj xqtjrh gS rks nks ?kVuk;s lkFk lkFk gksrh gS l

(i)	 çdk'k dk fopyu 

(ii)	 çdk'k dk o.kZ fo{ksi.k 

çdk'k dk fopyu & fp=kuqlkj tc çdk'k fdj.k fdlh fçTe ij vkifrr gksrh gS] fuxZr 
fdj.k vkifrr fdj.k dh fn'kk ls fopfyr gks tkrh gS

fopyu dks.k%& vkifrr fdj.k vkSj fuxZr fdj.k ds chp ds dks.k dks fopyu dks.k dgrs gSaA 

o.kZ fo{ksi.k

	 tc 'osr çdk'k fçTe ls gksdj xqtjrk gS rc ;g vius vo;oh jaxksa esa foHkä gks tkrk gS] 
;g ?kVuk o.kZ fo{ksi.k dgykrh gSl vo;oh jaxksa ds bl Øe dks LisDVªe dgrs gSl
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'osr çdk'k ds LisDVªe esa lkr jax gksrs gS l uhps ls Åij dh vksj budk Øe ÞcStkuhgihukykÞ 
VIBGYOR ds vuqlkj gksrk gSA 

fo{ksi.k dk dkj.k & vyx vyx jaxksa ds fy, fopyu dks.k dk eku vyx&vyx gksus ds 
dkj.k fçTe ls vyx vyx jax vyx vyx fn'kk esa fuxZr gksrs gSl

bUæ/kuq"k& bUæ/kuq"k] o"kkZ ds i'pkr ty cwanksa esa fn[kus okyk ç—frd LisDVªe gSA ty cq¡ns lw;Z 
çdk'k ds fy, fçTe dk dk;Z djrh gS rFkk buds }kjk lw;Z çdk'k dk fo{ksi.k gks tkrk gSl cwanksa }kjk 
fo{ksfir çdk'k ds o.kZ ¼jax½ vyx vyx fn'kk esa fuxZr gksrs gS rFkk LisDVªe cukrs gS l ;g gesa rHkh 
fn[kkbZ nsrk gS tcfd lw;Z gekjs fcydqy foijhr gksl vr% bUæ/kuq"k dsoy lqcg ;k 'kke ds le; gh 
fn[kkbZ  nsrk gS l bUæ/kuq"k lqcg if'pe fn'kk rFkk 'kke dks iwoZ fn'kk esa fn[kkbZ nsrk gSl dHkh dHkh lw;Z 
gekjh ihB dh vksj gksrk gS rks fdlh  ty ds QOokjs esa Hkh bUæ/kuq"k fn[kkbZ nsrk gSl

ok;qeaMyh; viorZu & ge tkurs gS fd ok;q ds xeZ ;k BUMs gksus ds dkj.k ok;q ?kuRo cny 
tkrk gSl çdk'k fdj.k tc vyx vyx ?kuRo okys ok;q ek/;e ls xqtjrh gS rks viorZu ds dkj.k 
fujarj viuk ekxZ cnyrh jgrh gSl vkius dHkh vkx ;k Hkêh ds ihNs ds –';ksa dks fgyrs ;k f>yfeykrs 
gq, ns[kk Hkh gksxkl ok;qeaMyh; viorZu ds dkj.k ç—fr esa dbZ ifj?kVuk, fn[kkbZ nsrh gSl dqN ?kVukvksa 
dh O;k[;k fuEukuqlkj gS& 	

rkjksa fVefVekrs gSa ijUrq xzg ugha fVefVekrs gSa &

rkjs cgqr nwj gksrs gSa vr% ;s çdk'k ds fcanq L=ksr ds rqY; gksrs gSa l i`Foh ds ok;qeaMy dh n'kk 
cnyrh jgrh gS] vr% rkjksa ls vkus okyk çdk'k tc i`Foh ds ok;qeaMy esa ços'k djrk gS rks viorZu 
ds dkj.k bldk ekxZ yxkrkj cnyrk jgrk gSlvr% vk¡[kksa esa ços'k djus okyh çdk'k dh ek=k yxkrkj 
cnyrh jgrh gS] bl dkj.k  rkjk dHkh pedhyk rks dHkh /kqa/kyk çrhr gksrk gSl bls gh rkjsa dk 
fVefVekuk dgrs gSaA

rkjks dh rqyuk esa xzg i`Foh ds fudV gS] vr% bUgsa foLr`r çdk'k L=ksr ekuk tk ldrk gS] vr% 
ok;qeaMyh; viorZu ds dkj.k vk¡[kksa esa ços'k djus okyh çdk'k dh ek=k esa mYys[kuh; ifjorZu ugha 
vkrk gS l vr% xzg ugha fVefVekrs gSaA

vfxze lw;ksZn; rFkk foyafcr lw;kZLr&

fp=kuqlkj ok;qeaMyh; viorZu ds dkj.k lw;Z ls vkus okyk çdk'k fopfyr gks tkrk gS] vr% lw;Z 
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dh vkHkklh fLFkfr okLrfod fLFkfr ls Åij mBh çrhr gksrh gSl bl dkj.k gesa okLrfod lq;ksZn; ls 2 
fefuV igys gh lw;Z fn[kkbZ nsus yxrk gS l blh çdkj lw;kZLr ds le; Hkh lw;Z nsj rd fn[kkbZ nsrk gSl

çdh.kZu rFkk fVaMy çHkko & /kqa/kys ikjn'khZ] ¼dksyk;Mh fofy;u½ ls izdk'k dks tc xqtkjk 
tkrk gS rks og fofy;u ds d.kksa ls vUr% fØ;k djds ekxZ ls folfjr gks tkrk gSA ftlds dkj.k 
çdk'k fdj.k dk ekxZ l–'; gks dj  izdk'k iqat dh Hkkafr fn[kkbZ nsus yxrk gSA bls fVaMy çHkko 
dgrs gSl ;g ?kVuk çdk'k dk çdh.kZu gSA

çfdf.kZr çdk'k dk jax çdh.kZu djus okys d.k ds vkdj ij fuHkZj djrk gSl NksVs d.k uhy jax 
dks vf/kd çfdf.kZr djrs gS] tcfd cM+s d.k ls lEiw.kZ 'osr çdk'k çfdf.kZr gksrk gSl blhfy, LoPN 
vkdk'k dk jax uhyk gksrk gS tcfd tyok"i ;qä vkdk'k 'osr fn[kkbZ nsrk gSl

oLrqfu"B iz’u

ç&1	baæ/kuq"k cuus dk dkj.k gS& 

	[1]- folj.k	 [2]- o.kZ fo{ksi.k	 [3]- ijkorZu	 [4]- viorZu

mÙkj:&	[2]- o.kZ fo{ksi.k

ç&2	çdk'k ds fo{ksi.k ls çkI‍r lkr jaxksa ds lewg dks dgrs gS& 

	[1]- çfrfcEc		  [2]- LisDVªe	

	[3]-- Nk;k		  [4]- buesa ls dksbZ ugh

mÙkj:&	[2]- LisDVªe
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ç&3	vkdk'k ds uhys jax dk dkj.k gS&

	[1]- çdk'k dk çdh.kZu		  [2]- çdk'k dk fo{ksi.k

	[3]- çdk'k dk viorZu		  [4]- çdk'k dk ijkorZu

mÙkj:&	[1]- çdk'k dk çdh.kZu

ç&4	xgjs leqæ esa ty dk jax uhyk fn[kkbZ nsus dk dkj.k gS&

	[1]- ty esa 'kSoky dh mifLFkfr	 [2]- ty esa çdk'k dk ijkorZu

	[3]- çdk'k dk çdh.kZu		  [4]- leqæ }kjk çdk'k dk vo'kks"k.k

mÙkj:&	[2]- ty esa çdk'k dk ijkorZu

ç&5	fçT‍e ds nks Qydksa ds chp dk dks.k dgykrk gS&

	 [1]- fçTe dks.k		  [2]- vkiru dks.k	

	[3]- viorZu dks.k		  [4]- ijkorZu dks.k

mÙkj:&	[1]- fçTe dks.k

ç&7	o.kZ fo{ksi.k gksrk gS&

	[1]- niZ.k ls		  [2]- fçTe ls

	[3]- irys ySal ls		  [4]- dkap ds vk;rkdkj xqVds ls

mÙkj:&	[2]- fçTe ls

fjä LFkkuksa dh iwfrZ dhft;s&

1-	 fçT‍e }kjk &&&&&&&&&&& jax dh çdk'k~ fdj.k dk fopyu lokZf/kd gksrk gSA

2-	 ekuo us= esa çdk'k ,d iryh f>Y‍yh ls gksdj ços'k djrk gS] ftls &&&&&&&dgrs gSA  

3-	 nwj –f"V nks"k dk dkj.k us= xksyd dk &&&&&&&&&& gks tkuk gSA

4-	 vka[k ds jaxhu Hkkx dks &&&&&&&&&&& dgrs gSA

5-	 ekuo us= dk &&&&&&&&& us=nku esa nku fd;k tkrk gSA

6-	 vka[k ds chp ds fNæ dks &&&&&&&&& dgrs gS|

mÙkj:&1- cSxuh 2-dksfuZ;k  3-NksVk   4- vkbfjl 5-dksfuZ;k  6- iqryh 

lgh tksM+h cukb, 

    d‚ye v   		  d‚ye c

	 1-	 us= nks"k	 a½ ?kus taxy ds forku ls lw;Z çdk'k dk xqtjuk

	 2-	 fV.‍My çHkko	 b½ bU‍æ/kuq"k

	 3-	 vkdk'k dk uhyk jax	 c½ ok;qeaMyh; viorZu       

	 4-	 rkjksa dk fVefVekuk	 d½ de çdk'k esa /kqa/kyk fn[kuk      

	 5-	 çk—frd L‍isD‍Vªe	 e½ çdh.kZu
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mÙkj:&	 1- d½ de çdk'k esa /kqa/kyk fn[kuk  2- a½ ?kus taxy ds forku ls lw;Z çdk'k dk xqtjuk 
3- e½ çdh.kZu]  4- c½ ok;qeaMyh; viorZu  5- b½ bU‍æ/kuq"k

y?kqmÙkjh;ç'u&

iz&1-		 fdlh varfj{k ;k=h dks vkdk’k uhys dh vis{kk dkyk D;ksa izrhr gksrk gS\

mÙkj%&	 ok;qeaMy dh vuqifLFkfr esa izdk’k dk izdh.kZu ugha gks irk blfy, varfj{k ;k=h dks vkdk’k 
dkyk izrhr gksrk gSA

iz&2-		 rkjs D;ksa fVefVekrsa gS\

mÙkj%&	 rkjs ds izdk’k ds ok;qeaMyh; viorZu ds dkj.k gh rkjs fVefVekrs gS] izFoh ds ok;qeaMy esa 
izos’k djus ds i’pkr izFoh ds i`"B ij igq¡pus rd rkjs dk izdk’k fujarj viofrZr gksrk tkrk 
gSA blfy;s rkjs dh vkHkklh fLFkfr cnyrh jgrh gS] blfy;s os fVefVekrs gq;s izfrr gksrs gSA

iz&4		 fizTe }kjk 'osr izdk’k ds o.kZ fo{ksi.k dks fp= }kjk n’kkZb;s\

mÙkj%&	

iz&5-		 o.kZ fo{ksi.k fdls dgrs gS\

mÙkj%&	 tc lw;Z dk izdk’k fizTe ls gksdj xqtjrk gS rks fizTe ls fuxZr izdk’k vius vo;oh jaxksa esa 
foHkDr gks tkus dh ?kVuk dks o.kZ fo{ksi.k dgrs gSA nwljs fizTe ds vk/kkj ls 'kh"kZ dh vksj 
jaxksa dk Øe fuEukuqlkj gksrk gSA

		  1- cSaxuh  2- tkequh  3- uhyk  4- gjk  5- ihyk  6- ukjaxh  7- yky

iz&6-		 fV.My izHkko mRiUu djus esa izdh.kZu dh Hkwfedk crkb;s\

mÙkj%&	 tc izdk’k fdlh dksykbMh ek/;e ls gksdj xqtjrk gS rks izdk’k dk izdh.kZu gksrk gS rFkk 
izdk’k dk ekxZ fn[kkbZ nsus yxrk gS] izdk’k dh bl ?kVuk dks fVaMy izHkko dgrs gSA bl 
izdkj fdlh dksykbMh foy;u esa mifLFkr d.kksa }kjk izdk’k dk izdh.kZu gksus dh ifj?kVuk 
dks fVaMy izHkko djrs gSA

ç&7-		 –f"V nks"k D‍;k gSa \ ;g fdrus çdkj ds gksrs gS \

mÙkj : 	dHkh dHkh us= /khjs & /khjs viuh leatu {kerk [kks nsrs gSaA ,slh fLFkfr esa O;fä oLrqvksa dks 
vkjke ls lqLi"V ugh ns[k ikrs gSaA us= esa viorZu nks"kksa ds dkj.k –f"V /kq¡/kyh gks tkrh gSaA 

		  bls –f"V nks"k ;g lekU;r% rhu çdkj ds gksrs gSaA

		  1- fudV & –f"V nks"k ¼ek;ksfi;k½

		  2- nh/kZ & –f"V nks"k ¼gkbijek;ksfi;k½

		  3- tjk & nwj–f"Vrk ¼çslc‚;ksfi;k½
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ç&8-		 fudV & –f"V nks"k ¼ek;ksfi;k½ fdl çdkj dk –f"V nks"k gSa\ bls dSls nwj fd;k 
tkrk gSa \

mÙkj : 	 fudV&–f"V nks"k ¼ek;ksfi;k½ esa dksbZ O;fä fudV dh oLrqvksa dks Li"V ns[k rks ldrk gSa 
ijUrq nwj j[kh oLrqvksa dks og lqLi"V ugha ns[k ikrk gSA ,sls O;fä dk nwj fcUnq vuar ij u 
gksdj us= ds ikl vk tkrk gSaA blesa çfrfcEc –f"V iVy ij u cudj –f"ViVy ds lkeus 
curk gSA bl nks"k dks fdlh mi;qä {kerk ds vilkjh ¼vory ½ ysal ds mi;ksx }kjk la'kksf/
kr fd;k tk ldrk gSaA

ç&9-		 nwj –f"V nks"k D‍;k gS\ nwj –f"V nks"k dk fuokj.k fyf[k,A

mÙkj : 	 nh/kZ & –f"V nks"k ¼gkbijek;ksfi;k½ esa dksbZ O;fä nwj dh oLrqvksa dks Li"V ns[k rks ldrk gSa 
ijUrq fudV j[kh oLrqvksa dks og lqLi"V ugha ns[k ikrk gSA ,sls O;fä dk fudV fcUnq lekU; 
fudV fcUnw 25 lseh ij u gksdj nwj gV tkrk gSaA blesa çfrfcEc –f"ViVy ij u cudj 
–f"ViVy ds ihNs curk gSA ,sls O;fä dks Li"V ns[kus ds fy, iBu lkexzh dks us= ls 25 
lseh ls dkQh vf/kd nwjh ij j[kuk iM+rk gSaA bl nks"k dks fdlh mi;qä {kerk ds vfHklkjh 
¼mry½ ysal ds mi;ksx }kjk la'kksf/kr fd;k tk ldrk gSaA

mÙkj % 	nh/kZ & –f"V nks"k ¼gkbijek;ksfi;k½ ds mRiUu gksus ds fuEu dkj.k gSaA

		  1-	 vfHkus= ysal dh Qksdl nwjh dk vR;f/kd c<+ tkukA

		  2- 	 us= xksyd dk NksVk gks tkuk A

ç&10-	 fudV & –f"V nks"k ¼ek;ksfi;k½ ds mRiUu gksus ds D;k dkj.k gSa \

		  tjk & nwj–f"Vrk D;k gSa\ bl nks"k ds D;k dkj.k gSa \ bls dSls nwj fd;k tkrk 
gSaA

mÙkj : 	 vk;q esa o`f) gksus ds lkFk lkFk ekuo us= dh leatu & {kerk ?kV tkrh gSaA vf/kdka'k O;fä;ksa 
dk dk fudV fcUnq nwj gV tkrk gSa bl nks"k dks tjk nwj–f"Vrk dgrs gS A bUgs ikl dh 
oLrq, vjke ls ns[kus esa dfBukbZ gksrh gSaA ;g nks"k i{ekHkh isf'k;ksa ds /khjs /khjs nqcZy gksus ds 
dkj.k rFkk fØLVyh; ysal dh yphysiu esa deh ds dkj.k mRiUu gksrk gSaA bls f}Qksdlh 
ysal ds mi;ksx ls nwj fd;k tk ldrk gSA
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fo|qr/kkjk rFkk ifjiFk 

	 fo|qr vkos'k çokg dh nj dks fo|qr /kkjk dgrs gSa l bldk SI ek=d ,sfEi;j gSA 

		 fo|qr /kkjk ¾   
çokfgr vkos'k 

le;
    ;k   I ¾ 

Q
t

,sfEi;j dh ifjHkk"kk

;fn fdlh pkyd ls çfr lsdaM 1 dwy‚e vkos'k çokfgr gksrk gS] rks fo|qr /kkjk dk eku 1 
,sfEi;j dgykrk gSA

zz fo|qr /kkjk ds lrr rFkk can iFk dks fo|qr ifjiFk dgrs gSa l

	 ;fn ifjiFk dgha ls VwV tk;s rks fo|qr /kkjk dk çokg lekIr gks tkrk gSA ifjiFk esa yxk 
fLop ifjiFk dks tksM+us ;k rksM+us dk dk;Z djrk gSl

zz fdlh pkyd esa bysDVªku ¼vkos'k½ rHkh xfr djrs gSa] tc pkyd ds vuqfn'k oS|qr nkc esa 
dksbZ varj gksA oS|qr nkc ds varj dks foHkokUrj dgrs gSaA foHkokUrj ml pkyd ds bysD-
Vªkuksa ¼vkos'kksa½ esa xfr yk nsrk gS vkSj fo|qr /kkjk mRiUu gks tkrh gSA 

zz foHkokUrj dks xf.krh; :i ls fuEukuqlkj ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS –

	 ,dkad vkos'k dks ,d fcanq ls nqljs fcanq rd ys tkus esa fd;k x;k dk;Z nksuksa fcUnqvksa ds 
chp foHkokUrj ds rqY; gksrk gSA

	 nks fcUnqvksa ds chp foHkokUrj ¾ ¼fd;k x;k dk;Z (w)

¼vkos'k ¼Q½
                       

	 foHkokUrj dk SI ek=d oksYV gSA

oksYV dh ifjHkk"kk & 

,d dwykEc vkos'k dks ,d fcanq ls nqljs fcanq rd ys tkus esa ;fn 1 tqy dk;Z fd;k tk;s rks 
nksuksa fcUnqvksa ds chp foHkokUrj 1 oksYV gksrk gS l 

	 1 oksYV ¾  1 tqy @ 1 dwykEc

fo|qr ifjiFk dk vkjs[k 

fo|qr ifjiFk esa lkekU;r% mi;ksx gksus okys vo;o fuEukuqlkj gS –

vè;k; 10 
fo|qr

==11
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vehVj /kkjk ekius dk ;a= gS] vehVj dks ifjiFk esa lnso Js.khØe esa tksM+k tkrk gS] rkfd ifjiFk 
esa cgus okyh lEiw.kZ /kkjk blesa ls gksdj çokfgr gks lds l oksYV ehVj ifjiFk ds fdUgh nks fcUnqvks 
ds e/; foHkokUrj Kkr djus ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gS] okYVehVj dks ifjiFk ds mu nks fcUnqvks 
ds e/; lekUrj Øe esa tksM+k tkrk gS] ftuds chp foHkokUrj Kkr djuk gksrk gSl

vkse dk fu;e

fdlh pkyd esa cgus okyh fo|qr /kkjk ¼djaV½ mlds fljksa ds foHkokUrj ¼oksYVst½ ds vuqØekuqirh 
gksrh gSA vFkkZr fljksa ds foHkokUrj ¼ oksYVst&V ½ ds c<+us ij fo|qr /kkjk ¼djaV&I½ Hkh c<+ tkrh gSA 
bls vkse dk fu;e dgrs gSaA xf.krh; :i esa VαI ;k V = IR] ;gk¡ R fu;rkad gS ftls pkyd dk 
çfrjks/k dgrs gSA 

pkyd dk çfrjks/k

fo|qr /kkjk ds ekxZ esa pkyd inkFkZ }kjk :dkoV dks çfrjks/k dgrs gSaA çfrjks/k dk ek=d vkse 
gksrk gSA

fdlh pkyd dk çfrjks/k fuEufyf[kr dkjdksa ij fuHkZj djrk gS

pkyd rkj dh yackbZ& pkyd rkj dk çfrjks/k rkj dh yackbZ ds vuqØekuqikrh gksrk gSA vFkkZr 

yEcs rkj dk çfrjks/k NksVs rkj ls vf/kd gksrk gSl 
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pkyd rkj ds vuqçLFk dkV dk {ks=Qy& çfrjks/k vuqçLFk dkV ds {ks=Qy ¼A½ dk O;qRØekuqikrh 
gksrk gSA vFkkZr irys rkj dk çfrjks/k eksVs rkj ls vf/kd gksrk gSl

inkFkZ dh ç—fr& vyx – vyx inkFkZ ds fy, çfrjks/k vyx vyx gksrk gSA mnkgj.k ds fy, 
leku yEckbZ vkSj eksVkb ds fuØkse vkSj d‚ij ds rkj esa fuØkse ds rkj dk çfrjks/k d‚ij ds rkj ls 
yxHkx 60 xquk vf/kd gksrk gSA

rkieku ij& 'kq) /kkrqvksa dk çfrjks/k rki c<+kus ij c<+rk gS rFkk rki de djus ij de gks 
tkrk gSA

çfrjks/kdksa ds la;kstu dk çfrjks/k&

Js.khØe la;kstu& fp=kuqlkj tc çfrjks/kdksa dks ,d fljs ls nwljk fljk feykdj tksM+k tkrk 
gS rks bls Js.khØe la;kstu dgrs gSaA

Js.khØe la;kstu esa ifjiFk dk rqY; çfrjks/k lHkh vo;oh çfrjks/kdksa ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA 
fp= esa çnf'kZr ifjiFk dk rqY; çfrjks/k R gks rks  R= R1+R2+R3

ik'kZ~o ¼lekUrj½ Øe la;kstu &  fp=kuqlkj tc çfrjks/kdksa dks,d lkFk fdUgh nks fcUnqvks 
ls tksM+k tkrk gS rks bls ik'kZ~o Øe la;kstu dgrs gSA

ik'kZ~oØe esa tqM+s çfrjks/kdks dk rqY; çfrjks/k – fp= esa çnf'kZr ifjiFk dk rqY; çfrjks/k R gks rks 
1
R  = 1

R1
 + 1

R2
 + 1

R3

fo|qr /kkjk dk rkih; çHkko&

ge tkurs gSa fd cSVjh vFkok lsy fo|qr ÅtkZ ds lzksr gSaA fdlh ifjiFk esa fo|qr~ /kkjk cuk, 
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j[kus ds fy, fo|qr lzksr¼cSVjh vFkok lsy dks viuh ÅtkZ [kpZ djrs jguk iM+rk gSA ;g ÅtkZ dgk¡ 
pyh tkrh gS\ fon~r /kkjk cuk, j[kus esa [kpZ gqbZ lzksr dh ÅtkZ dk dqN Hkkx mi;ksxh dk;Z djus; 
tSls fo|qr ia[ks dh ia[kfM+q;ksa dks ?kqekus esa mi;ksx gks tkrk gSA lzksr dh ÅtkZ dk 'ks"k Hkkx ml Å"ek 
dks mRiUu djus esa [kpZ gksrk gS tks lkf/k=ksa ds rki esa of) djrh gSA bldk çs{k.k çk;% ge vius 
nSfud thou esa djrs gSa mnkgj.k ds fy, ge fdlh fon~r i[ks dks fujarj dkQh le; rd pykrs gSa 
rks og xeZ gks tkrk gSA 

;fn fo|qr ifjiFk fo'k) :i ls çfrjks/kd gS vFkkZr cSVjh ls dsoy çfrjks/kdksa dk ,d leqg gh 
la;ksftr gS rks lzksr dh ÅtkZ fujarj Å"ek ds :i esa {kf;r gksrh jgrh gSA bls fon~r /kkjk dk rkih; 
çHkko dgrs gSaA bl çHkko dk mi;ksx fon~r ghVj fo|qr bLrjh tSlh ;qD‍fr;ksa esa fd;k tkrk gSA

fo'kq) :i ls çfrjks/kd ;qä ifjiFk esa mRiUu Å"ek H ds fy, lw= &

H ¾ VIt vFkok H ¾ I2Rt        bls tqy dk riu fu;e Hkh dgrs gSl

tgk¡ H ¾ mRiUu Å"ek 

    V ¾ foHkokUrj] 

R ¾ çfrjks/k

I ¾ çokfgr /kkjk]    rFkk

t ¾ le; gS  

fo|qr /kkjk dk rkih; çHkko ds O;kogkfjd mi;ksx &

fo|qr bLrjh] fo|qr VksLVj] fo|qr ranwj] fo|qr ghVj vfn tqy ds rkiu fu;e ij vk/kkfjr 
dqN ;qfä;k¡ gSA 

tqy ds rkiu fu;e ij vk/kkfjr ,d egRoiw.kZ ;qfä fo|qr ¶;qt gSA fo|qr ¶;qt vuko';d 
:i ls çokfgr mPp /kkjk ls fo|qr midj.kksadh lqj{kk djrk gSA fo|qr ¶;qt mfpr xyukad dh fdlh 
feJ /kkrq ls cuk;k tkrk gS rFkk bls fo|qr midj.k ds lkFk Js.khØe esa tksM+k tkrk gSA mPp /kkjk 
çokfgr gksus ij fo|qr ¶;qt xeZ gksdj fi?ky tkrk gS rFkk fo|qr ifjiFk Hkax gks tkrk gSA bl çdkj  
fo|qr midj.k mPp /kkjk ls [kjkc gksus ls cp tkrs gS 

fo|qr 'kfä &

fdlh fo|qr ifjiFk esa miHkqä vFkok {kf;r fo|qr ÅtkZ dh nj dks fo|qr 'kfä dgrs gSA 

fo|qr 'kfä P= VI

vFkok P = I2R 

vFkok  P = V2/R

fo|qr 'kfä dk ek=d okV (W) gksrk gS l

    1W ¾ 1oksYV X 1 ,Eih;j    

vFkok 1W ¾ 1 VA

okV 'kfä dk NksVk ek=d gS blfy, çpkyu esa fdyksokV dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 
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1 fdyks okV ¾ 1000 okV

fo|qr 'kfä ds ek=d ls mtkZ dk ek=d &

pw¡fd fo|qr ÅtkZ ¾ fo|qr 'kfä x le; 

bl lEcU/k ds vk/kkj ij ÅtkZ dk ek=d çkIr fd;k tk ldrk gS l  1W 'kfä dk dksbZ fo|qr 
midj.k 1 ?kaVs esa ftruh  ÅtkZ miHkqä djrk gS mls 1Wh mtkZ dgrs gS l 

fo|qr ÅtkZ dk O;kikfjd ek=d&

1 fdyks okV (1000W) dk dksbZ fo|qr midj.k 1 ?kaVs esa ftruh  ÅtkZ miHkqä djrk gS] mls ,d 
fdyksokV ?kaVk (1kWh) ÅtkZ dgrs gSA lkekU; cksypky esa bls ^,d ;wfuV* fo|qr ÅtkZ Hkh dgrs gS l  

iz'u&1	lgh fodY‍i pqfu, &

iz&1-		 fuE‍ufyf[kr esa ls dkSu lk laca/k vkse dk fu;e ugh gS &

		 (a) VαI		  (b) V2/I= fu;rkad 	

		 (c) V=IR 		  (d) mi;ZqD‍r lHkh 

iz&2-		 ,ehVj dks ifjiFk esa lnk dSls la;ksftr fd;k tkrk gS&

		 (a) Js.kh Øe esa		  (b) lekarj Øe esa        

		 (c) (a) o (b) nksuksa esa 		  (d) mi;qD‍r esa ls dksbZ ugh

iz&3-		 çfrjks/k dk ek=d gksrk gS&

		 (a) vkse	 (b) vkse ehVj	 (c) ,fEi;j	 (d) okV

iz&4-		 50W, 250 V ds ,d ySai esa çokfgr fo|qr  dk eku gS&

		 (a) 0-2A	 (b) 5A	 (c) 2A	 (d) 2-5A

iz&5-		 ;fn foHkokU‍rj dks oksY‍V esa rFkk /kkjk dks ,fEi;j esa ekis rks 'kfä dk ek=d gksxk&

		 (a) ,fEi;j ehVj		  (b) oksY‍V ,fEi;j	

		 (c) U;wVu Vslyk		  (d) buesa ls dksbZ ugh

iz&6-		 1 v'‍o 'kfä esa fdrus okV gksrs gS &

		  (a) 746 okV	 (b) 786 okV	 (c) 796 okV	 (d) 776 okV

iz&7-		 foHkokU‍rj ekiu ;a= gS &

		  (a) vehVj	 (b) oksY‍VehVj	 (c) xSY‍ouksehVj	 (d) ySD‍VksehVj

mÙkj 			1- (b) V2/I ¾ fu;rkad 2- (a) Js.kh Øe esa]  3- (a) vkse] 4- (a) 0-2A] 5- (b) oksY‍V ,fEi;j 
6-  (a) 746 okV   7- (b) oksY‍VehVj

iz'u&2-	fjD‍r L‍Fkkuksa dh iwfrZ dfj,&

i) 	 fdlh rkj dk çfrjks/k mldh yE‍ckbZ ds &&&&&&&&&&& gksrk gSA

ii)	 ,d vkn'kZ vehVj dk çfrjks/k &&&&&&&&&&gskrk gSA

iii)	 ¶;wt dks fdlh la;= ds lkFk &&&&&&&&&&& Øe esa tksMk tkrk gSA
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iv)	 vf/kd foHkokU‍rj çkI‍r djus ds fy, lsyksa dks &&&&&&&&& Øe esa tksMrs gS A

v)	 çfrjks/kdksa ds Js.kh Øe esa tqMs gksus ij &&&&&&&&& ds eku esa dksbZ ifjorZu ugh gksrk gS

vi)	 ?kjks esa lHkh fo?kqr midj.k &&&&&&&&& Øe esa tksMs tkrs gS

mÙkj	 &	1- vuqØekuqikrh] 2- 'kqU;   3- Js.khØe 4- Js.khØe 5- /kkjk  6- laekUrjØe   

ç'‍u 3 % lgh tksM+h feykb,&

		  dkye A	 dkye B

	 i) 	 fo|qr~ /kkjk 	 ¼v½	 oksYV

	 ii)	 çfrjks/k 	 ¼c½	 ,fEi;j 

	 iii)	çfrjks/kdrk 	 ¼l½	 vkse

	 iv)	foHkokUrj 	 ¼n½	 okV

	 v)	 fo|qr~ 'kfä 	 ¼b½	 vkse ehVj

mÙkj			 1-¼c½ ,fEi;j   2- ¼l½ vkse    3- ¼b½ vkse ehVj     4- ¼v½ oksYV    5- ¼n½	okV

ç'‍u 4	 ,d 'kC‍n ;k okD; esa mR‍rj fyf[k,&

iz&1-		 foHkokUrj ]/kkjk vkSj çfrjks/k esa lEcU/k fyf[k,A

mÙkj 		 V¾IR

iz&2- 	 rhu çfrjks/kdksa dks Js.khØe esa la;ksftr djus ij muds rqY; çfrjks/k dk lEcU/k 
fyf[k,A

mÙkj 		 R ¾ R1+ R2 +R3

iz&3- 	 rhu çfrjks/kdksa ds ik'kZ~oØe la;kstu esa muds rqY; çfrjks/k dk lEcU/k fyf[k,A

mÙkj 		 1
R  = 1

R1
 + 1

R2
 + 1

R3
iz&4- 	 vkos'k vkSj fo|qr~ /kkjk esa D;k lEcU/k gS \ lw= :i esa fyf[k, |

mÙkj 		 I=Q/ t

iz&5- 	 ,d bysDVªku ij fdruk vkos'k gksrk gS \

mÙkj& 	 1-6 x 10&19 dqyke

iz&6- 	 fo|qr~ vkos'k dk ek=d fyf[k,A

mÙkj&	 dqyke

iz&7- 	 ,dkad vkos'k dks fdlh ifjiFk ds ,d fcanq ls nwljs fcanq rd ys tkus esa fd;s x, 
dk;Z dks D;k dgrs gSa \

mÙkj& 	 foHkokUrj

iz&8- 	 fdlh ifjiFk esa cgus okyh fo|qr~ /kkjk dks fu;af=r djus okys vo;o dks D;k dgrs 
gSa\

mÙkj& 	 /kkjk fu;a=d
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iz&9-		 fdlh ifjiFk esa la;ksftr rkj dh yEckbZ dks [khapdj nqxuk dj nsrs gSA ,ehVj dk 
ikBîkad fdrus xquk gks tk;sxk \

mÙkj& 	 ,d pksFkkbZ

iz&10-	 fo|qr~ lapj.k ds fy, çk;: fdu nks /kkrqvksa ds rkjksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

mÙkj& 	 rkack] ,Y;qehfu;e

ç'u 1- fo|qr ifjiFk dk D;k vFkZ gS\

mÙkj 		 fdlh fo|qr /kkjk ds lrr~ rFkk can iFk dks fo|qr ifjiFk dgrs gSaA blls fo|qr /kkjk  çokfgr 
gks ldrh gS ijarq ;fn ifjiFk dgha ls VwV tk, ;k fLop v‚Q dj fn;k tk,] rks /kkjk dk 
çokg can gks tkrk gSA

ç'u 2-	 fo|qr /kkjk ds ek=d dh ifjHkk"kk fyf[k,A

mÙkj 		 fo|qr /kkjk dk SI ek=d ,sfEi;j gSA ;fn fdlh pkyd ls çfr lsdaM 1 dwy‚e vkos'k çokfgr 
gksrk gS] rks fo|qr /kkjk dk eku 1 ,sfEi;j dgykrk gSA vr%

 

ç'u 3-	 fdlh pkyd dk çfrjks/k fdu dkjdksa ij fuHkZj djrk gS\

mÙkj 		 fdlh pkyd dk çfrjks/k fuEufyf[kr dkjdksa ij fuHkZj djrk gS

		  1- pkyd rkj dh yackbZ& pkyd rkj dk çfrjks/k rkj dh yackbZ ds vuqØekuqikrh gksrk gSA

		    R α l ………………………- (1)

		  2- pkyd rkj ds vuqçLFk dkV dk {ks=Qy&çfrjks/k vuqçLFk dkV ds {ks=Qy ¼A½ dk 
O;qRØekuqikrh gksrk gSA

		  3- inkFkZ dh ç—fr&mnkgj.k ds fy, fuØkse ds rkj dk çfrjks/k d‚ij ds rkj ls yxHkx 60 
xquk vf/kd gSA

		  4- rkieku ij&'kq) /kkrqvksa dk çfrjks/k rki c<+kus ij c<+rk gS rFkk rki de djus ij de 
gks tkrk gSA

ç'u 4	 ,d gh rFkk leku yEckbZ ds nks rkjksa esa ;fn ,d iryk rFkk nwljk eksVk gks] rks 
buesa ls fdlesa fo|qr /kkjk vklkuh ls çokfgr gksxh tcfd mUgsa leku fo|qr lzksr 
ls la;ksftr fd;k tkrk gS\ D;ksa\

mÙkj 		 ge tkurs gSa fd fdlh pkyd rkj dk çfrjks/k mlds vuqçLFk dkV ds {ks=Qy ds  
O;qRØekuqikrh gksrk gSA vFkkZr~ pw¡fd eksVs rkj ds vuqçLFk dkV dk {ks=Qy vf/kd gksrk gSAvr% 
eksVs rkj dk çfrjks/k irys rkj ds çfrjks/k dh vis{kk de gksxk] ftlds QyLo:i eksVs rkj 
ls fo|qr /kkjk vklkuh ls çokfgr gksxhA

ç'u 5- fo|qr VksLVjksa rFkk fo|qr bLrfj;ksa ds rkiu vo;o 'kq) /kkrq ds u cukdj fdlh 
feJ /kkrq ¼;k feJkrq½ ds D;ksa cuk, tkrs gSa\

mÙkj 		 fo|qr VksLVjksa rFkk fo|qr bLrfj;ksa ds rkiu vo;o 'kq) /kkrq ds u cukdj fdlh feJ/kkrq 
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¼;k feJkrq½ ds blfy, cuk, tkrs gSa D;ksafd&

		  1- feJ/kkrqvksa dh çfrjks/kdrk 'kq) /kkrqvksa dh vis{kk vf/kd gksrh gS rFkk rki o`f) ds dkj.k 
blds çfrjks/kdrk esa ux.; ifjorZu gksrk gSA

		  2- feJkrqvksa ¼feJ/kkrqvksa½ dk vip;u ¼ngu½ mPp rki ij 'kh?kz ugha gksrk gSA

ç'u 6-	 fdlh fo|qr ifjiFk dh O;oLFkk vkjs[k [khafp, ftlesa 2V ds rhu lsyksa dh cSVªh] 
,d 5Ω çfrjks/kd] ,d 8Ω çfrjks/kd] ,d 12Ω çfrjks/kd rFkk ,d Iyx dqath lHkh 
Js.khØe esa la;ksftr gksaA

mÙkj		  Js.kh Øe esa la;kstu ds fy, O;oLFkk vkjs[k&

ç'u 7-	 fuEufyf[kr dks Li"V dhft,A

		  (a) fo|qr ySEiksa ds rarqvksa ds fuekZ.k esa çk;% ,dek= VaxLVu dk gh mi;ksx D;ksa fd;k tkrk 
gS\

		  (b) fo|qr rkiu ;qfä;ksa tSls czsM&VksLVj rFkk fo|qr bLrjh ds pkyd 'kq) /kkrqvksa ds LFkku 
ij feJ /kkrqvksa ¼feJkrqvksa½ ds D;ksa cuk, tkrs gSa\

		  (c) ?kjsyw fo|qr ifjiFkksa esa Js.khØe la;kstu dk mi;ksx D;ksa ugha fd;k tkrk gS\

		  (s) fdlh rkj dk çfrjks/k mldh vuqçLFk dkV ds {ks=Qy esa ifjorZu ds lkFk fdl çdkj 
ifjofrZr gksrk gS\

		  (e) fo|qr lapkj.k ds fy, çk;: d‚ij rFkk ,syqfefu;e ds rkjksa dk mi;ksx D;ksa fd;k tkrk 
gS\

mÙkj		  (a) fo|qr ySEiksa ds rarqvksa ds fuekZ.k esa çk;% ,dek= /kkrq VaxLVu dk mi;ksx fd;k tkrk gS] 
D;ksafd ;g mPp xyukad (3380°C) dh ,d çcy /kkrq gS] tks vR;ar rIr gksdj çdk'k mRiUu 
djrs gSa] ijarq fi?kyrs ughaA

		  (b) fo|qr rkiu ;qfä;ksa tSls czsM&VksLVj rFkk fo|qr bLrjh ds pkyd 'kq) /kkrqvksa ds LFkku 
ij feJkrqvksa ¼feJ /kkrqvksa½ ds fuEu dkj.kksa ls cuk, tkrs gSa|

		  1-	 feJ /kkrqvksa dh çfrjks/kdrk 'kq) /kkrqvksa dh rqyuk esa vf/kd gksrh gSA

		  2-	 mPp rki ij feJkrqvksa dk mip;u ¼v‚Dlhdj.k½ 'kh?kz ugha gksrk gSA

		  3-	 rki o`f) ds lkFk budh çfrjks/kdrk esa ux.; ifjorZu gksrk gSA

		  (c) ?kjsyw fo|qr ifjiFkksa esa Js.khØe la;kstu dk mi;ksx fuEufyf[kr dkj.kksa ls ugha fd;k 
tkrk gS
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		  1-	 fofHkUu midj.kksa ¼;qfä;ksa½ ds lkFk vyx&vyx fLop v‚u/v‚Q ds fy, ugha yxk 
ldrsA ,d midj.k [kjkc gksus ij nwljk Hkh dk;Z djuk can dj nsrk gSA

	 2-	 Js.khØe la;kstu esa lHkh ;qfä;ksa ;k midj.kksa ls leku /kkjk çokfgr gksrh gS] ftldh gesa 
vko';drk ugha gSA

	 3-	 ifjiFk dk dqy çfrjks/k (R =R1+ R2 + ……-) vf/kd gksus ds dkj.k /kkjk dk eku vR;ar 
de gks tkrk gSA

	 (d) fdlh rkj dk çfrjks/k mldh vuqçLFk dkV ds {ks=Qy ds O;qRØekuqikrh gksrk gSA 

			    

	 tSls&tSls rkj dh eksVkbZ c<+sxh ¼vFkkZr~ rkj dk O;kl c<+sxk½ vuqçLFk dkV dk {ks=Qy Hkh c<+sxk 
vkSj rkj ds çfrjks/k dk eku de gks tk,xkA

	 (e) fo|qr lapkj.k ds fy, çk;: d‚ij rFkk ,syqfefu;e ds rkjksa dk mi;ksx djrs gSa D;ksafd

	 1-	 ;s fo|qr ds cgqr vPNs pkyd gSaA

	 2-	 budh çfrjks/kdrk cgqr de gS] ftlds dkj.k rkj tYn xeZ ugha gksrs gSaA

	 3-	 buls lqxerkiwoZd rkj cuk, tk ldrs gSaA
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vè;k; 12 
fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko

fo|qr /kkjk dk pqEcdh; izHkko%& 

tc fdlh rkj esa /kkjk izokfgr djrs gS rks mlds ikl j[kh pqEcdh; lqbZ esa fo{ksi mRiUu gks 
tkrk gSA loZizFke bl ?kVuk dks vksLVsZM us ns[kk l bl çdkj fo|qr /kkjk  rkj ds vklikl ,d pqEcdh; 
{ks=  mRiUu djrh gS] bls fo|qr /kkjk dk pqEcdh; çHkko dgrs gS l

pqEcd ,oa pqEcdh; {ks=  

pqEcd ,d ,slk inkFkZ gksrk gS tks vius vklikl pqEcdh; {ks= mRiUu djrk gSA

(i) pqEcd esa nks /kqzo gksrs gS] mRrj /kqzo ,oa nf{k.k /kqzoA 

(ii) ltkrh; /kqzoksa esa izfrd"kZ.k rFkk fotkrh; /kqzoksa esa vkd"kZ.k gksrk gSA

(iii) pqEcd esa ,dy /kqzo dk vfLrRo ugha gksrk gSA

pqEcdh; {ks= js[kk,a rFkk buds ds xq.k%&

(i) pqEcdh; {ks=  dks iznf'kZr djus gsrq {ks=  js[kkvksa dh dYiuk dh Tkkrh gSA pqEdh; {ks= js[kk,]sa 
cUn oØ gksrh gS] tks pqEcd ds mRrj /kqzo ls  izkjEHk gksdj nf{k.k /kqzo ij lekIr gksrh gSA

(ii) pqEcd ds vUnj {ks= js[kkvksa dh fn'kk nf{k.k ls mRrj /kqzo dh vksj gksrh gSA

(iii) pqEcdh; {ks= js[kk,]sa {ks= ds fdlh fcUnq ij pqEcdh; {ks= dh fn'kk crkrh gSA 

(iv) nks {ks= js[kk,]sa ,d nqljs dks ugha dkVrh] D;ksafd dVku fcUnq ij {ks= dh nks fn'kk gksxh tks 
lEHko ugha gSA
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fdlh /kkjkokgh pkyd ds dkj.k pqEcdh; {ks= 

(i) lh/ks pkyd rkj ls /kkjk çokfgr gksus ds dkj.k pqEcdh; {ks= –

lh/ks pkyd rkj ls /kkjk çokfgr gksus ds dkj.k mRiUu pqEcdh; {ks= ladsUæh;o`Ùk ds :i esa gksrh 
gS l bl {ks= dh fn'kk nf{k.k gLr vaxq"B fu;e ls Kkr dh tk ldrh gSl 

nf{k.k gLr vaxq"B fu;e& 

eku yhft;s vki vius nkfgus gkFk esa lh/ks pkyd rkj dks bl çdkj idMs gq, gS fd vkidk 
vaxwBk fo|qr /kkjk dh fn'kk esa gS] rks vkidh vaxqfy;ka pqEcdh; {ks= dh fn'kk esa fyiVh gksaxh l 

(ii) fo|qr /kkjkokgh o`Ùkkdkj ik'k¼dqaMyh½ ds dkj.k pqEcdh; {ks=&
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(iii) ifjukfydk esa çokfgr fo|qr /kkjk ds dkj.k pqEcdh; {ks= 

ikl ikl fyiVs fo|qr jks/kh vkoj.k okys rkEcs ds rkjdh csyu vk—fr dh vusd Qsjksa okyh 
dqaMyh dks ifjukfydk dgrs gSa l ifjukfydk esa çokfgr fo|qr /kkjk ds dkj.k mRiUu pqEcdh; {ks= fp= 
esa çnf'kZr gSA ;g iSVuZ NM pqEcd ds pqEcdh; {ks= js[kkvksa ds iSVuZ tSlk gh gS l

okLro esa /kkjkokgh ifjukfydk dk ,d fljk mÙkjh /kzqo rFkk nwljk fljk nf{k.kh /kzqo dh Hkkafr 
O;ogkj djrk gS l

ifjukfydk ds Hkhrj pqEcdh; js[kk,a lekUrj ljy js[kkvksa dh Hkkafr gksrh gS] vFkkZr ifjukfydk  
ds vanj pqEcdh; {ks= ,dleku gksrk gSl

/kkjkokgh ifjukfydk ds Hkhrj fdlh pqEcdh; inkFkZ tSls ueZ yksgk dks j[k ns rks ;g ,d pqEcd 
dh Hkkafr O;ogkj djrk gS l ,sls pqEcd dks fo|qr pqEcd dgrs gS l fo|qr pqEcd vR;f/kd çcy cuk;s 
tk ldrs gS l 

pqEcdh; {ks= esa /kkjkokgh pkyd ij cy%& 

tSlk dh ge tkurs gS fd /kkjkokgh pkyd ds vklikl] ,d pqEcdh; {ks= mRiUu gks tkrk gS 
vr% ;fn fdlh ckg`; pqEcdh; {ks= esa ¼fdlh pqEcd ;k vU; izdkj ls mRiUu½ ,d /kkjkokgh rkj j[k 
nsa rks ml ij ,d cy dk;Z djrk gSA bl cy dh fn'kk ¶ysfeax ds ck,as gkFk ds fu;e ls  ls irk 
dh tk ldrh gSA



funkukRed d{kkvksa gsrq ekWM~;wy % foKku

113

¶ysfeax dk ck;sa gkFk dk fu;e%&

ge vius ck,]¡ gkFk dh rtZuh] eè;ek rFkk v¡xwBs dks bl izdkj QSyk,] fd ;s rhuksa ,d&nwljs 
ds ijLij yacor gksa ¼fp=½A ;fn rtZuh pqacdh; {ks= dh fn'kk vkSj eè;ek pkyd esa izokfgr fo|qr 
èkkjk dh fn'kk dh vksj ladsr djrh gS rks v¡xwBk pkyd dh xfr dh fn'kk vFkok pkyd ij vkjksfir 
cy dh fn'kk dh vksj ladsr djsxkA

FMC 'kCn ls ge maxfy;ksa ds ladsr dks vklkuh ls ;kn j[k ldrs gSA F (Force) vaxwBs] M 
(Magnetic Field)  rtZuh rFkk C (Current) e/;ek }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA

?kjsyq fo|qr ifjiFk &

?kjksa esa fo|qr 'kfä çR;korhZ /kkjk ds :i esa çkIr gksrks gSl csVjh ls çkIr fo|qr /kkjk fn"V /kkjk 
gksrh gS l çR;korhZ /kkjk vkSj fn"V /kkjk esa dqN varj gksrk gS ftlds ckjs esa ge mPp d{kkvksa esa i<saxsl 
?kjsyw fo|qr vkiwfrZ esa nks rkj gksrh gS ],d fo|qrek; rkj gksrk gS] ftl ij  lkekU;r% yky jax dk 
vkoj.k gksrk gSl nwljs rkj dks mnklhu rkj dgrs gS] bl ij lkekU;r% dkyk vkoj.k gksrk gS l gekjs 
ns'k esa bu rkjksa ds e/; 220V dk foHkokUrj gksrk gS l 

;s nksuksa rkj eq[; ¶;wt ls gksrs gq, fo|qr ehVj esa ços'k djrs gSl bUgsa eq[; fLop ls gksrs gq, 
?kj ds ykbZu rkjksa ls la;ksftr gksrs gS] tks vyx vyx ifjiFkks esa fo|qr vkiwfrZ djrs gSl lHkh ?kjsyq 
fo|qr ifjiFk lekUrj Øe esa tqM+s gksrs gS l 

lkekU;r% ?kjsyq ifjiFk nks çdkj ds gksrs gS] ,d 15A fo|qr /kkjk vuqerkad ds fy, ftldkmi;ksx 
mPp 'kfä okys fo|qr midj.kksa tSls xhtj] fo|qrghVj vfn ds fy, gksrk gSA nqljk 5A fo|qr /kkjk 
vuqerkad ds fy, ftldk mi;ksx de 'kfä okys fo|qr midj.kksa tSls cYc] ia[ks vfn pyus ds fy, 
gksrk gS l 

HkqlEidZ rkj & HkwlEidZ rkj dk mi;ksx lqj{kk ds mik; ds :i esa fd;k tkrk gS l bl ij 
lkekU;r% gjk vkoj.k gksrk gS l fdlh fo|qr midj.k ds /kkfRod vkoj.k esa ;fn fo|qr /kkjk dk dksbZ 
{kj.k gksrk gS rks midj.k ls tqM+s HkwlEidZ rkj ds dkj.k midj.k dk foHko Hkwfe ds foHko ds cjkcj 
gks tkrk gS rFkk midj.k ds mi;ksxdrkZ dks fo|qr vk?kkr¼>Vdk½ ugha yxrk gS l HkwlEidZ rkj ugha 
tqM+s gksus ls mi;ksxdrkZ dks >Vdk yx ldrk gS l

y?kqiFku & tc fo|qr ek; rkj rFkk mnklhu rkj nksuksa lh/ks laidZ esa vk tkrs gS] ,slh 
ifjfLFkfr esa vdLekr~ vR;f/kd /kkjk cgus yxrh gS] rFkk rkj xeZ gksdj fi?ky tkrk gS ;k vkx Hkh 
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yx tkrh gS l ;g ?kVuk y?kqiFku ¼'kksVZlfdZV½ dgrs gS l

blls cpus ds fy, mfpr DokfyVh ds rkj dk mi;ksx rFkk ¶;wt dk mi;ksx djuk pkfg,

vfrHkkj.k & tc fdlh ifjiFk esa cgqr lkjs mPp 'kfä fo|qr~ midj.k ,d lkFk pyk;s tkrs 
gS rks ] ifjiFk esa vR;f/kd ¼vksoj yksM½ /kkjk cgus yxrh gS rFkk ifjiFk ds rkj xeZ gksdj fi?ky tkrs 
gS l ;g ?kVuk vfrHkkj.k dgykrh gS l blls cpus ds fy, mfpr eksVkbZ ds rkj dk mi;ksx rFkk ¶;wt 
dk mi;ksx djuk pkfg, l 

ç'u 1 lgh fodYi pqudj mÙkj fyf[k,A			   ¼çR;sd dk 1 vad½

iz&1-		 y?kqiFku ds le; ifjiFk esa fo/kqr /kkjk dk eku &

		v½  cgqr de		  c½  ifjofrZr ugh

		l½  cgqr vf/kd c<k gqvk		  n½  fujarj ifjofrZr

iz&2- 	 leku pqacdh; /kzqo djrs gS &

		v½ vkdf"kZr		  c½  çfrdf"kZr   	

		l½  ¼a½ o ¼b½ nksuksa esa  	 n½ mi;qZä esa ls dksbZ ugh

iz&3- 	 pqcdh; {ks= js[kk, gksrh gS &

		v½ ljy	 c½  oØ 	 l½  can oØ	 n½  f=Hkqtkdkj

iz&4- 	L‍ Fkk;h pqE‍cd cuk, tkrs gS &

		v½ rkacs ds	 c½  ueZ yksgs ds 	 l½  bLikr ds  	 n½  ihry ds

iz&5-		 if'pe dh vksj ç{ksfir dksbZ /kukosf'kr d.k fdlh pqEcdh; {ks= }kjk mÙkj dh vksj 
fo{ksfir gks tkrk gSA pqEcdh; {ks= dh fn'kk D;k gksxh &

		 ¼v½ nf{k.k dh vksj 		  ¼c½ iwoZ dh vksj 

		 ¼l½ v/kkseq[kh 		  ¼n½ mifjeq[kh 

iz&6-		 y?kqiFku ds le; ifjiFk esa fo|qr~ /kkjk dk eku –

		 ¼v½ cgqr de gks tkrk gS 	 ¼c½ ifjofrZr ugha gksrk 

		 ¼l½ cgqr vf/kd c<+ tkrk gS 	 ¼n½ fujarj ifjofrZr gksrk gS 

iz&7-		 y?kqiFku ,oa vfrHkkj.k ls gksus okyh gkfu ls midj.kksa dks cpkus ds fy, ;qfä gS –

		 ¼v½ HkwlEidZ djuk 		  ¼c½ ¶;wt rkj dk ç;ksx 

		 ¼l½ LVscykbtj dk ç;ksx 	 ¼n½ fo|qr~ ehVj 

iz&8-		 fdlh fo|qr~ /kkjkokgh lh/kh yEch ifjukfydk ds Hkhrj pqEcdh; {ks= –

		 ¼v½ 'kwU; gksrk gS 		  ¼c½ blds fljs dh vksj tkus ij ?kVrk gS 

		 ¼l½ blds fljs dh vksj tkus ij c<+rk gS 	 ¼n½ lHkh fcUnqvksa ij leku jgrk gS 

iz&9-		 /kkjk ds pqEcdh; çHkko dh [kkst dh –

		 ¼v½ vksLVªsM us 	 ¼c½ QSjkMs us 	 ¼l½ cksj us 	 ¼n½ ,fEi;j us



funkukRed d{kkvksa gsrq ekWM~;wy % foKku

115

iz&10-	 pqEcd ds vUnj {ks= js[kk,a tkrha gSa –

		v½ mÙkj ls nf{k.k 		  ¼c½ nf{k.k ls mÙkj

		 ¼l½ nf{k.kh /kzqo ls ijs 		  ¼n½ mÙkjh /kzqo ls 

iz&11-	 pqEcdh; {ks= dh mifLFkfr dk irk yxkus okyh ;qfä gS –

		 ¼v½ fndlwph		  ¼c½ vehVj 

		 ¼l½ /kkjkekih		  ¼n½ oksYVehVj 

iz&12-	 ?kjsyw fo|qr~ ifjiFk esa lHkh midj.k la;ksftr gksrs gSa –

		 ¼v½ lekUrj Øe esa 		  ¼c½ Js.khØe esa 

		 ¼l½ fefJr Øe esa 		  ¼n½ bues ls dksbZ ugha 

ç'u 2 fjä LFkkuksa dh iwfrZ dhft,& 				    ¼çR;sd dk 1 vad½

1-	 /kkjkokgh pkyd ij pqEcdh; {ks= esa yxus okys cy dh fn'kk---------ds fu;e }kjk Kkr dh tkrh 
gSA

2-	 ?kjsyw fo|qr~ ifjiFkksa esa vfrHkkj.k ls cpko ds fy, ifjiFk ds rkjksa ds lkFk mi;qä --------------yxkuk 
pkfg, |

3-	 tc /kkjkokgh pkyd pqEcdh; {ks= ds yEcor gksrk gS rks ml ij vkjksfir cy ------------------gksrk 
gS |

4-	 i`Foh ds pqEcdh; {ks= esa [khapha xbZ {ks= js[kk,a ijLij ------------gksrha gSa |

5-	 pqEcdh; {ks= js[kk,a ,d nwljs dks -------------ugha djrha gSa |

6-	 gekjs ?kjksa esa mi;ksx dh tkus okyh çR;korhZ /kkjk dh vko`fÙk--------gVZ~t gksrh gS |

7-	 fo|qr~ /kkjkokgh rkj ds pkjksa vksj pqEcdh; {ks= js[kk,a ---------ds :i esa gksrha gSa |

ç'‍u 3 vfr y?kq mÙkjh; ç'u&

iz'u&1-	fdlh NM+ pqEcd ds vklikl pqEcdh; {ks= js[kk,a [khafp, l

mÙkj&		 fo|kFkhZ;ksa ls NM+ pqEcd ds vklikl pqEcdh; {ks=js[kk,a [khapus dk vH;kl djkosa

iz&2-		 pqEcdh; {ks= js[kkvksa ds dksbZ  nks xq.k fyf[k, l

mÙkj&	 pqEcdh; {ks= js[kkvksa ds xq.k%& 

		  i- pqEcdh; {ks= js[kk;sa ,d nwljs dks çfrPNsfnr ugha djrh gSA

		  ii- ;s js[kk;sa pqEcd ds ckgj mÙkjh; /kzqo ls nf{k.kh /kzqo dh vkSj rFkk pqEcd ds vanj nf{k.kh 
/kqo ls mÙkjh; /kzqo dh vkSj gksrh gSaA

		  iii- vf/kd çcyrk okys {ks= es ;s js[kk;sa ikl&ikl gksrh gSaA tcdh de çcyrk okys {ks= esa 
;s js[kk;sa nwj&nwj gksrh gSaA

iz&3-		 nks pqEcdh; {ks= js[kk,a ijLij çfrPNsn D;ksa ugha djrha\

mÙkj&	 ;fn nks pqacdh; js[kk,a ,d nwljs dks çfrPNsn djsxh rks çfrPNsn fcanq ij pqacdh; {ks= dh nks 
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fn'kk,a çkIr gksaxh tks ds laHko ugha gS vr% nks pqacdh; {ks= js[kk,a ,d nwljs dks dHkh çfrf"Br 
ugha djrh gS

iz&4-		 ¶ysfeax ds ck,a gkFk dk fu;e fyf[k,A

mÙkj&	 bl fu;e ds vuqlkj ;fn ge ck,a gkFk dh rtZuh e/;ek rFkk vaxwBs dks bl çdkj QSyk,a fd 
;g rhuksa ,d&nwljss ds ijLij yacor gks rks ;fn rtZuh pqacdh; {ks= dh fn'kk vkSj e/;ek 
pkyd esa çokfgr fo|qr /kkjk dh fn'kk dh vksj ladsr djrh gS rks vaxwBk pkyd ij yxus 
okys cy dh fn'kk dh vksj ladsr djsxk l

iz&5-		 fo|qr~ ifjiFkksa esa lkekU;r% mi;ksx gksus okys nks lqj{kk mik;ksa ds uke fyf[k,

mÙkj& 	 vfFkaZx rkj rFkk ¶;wtl

iz&6-		 2kw 'kfä vuqekrkad dk ,d fo|qr~ ranwj fdlh ?kjsyw ifjiFk (220V) esa çpfyr 
fd;k tkrk gS ftldk fo|qr~ /kkjk vuqerkad 5A gS l bl la;kstu ds ifj.kke dh 
O;k[;k dhft;s\

mÙkj& 	 fo|qr 'kfä P = VI ls

		  	 I= P/V

			   I = 2000W/220V

			   I = 9 A ¼yxHkx ½

		  pw¡fd ;gk¡ ç;qä ifjiFk ds fy, vf/kdre /kkjk vuqerkad 5A gS] blfy, ifjiFk ds lkFk 
lyaXu lqj{kk vo;o ¼¶;wt½ ifjiFk dks Hkax dj nsxk rFkk fo|qr ranwj dk;Z ugha dj ik;sxkl

iz&7-		 pqEcdh; {ks= mÙiUu djus ds 2 rjhds crkb,A

mÙkj& 	 i fdlh çcy pqEcd dh lgk;rk ls pqEcdh; {ks= mÙiUu fd;k tk ldrk gSl

		  ii fdlh dqaMyh vFkok rkj esa fo|qr /kkjk çokfgr djds pqEcdh; {ks= mÙiUu fd;k tk ldrk 
gSl

iz&8-		 y?kqiFku ls cpus dk mik; fyf[k,A

mÙkj& 	 y?kq iFku ls cpus ds fy, ifjiFk esa fo|qr ¶;wt dk mi;ksx fd;k tkuk pkfg,A

iz&9-		 HkwlEidZ rkj dk D;k dk;Z gS\

mÙkj& 	 fdlh fo|qr midj.k ds /kkfRod vkoj.k esa ;fn fo|qr /kkjk dk dksbZ {kj.k gksrk gS rks 
midj.k ls tqM+s HkwlEidZ rkj ds dkj.k midj.k dk foHko Hkwfe ds foHko ds cjkcj gks tkrk 

gS rFkk midj.k ds mi;ksxdrkZ dks fo|qr vk?kkr¼>Vdk½ ugha yxrk gS l
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vè;k; 13 
gekjk i;kZoj.k

fo"k; oLrq &

gekjk i;kZoj.k v/;k; ds varZxr ifjra= rFkk blds la?kVd D;k gS] tSfod ?kVd mRiknd] 

miHkksDrk] vi?kVd D;k gS rFkk budh izd`fr esa D;k Hkwfedk gS] vtSfod ?kVd rki] o"kkZ] feV~Vh]

ok;q] [kfut] iRFkj bR;kfn dh D;k Hkwfedk gSA tSfod rFkk vtSfod ?kVd fdl izdkj ,d&nwljs

ij fuHkZj gSa] iks"k.k Lrj esa fdl izdkj ÅtkZ dk izokg gksrk gS le>k;k x;k gSA [kk| J`a[kyk]

[kk| tky D;k gSA ekuo ds fØ;kdyki fdl izdkj i;kZoj.k dks izHkkfor djrs gSaA vkstksu

ijr fdl izdkj vi{kf;r gksrh gSA dpjk izca/ku dSls djsaA dpjs ds varZxr tSo fuEuhdj.k]

,oa vtSo fuEuhdj.k dpjk D;k gksrk gS] vkfn 

¼CywfçaV ds vuqlkj bl ikB ls 3 vad ds ç'u iwNs tk;saxs&½  

oLrqfu"B iz'u

iz&1 fuEu esa ls dkSu ls lewgksa es dsoy tSo fuEuhdj.kh; inkFkZ gS&

¼v½ ?kkl] iq"i rFkk peM+k		  ¼c½ ?kkl] ydMh rFkk IykfLVd

¼l½ Qyksa ds fNydsa] dsd ,oa uhacw	 ¼n½ dsd] ydMh ,oa ?kkl

mÙkj%& Qyksa ds fNydsa] dsd ,oa uhacw 

iz&2 fuEufyf[kr esa ls dkSu vkgkj J`a[kyk dk fuekZ.k djrs gS&

¼v½ ?kkl] xsagw rFkk vke		  ¼c½ ?kkl] cdjh rFkk ekuo

¼l½ cdjh] xk; rFkk gkFkh		  ¼n½ ?kkl] eNyh rFkk cdjh

mÙkj%& ?kkl] cdjh rFkk ekuo

iz&3 fuEufyf[kr esa ls dkSu i;kZoj.k fe= O;ogkj dgykrs gS&

¼v½ cktkj tkrs le; lkeku ds fy, diMs dk FkSyk ys tkuk 

¼c½ dk;Z lekIr gks tkus ij ykbV can dj nsuk 

¼l½ lkbZdy ls fo|ky; tkuk		

¼n½ mijksDr lHkh
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mÙkj%& mijksDr lHkh

iz&4 		 fdlh ikfjra= ds ?kVd gS&

		 ¼v½ mRiknd	 ¼c½ miHkksDrk	 ¼l½ vi?kVd	 ¼n½ mijksDr lHkh

mÙkj%	mijksDr lHkh

iz&5 		 gjs ikni fdl iks"kh Lrj esa vkrs gS&

		 ¼v½ izFke	 ¼c½ f}rh;	 ¼l½ r`rh;	 ¼n½ prqFkZ

mÙkj%& 	izFke

iz&6 		 lcls cM+k ikfjra= gS&

		 ¼v½ jsfxLrku	 ¼c½ egklkxj	 ¼l½ ou  	 ¼n½ >hy

mÙkj%& 	egklkxj

iz&7 		 ,d ikfjra= esa ekuo gS&

		 ¼v½ 'kkdkgkjh	 ¼c½ mRiknd	 ¼l½ ekalkgkjh	 ¼n½ lokZgkjh

mÙkj%& 	lokZgkjh

iz&8 		 mtkZ dk fijkfeM gksrk gS&

		 ¼v½ lnSo lh/kk		  ¼c½ lnSo mYVk

		 ¼l½ mYVk o lh/kk	   	 ¼n½ mijksDr esa ls dksbZ ugha

mÙkj%& 	lnSo lh/kk

iz'u 2	 fjDr LFkku dh iwfrZ dhft;s&

iz&1-		 vkstksu ijr dks gkfu igqWpkus okyk jlk;u&&&&&&&&&&&&&&&&&&&gSA

mÙkj%&		 CFC Dyksjks ¶yksjks dkcZu

iz&2- 	 ikfjra= esa mtkZ dk izokg&&&&&&&&&&&&&&&&&&&gksrk gSA

mÙkj%& 	,d fnf'kd ¼,d gh fn'kk esa½

iz&3- 	 fo'o i;kZoj.k fnol&&&&&&&&&&&&&&&&dks euk;k tkrk gSA

mÙkj%& 	5 twu 

iz&4-		 fofHkUu tSfod Lrjksa ij Hkkx ysus okys thoksa dh ,d ,slh J`a[kyk] ftlesa ,d tho] 
nwljs tho dks viuk vkgkj cukrk gS&&&&&&&&&&&&&&&&&&&dgykrh gSA

mÙkj %& 	vkgkj J`a[kyk

iz&5- 	 thok.kq vkSj dod tSls lw{e tho&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&dgykrs gSA

mÙkj%& 	viektZd

iz&6-		 o"kkZ ds ikuh dks ,df=r djuk o bls mi;ksx esa ykuk&&&&&&&&&&&&&&&&dgykrk 
gSA

mÙkj %&	o"kkZty laxzg.k
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iz&7-		 gjs ikS/ks&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&dgykrs gSA

mÙkj %&	mRiknd

iz&8		 ,d iks"kh Lrj ls nwljs iks"kh Lrj ds fy, mtkZ dk LFkkukarj.k &&&&&&&&&&&&&&& 
izfr'kr gksrk gSA

mÙkj %&	10 

iz'u 3	 lgh tksM+h feykb;s

	   LrEHk (I)					     LrEHk (II)

	 1	 80db		  ¼a½ 'kkdkgkjh

	 2	 liZ		  ¼b½ vEy o"kkZ

	 3	 SO2 ,oa SO3		  ¼c½ ekalkgkjh

	 4	 xk;		  ¼d½ CFCS

	 5	 phy ¼fx)½		  ¼e½ /ouh iznw"k.k

	 6	 ,jkslkWy		  ¼f½ loksZPp ekalkgkjh

	 7	 iznw"kd		  ¼g½ lokZgkjh

	 8	 dqRrk		  ¼h½ iznw"k.k

mÙkj %&		 1&¼e½] 2&¼c½ ] 3&¼b½] 4&¼a½] 5&¼f½] 6&¼d½] 7&¼h½] 8&¼g½

ç'u 4	 ,d 'kCn ;k okD; esa mÙkj fyf[k,&

iz&1-		 lEiw.kZ fo'o esa euq"; ds fØ;kdykiksa ls okrkoj.k dk rkieku c<+us dh ?kVuk D;k 
dgykrh gS\

mÙkj %&	Xykscy okfeZax

iz&2-		 [kk| tky fdls dgrs gS\

mÙkj %&	vusd [kk| J`a[kyk,a ijLij feydj tfVy [kk| tky dk fuekZ.k djrh gSA

iz&3-		 ikS/ks viuk Hkkstu fdl izfØ;k }kjk cukrs gS\ 

mÙkj %&	izdk'k la'ys"k.kA

iz&4-		 tks inkFkZ lw{ethoksa }kjk vi?kfVr gksrs gS] D;k dgykrs gS\

mÙkj %&	tSo fuEuhdj.kh;A

iz&5- 	 tks inkFkZ lw¿ethoksa }kjk vi?kfVr ugha gksrs gS] D;k dgykrs gS\

mÙkj %&	vtSo fuEuhdj.kh;A

iz&6- 	 vif'k"V fdUgsa dgrs gS\

mÙkj %&	mi;ksx ds mijkar R;kxk x;k inkFkZ tks okrkoj.k dks iznwf"kr djrk gS] vif'k"V dgykrk gSA

iz&7- 	 iks"k.k ds vk/kkj ij miHkksDrkvksa dks fdrus oxkZs esa ckaVk x;k gS\

mÙkj %&	rhu 	 1& 'kkdkgkjh		  2& ekalkgkjh		  3& lokZgkjh
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iz&8-		 vkstksu ijr esa fNnz lcls igys dgka ns[kk x;k\

mÙkj %&	vaVkdZfVdk esa ¼1985½

2 vad ds ç'u &

iz&1-		 Xykscy okfeZax ds dksbZ nks dkj.k fyf[k, \

mÙkj&	 1& o`{kksa dh vR;f/kd dVkbZ ls okrkoj.k esa CO2 xSl dh o`f)½A

		  2& thok'e bZa/kuksa ds ngu ls mRiUu CO2 ,oa CO xSlksa dh ek=k esa o`f)½

		  3& ,sjkslkWy tSls CFC's dk ,&lh& o jsfÝtjs'ku esa mi;ksxA

iz&2-		 D;k fdlh iks"kh Lrj ds lHkh lnL;ksa dks gVkus dk izHkko fHkUu&fHkUu iks"kh Lrjksa 
ds fy, vyx&vyx gksxk\ D;k fdlh iks"kh Lrj ds thoksa dks ikfjra= dks izHkkfor 
fd, fcuk gVkuk laHko gS\

mÙkj%&	 gkW ;g izR;sd iks"kd Lrj ij fHkUu&fHkUu izHkko mRiUu djsxkA tSls ;fn ikS/ks&fgj.k&'ksj dh 
[kk| J`a[kyk ls 'ksj dks gVk;k tk, rks fgj.kksa dh la[;k vR;f/kd c<+ tk,xh ftlls ikS/kksa dh 
la[;k esa deh gks tk,xhA fgj.k dks gVk] tkus ij 'ksj dk izkd`frd Hkkstu de gks tk,xkA 
Qyr% mudh la[;k esa deh gks tk,xhA

		  vr% fdlh iks"kh Lrj ds thoksa dks ikfjra= dks izHkkfor fd, fcuk gVkuk laHko ugha gSA

iz&3-		 xzhu gkÅl izHkko le>kb,\

mÙkj%&	 B.Ms izns'kksa esa gjs ikS/kksa dks B.M ls cpkus ds fy, dk¡p ds ?kj dk fuekZ.k dj mlesa mxk;k 
tkrk gSA lw;Z ds izdk'k esa ftu fdj.kksa dh rjaxnS/;Z de gksrh gS vr% og dk¡p ds ?kj esa 
izos'k rks dj tkrh gSA ijUrq Vdjkus ds dkj.k rjaxnS/;Z c<+ tkus ls iqu% okrkoj.k esa ugha 
ykSV ikrh gSA Qyr% dk¡p dk ?kj dk rki ok;qe.My ls vf/kd jgrk gSA bl ?kVuk dks xzhu 
gkml izHkko dgrs gSA

iz&4- 	 ikfjra= eas viektZdksa dh Hkwfedk D;k gS\ fyf[k,A

mÙkj%& 	viektZd] e`r mRikndksa o miHkksDrkvksa ds 'kjhj dk vi?kVu djds tfVy dkcZfud inkFkksZ 
dks ljy dkcZfud inkFkksZ esa cny nsrs gSa ,oa e`nk esa iks"k.k dh o`f) djrs gSA

iz&5-		 ikfjra= esa fdrus izdkj ds ?kVd gksrs gS\ uke fyf[k,\

mÙkj%&	 nks ?kVd gksrs gS& tSfod ,oa vtSfod ?kVd tSfod ?kVdksa esa mRiknd ¼gjs ikS/ks½] miHkksDrk 
o vi?kVd 'kkfey gksrs gSA tcfd vtSfod ?kVdksa esa& ok;q] ty] lkSj ÅtkZ] rki izdk'k] 
e`nk bR;kfn gksrs gSA

iz&6-		 thok.kq ,oa dod] vi?kVd D;ksa dgykrs gS\ i;kZoj.k ds fy, vi?kVdksa dk egRo 
fyf[k,\

mÙkj%&	 thok.kq ,oa dod] e`r mRikndksa o miHkksDrkvksa dks ljy ;ksfxdksa esa vi?kfVr djds e`nk dk 
Hkkx cuk nsrs gSS vr% vi?kVd dgykrs gSA thok.kq o dodksa dks izkd`frd lQkbZdehZ Hkh dgrs 
gSa D;ksafd ;s vi?kVu }kjk izd`fr esa iks"kd rRoksa dk larqyu cuk, j[krs gSA 

iz&7-		 i;kZoj.kh; iznw"kd D;k gS\ rhu vtSo fuEudj.kh; iznw"kdksa ds uke fyf[k;s tks 
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ekuo ds fy, gkfudkjd gSa \

mÙkj%&	 tks inkFkZ i;kZoj.k dks nwf"kr djrs gS] i;kZoj.kh; iznw"kd dgykrs gSaA rhu vtSo fuEudjèkh; 
iznw"kd gS& IykfLVd] ikWyhFkhu] d`f"k jlk;u

iz&8- 	 tSo fuEudj.kh; iznw"kd vkSj vtSo fuEudj.kh; iznw"kdksa esa mnkgj.k lfgr varj 
fyf[k,\

mÙkj%& 	tSo fuEudj.kh; iznw"kd vkSj vtSo fuEudj.kh; iznw"kdksa esa mnkgj.k lfgr fuEu varj gSA

tSo fuEudj.kh; iznw"kd vtSo fuEudj.kh; iznw"kd

1- ;s lw{e thoksa }kjk vklkuh ls vi?kfVr 
gksdj ljy vdkcZfud inkFkksZ esa cny tkrs gSA 

tSls& tUrq ,oa ouLifr vo'ks"k o vif'k"V

1- ;s os inkFkZ gksrs gS tks vi?kfVr ugha gksrs o yEcs 
le; rd izd`fr esa cus jgdj i;kZoj.k dks gkfu 
i¡gqpkrs gSA

mnk& ikWyhFkhu] IykfLVd vkfn

3 vad ds ç'u &

iz&1-		 vkstksu ijr dh {kfr gekjs fy, fpark dk fo"k; D;ksa gS\ bl {kfr dks lhfer djus 
ds fy, D;k dne mBk, x, gS\

mÙkj%& 	vkstksu ijr dh {kfr fpark dk fo"k; gS D;ksafd vkstksu {kj.k ls&

		  1- ;s gkfudkjd ijkcSaxuh fdj.kksa dks i`Foh ij vkus ls jksdrh gS] vU;Fkk Ropk dSalj tSls 
jksxksa dh laHkkouk jgsxhA

		  2- Okk;qe.My dk rki c<+rk gS] vkuqokaf'kd fod`fr;k¡ mRiUu gksrh gS bldh {kfr dks de 
djus xzhu gkml xSlksa tSls CFC ds mi;ksx ij fu;a=.k fd;k tk jgk gS rFkk blds fodYi 
Hkh [kksts tk jgs gSA

iz&2- 	 D;k gksxk] ;fn ge ,d iks"kh Lrj ds lHkh thoksa dks lkekIr djs nsa \

mÙkj%& 	fdlh iks"kh Lrj ds lHkh thoksa ds u"V gksus ls ml iks"kh Lrj ls uhps ds iks"kh Lrj ds lnL;ksa 
dh la[;k vR;f/kd c<+ tk,xh tcfd u"V gq, iks"kh Lrj ds Åij ds iks"kh Lrj ds lHkh tho 
Hkkstu ds vHkko esa u"V gks tk,axsA 

iz&3-		 vEy o"kkZ D;k gS\ vkSj dSls gksrh gS fyf[k,\

mÙkj%& 	ok;qe.My esa lYQj vkSj ukbVªkstu ds vkDlkbM o vU; xSls o"kkZ ty ds lkFk fØ;k djds 
vEy :i esa cjlrs gS rks mls vEy o"kkZ dgrs gSaA ok;q iznw"k.k ds ifj.kke Lo:i ok;qe.My 
esa gkfudkjd xSls tSls CO2] CO] lYQj o ukbVªkstu ds vkWDlkbM ,df=r gks tkrs gSA 
tyok"Ik tc la?kfBr gksdj o"kkZ ds :i esa bu jlk;fud xSlksa ls fØ;k djds ?kqfyr voLFkk 
esa i`Foh ij fxjrk gS rks vEy o"kkZ dk fuekZ.k gksrk gSA 

iz&4-		 gekjs }kjk mRikfnr vtSo fuEuhdj.kh; dpjs ls dkSu lh leL;k,a mRiUu gksrha gSa\

mÙkj%& 	vtSo fuEuhdj.kh;  dpjk tSo vi?kVdksa }kjk vi?kfVr ugha gks ikrk gSA vr% i;kZoj.k esa 
,df=r gks tkrk gSSA ftlls i;kZoj.k inwf"kr gksrk gSA fofHkUu iznw"k.k tSls e`nk iznw"k.k] ok;q 
iznw"k.k ,oa ty iznw"k.k dh leL;k,a mRiUu gksrh gSSA chekfj;ka QSyrh gS ,oa tSo vko/kZu gksrk 
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gSA dpjs dks Hkkstu ds :i esa xzg.k djus ls tarqvksa dh e`R;q gksrh gSA

iz&5- 	 ;fn gekjs }kjk mRikfnr lkjk dpjk tSo fuEuhdj.kh; gks rks D;k bldk gekjs 
i;kZoj.k ij dksbZ izHkko ugha iMsxk\

mÙkj%& 		vYi ek=k es mifLFkr tSo fuEuhdj.kh; dpjk lw{ethoksa }kjk vi?kfVr dj e`nk dk Hkkx 
cuk fn;k tkrk gS ijUrq ;fn ;s vR;f/kd ek=k esa gks tk, rks okrkoj.k nqxZa/k ;qDr gks tk,xk 
rFkk vi?zzkfVr gksuk Hkh vlaHko gks tk,xkA Qyr% iznw"k.k dk dkj.k cusxkA

iz&6-		 ¼d½ vkstksu xSl esa vkWDlhtu ds fdrus ijek.kq gksrs gS\

		  ¼[k½ tSfod vko/kZu D;k gS\

		  ¼x½ ty tho*kkyk cukrs le; gesa fdu ckrksa dk /;ku j[kuk gksxkA

mÙkj%& 	¼d½ rhu

		  ¼[k½ d`f"k dk;ksZ esa iz;qDr dhVuk'kh] [kjirokj uk'kh bR;kfn gkfudkjd jlk;uksa dk ikS/kksa ds 
ek/;e ls [kk| J`a[kyk ds fofHkUu iks"kh Lrjksa esa izos'k djds lafpr jguk gh tSfod vko/kZu 
dgykrk gsA

	 ¼x½	 1& tyh; thoksa gsrq i;kZIr ty@LFkku gksuk pkfg,A

 	 2& ty esa 'kq)rk] vkWDlhtu o Hkkstu dh O;oLFkk gksuh pkfg,A

  	 3& leku Hkkstu vko';drk okys thoksa dks gh lkFk j[kuk pkfg, rkfd os ,d&nwljs 
dks viuk Hkkstu u cuk ik,aA

iz&7-		 fodkl] i;kZoj.k dks fdl izdkj izHkkfor djrk gS\

mÙkj%&	 fdlh ns'k dk vkfFkZd fodkl i;kZoj.k dks izHkkfor vo'; djrk gSA vkS|ksfxd mRiknu esa 
izkd`frd lalk/kuksa dk mR;f/kd iz;ksx ifjfLFkfrd vlarqyu dks tUe nsrk gSA d`f"k] m|ksxks] 
dk fodkl bR;kfn ;|fi ekuo thou dks le`++) djrk gS ijUrq i;kZoj.k ds vlarqyu gsrq Hkh 
mÙkjnk;h gksrk gSA i;kZoj.k laj{k.k dks cy nsdj gh yacs le; esa ge fodkl esa o`f) dj 
ldrs gSA

iz&8- 	 okrkoj.k iznw"kd D;k gS\ pkj vtSo fuEudj.kh; iznw"kdksa ds uke fyf[k,] tks ekuo 
ds fy, gkfudkjd gS\

mÙkj%&	 ,sls vokafNr inkFkZ tks okrkoj.k esa izfo"V gksdj okrkoj.k dks thou gsrq v;ksX; cukdj nwf"kr 
djrs gSA mUgsa iznw"kd dgrs gSA vtSo fuEuhdj.kh; iznw"kdksa ds dqN mnkgj.k& IykfLVd]      
/kkrq,¡] jcj] ikWyhFkhu] viektZd bR;kfnA

iz&9-		 fuEu ok;q iznw"kd okrkoj.k esa dSls izos'k djrs gSa] vkSj ekuo tkfr dks dSls izHkkfor 
djrs gS] le>kb;s\

		  ¼d½ ysM		  ¼[k½ Dyksjks¶yksjks dkcZu

mÙkj%& 	¼d½ ysM (Pb)&;g vR;f/kd tgjhyh /kkrq gksrh gSA ?kj dh nhokjksa vkSj f[kM+fd;ksa ij yxk 
isaV Hkh lhlk ;qDr gksrk gSA uy o ikbZiksa ls ty esa ?kqy dj] dkjksa ij yxk isaV Hkh pb ;qDr 
gksrk gSA
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	 izHkko& isV nnZ] vkØked O;ogkj] mPp jDr pki] ckSf)d fodykaxrk vkfn

	 ¼[k½ Dyksjks¶yksjks dkcZu (CFC) bldk mi;ksx jsÝhtjsVjksa o ,;j df.M'kuj esa gksrk gSA

	 izHkko& vkstksu ijr dk {kj.k] vka[kksa esa ?kkrd jksx] vkuqokaf'kd fod`fr;ka] izfrjks/kd {kerk dk 
ákl gksukA

iz&10- [kk| Ja[kyk o [kk| tky esa varj fyf[k,\

mÙkj%& [kk| Ja[kyk o [kk| tky esa fuEufyf[kr varj gSA

[kk| J`a[kyk [kk| tky

1- mRiknd o miHkksDrk ds e/; iks"k.k laca/k 
dk izn'kZu djrh gSA

1- vusd [kk| J`a[kykvksa ds ijLij feyus ls [kk| 
tky curk gSA

2- tho la[;k de gksrh gSA 2- tho la[;k vf/kd gksrh gSA

3- ÅtkZ izokg ,dfn'kh; gksrk gSA 3- ÅtkZ izokg ,dfn'kh; ijarq lkFk lkFk cgqiFkh; 
gksrk gSA 

iz&11-	 gekjs fØ;k&dyki okrkoj.k dks fdl izdkj izHkkfor djrs gS\

mÙkj%& 	1& thok"e bZa/kuksa ds ngu ls ok;q iznwf"kr gksrh gSA

		  2& vkS|ksfxd vif'k"Vksa ls ty iznwf"kr gksrk gSA

		  3& ouksa dh dVkbZ ls CO2 dh ek=k c<+rh gSA

		  4& xzhu gkml xSlksa ds iz;ksx ls vkstksu ijr dks uqdlku gksrk gSA
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egRoiw.kZ ;wVîwc ohfM;ks fyad

jklk;fud vfHkfØ;k,¡ vkSj lehdj.k https://youtu-be/bHLG_Zzac3k

vEy] {kkjd] yo.k https://youtu.be/hXlgZRDXOFE

tso çde https://youtu.be/5q454c_F5e4 

tso çde https://youtu.be/ygRdUtzPZws  

tho tuu https://youtu.be/Ov7VnDyS8FI  

tho tuu dSls djrs gSa https://youtu.be/SLkmgxduJ2 

tho tuu dSls djrs gSa https://youtu.be/IgJ5Xt4J4u8 

vuqokaf'kdrk https://youtu.be/ditJj-hq75M 

vuqokaf'kdrk https://youtu.be/1R7pMA2QMmw 

çdk'k dk ijkorZu https://youtu.be/vgeIPvy9Mwo 

çdk'k dk ijkorZu https://youtu.be/M_QXc7WFguA 

ekuo us= dk jax fcjaxk lalkj https://youtu.be/TKodNCe04W8 

fo|qr https://youtu.be/qRi4ctrZqe4 

fo|qr https://youtu.be/ksaelllPzIc  

gekjk i;kZoj.k https://youtu.be/MwlIWz1ANQM 
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vkn'kZ ç'u i= 2023&24
d{kk & 10 oha
fo"k; &foKku

					   

le;& 3 ?kaVs	 vf/kdre vad : 75

funsZ'k %

zz lHkh iz'u vfuok;Z gSaA

zz tgk¡ vko';d gks] LoPN ,oa ukekafdr fp= cukb,A ç'u Øekad& 1 ls 5 rd 30

zz oLrqfu"B ç'u gksaxsA çR;sd ç'u ij 01 vad fu/kkZfjr gSA 

zz ç'u Øekad 1 & lgh fodYi 06-

zz ç'u Øekad 2 & fjäLFkku 06-

zz ç'u Øekad 3 & lR; vlR; 06]

zz ç'u Øekad 4 & lgh tksM+h 06

zz ç'u Øekad 5 ,d okD; esa mÙkj 06]

zz ç'u Øekad& 6 ls 17 rd dqy 12 ç'u gksaxsA çR;sd ç'u ij 02 vad fu/kkZfjr gSaA

zz ç'u Øekad& 18 ls 20 rd dqy 03 ç'u gksaxsA çR;sd ç'u ij 03 vad fu/kkZfjr gSaA

zz ç'u Øekad& 21 ls 23 rd dqy 03 ç'u gksaxsA çR;sd ç'u ij 04 vad fu/kkZfjr gSaA

ç'u 1	lgh fodYi pqudj mÙkj fyf[k, –                                                                            1X6¾6

1- 	 fuEufyf[kr esa ls dkSu lk HkkSfrd ifjorZu ugha gS&

	 ¼v½ mcyrs ikuh ls tyok"i cuuk	 ¼c½ ,yihth dk ngu

	 ¼l½ cQZ dk fi?ky dj ty cuuk 	 ¼n½ ued dk ikuh esa ?kqyuk

2- 	 ftu vfHkfØ;k esa Å"ek dk vo'kks"k.k gksrk gS mUgsa dgrs gSa&

	 ¼v½ Å"ek{ksih vfHkfØ;k 		 ¼c½ la;kstu vfHkfØ;k

	 ¼l½ Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k		 ¼n½ ok"ihdj.k vfHkfØ;k

3- 	 yEcs le; rd lsou u djus ij lw[ks esos lM+ tkrs gS D;ksafd &

	 ¼v½ rki esa ifjorZu 		  ¼c½ fo—rxaf/krk

	 ¼l½ tax yxuk 		  ¼n½ dksbZ ugha

4- 	 pH Ldsy dh ijkl gS &

	 ¼v½ 1&10		  ¼c½ 0&14

	 ¼l½ 1&100		  ¼n½ 1&14
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5-		  ok;q esa vf/kd le; rd [kqyk NksM+s tkus ij pkanh dh oLrq,a dkyh iM+ tkrh gSa 
;g fuEufyf[kr ds cuus ds dkj.k gksrk gS&

		  ¼v½ flYoj ukbVªsV 		  ¼c½ flYoj v‚DlkbM

		  ¼l½ flYoj lYQkbM   	 ¼n½ flYoj lYQkbV

6- 		  fuEufyf[kr esa ls dkSu lh v/kkrq æo gksrh gS&

		  ¼v½ ¶yksjhu   		  ¼c½ QkLQksjl     

		  ¼l½ czksehu        		  ¼n½ vk;ksMhu

ç'u 2% fjä LFkkuksa dh iwfrZ dhft;sA                                                                        1x6¾6

1- 	 og lwph ftlesa /kkrqvksa dks mudh fØ;k'khyrk ds vojksgh Øe esa O;ofLFkr fd;k tkrk gS] dks 
----------------------- dgrs gSA

2-	 dkcZu dh la;kstdrk ----------------------- gSA

3- 	 ----------------------- esa J`a[kyu {kerk vf/kd gksrh gS A 

4- 	 'kjkc ¼okbu½ esa ----------------------- gksrk gSA

5- 	 fljdk esa ----------------------- gksrk gSA

6- 	 ikniksa esa Hkkstu dk laogu ------------------- Ård }kjk gksrk gS A

ç'u 3 lR; / vlR; pqfu,&                                                                                    1x6¾6

1-	 var% L=koh xzafFk;ksa ls fudyus okys gkeksZu lh/ks jä esa vkrs gSaA

2- 	 vkdfLed i;kZoj.kh; laosnuk dh rqjUr çfrfØ;k çfrorhZ fØ;k dgykrh gSA

3- 	 laosnh U;wj‚u es#jTtq ls vkosx dks isf'k;k¡ rd igq¡pkrs gSA

4-- 	 vuqefLr"d gekjs 'kjhj ds lUrqyu dks fu;fU=r ugha djrk gSA

5- 	 lery niZ.k dh Qksdl nwjh vUur gksrh gS A 

6- 	 xksyh; niZ.k dh Qksdl nwjh mldh oØrk f=T‍;k dh vUur gksrh gS A

ç'u 4 % lgh tksM+h cukb,:                                                                                          1X6¾6

		  (i)	 (ii)

	 1- fiRr jl	 a½ bUæ/kuq"k

	 2- gkbMªk                            	 b½ ?kus taxy ds forku ls lw;Z çdk'k dk 
xqtjuk

	 3- o‚Vlu ,oa fØd	 c½ vuqokaf'kdrk 

     	 4- esaMy 	 d½ Mh,u,

      	 5- fV.‍My çHkko	 e½ eqdqyu

	 6- çk—frd L‍isD‍Vªe	 f½  ;—r

ç'u 5 % fuEufyf[kr ç'uksa ds mÙkj ,d 'kCn ;k ,d okD; esa nhft;s&                             1x6¾6

1-	 ekuo us= dk dksulk Hkkx us=nku esa nku fd;k tkrk gSA
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2- 	 foHkokUrj ]/kkjk vkSj çfrjks/k esa lEcU/k fyf[k,A

3- 	 ,d bysDVªku ij fdruk vkos'k gksrk gS \

4- 	 fdlh ifjiFk esa la;ksftr rkj dh yEckbZ dks [khapdj nqxuk dj nsrs gSaA ,ehVj dk ikBîkad 
fdrus xquk gks tk;sxk \

5- 	 /kkjk ds pqEcdh; çHkko dh [kkst fdl oSKkfud us dh\

6- 	 lEiw.kZ fo'o esa euq"; ds fØ;kdykiksa ls okrkoj.k dk rkieku c<+us dh ?kVuk D;k dgykrh gS\

vfr y?kq mÙkjh; ç'u&                                                              2 vad

6-	 mnklhuhdj.k vfHkfØ;k dks mnkgj.k lfgr ifjHkkf"kr dhft, A 

 						     vFkok

		 {kkjd fdUgsa dgrs gSa \

7-	 mHk;/kehZ vkWDlkbM D;k gksrs gSaA

						     vFkok

		 feJkrq fdls dgrs gSa\ 

8-	 lgla;ksth vkca/k fdls dgrs gSa \ 

						     vFkok

		 gkbMªksdkcZu D;k gS \

9- 	 Loiks"kh iks"k.k ds fy;s vko';d ifjfLFkfr;kW dkSu lh gS \

						     vFkok

		 izdk'k la'ys"k.k D;k gS\ lehdj.k lfgr fyf[k;sA

10- 	 D;k gksxk tc gekjs [kkus esa vk;ksMhu dh deh gks tk,xh \   

						     vFkok

		 ,d vxjcÙkh dh xa/k dk irk dSls yxkrs gSa\

11-	 ml lajpuk dk uke crkb;sa ftlds }kjk XkHkZLFk f'k'kq viuh ek¡ ls tqM+k jgrk gS\ mldk ,d 
dk;Z fyf[k;sA

				    vFkok

		 f}[k.Mu ¼f}&fo[k.Mu½ D;k gS \

12-	 fofHkUurk,¡ ¼tSo fofo/krk,¡½ D;k gksrh gSa \

						     vFkok

		 f} ladj Ø‚l D;k gksrk gS \

13-	 ghjs dk virZukad 2-42 gS bl dFku ls D;k rkRi;Z gS\

						     vFkok

		 okLrfod izfrfcEc vkSj vkHkklh izfrfcEc esa dksbZ 2 varj fyf[k,A



d{kk & 10

128

14-	 o.kZ fo{ksi.k fdls dgrs gS\

						     vFkok

		 nwj –f"V nks"k D‍;k gS\

15- 	 fo|qr ifjiFk dk D;k vFkZ gS\

						     vFkok

		 fdlh pkyd dk çfrjks/k fdu dkjdksa ij fuHkZj djrk gS\ ¼2 dkjd½ 

16-	 nks pqEcdh; {ks= js[kk,a ijLij çfrPNsn D;ksa ugha djrha\

						     vFkok

		 fn"V /kkjk vkSj çR;korhZ /kkjk esa nks varj fyf[k,A

17-	 [kk| Ja[kyk o [kk| tky esa nks varj fyf[k,\

						     vFkok

  	 xzhu gkÅl izHkko le>kb,\

y?kq mÙkjh; ç'u  									             3 vad

18-	 csfdax lksMk cukus dh fof/k o mlds ,d mi;ksx fyf[k,A

						     vFkok

		 IykLVj vkWQ isfjl fdls dgrs gS bls vknzrkjks/kh crZu esa D;ksa j[kuk pkfg, \ 

19-	 vySafxd ,oa ySafxd tuu esa vUrj Li"V dhft,A ¼dksbZ&3½

						     vFkok

		 Lo ijkx.k ,oa ij&ijkx.k esa varj fyf[k,A ¼dksbZ&3 fyf[k;s½

20-	 pqEcdh; {ks= mÙiUu djus ds 3 rjhds crkb,A

						     vFkok

	 	2kw 'kfä vuqekrkad dk ,d fo|qr~ ranwj fdlh ?kjsyw ifjiFk (220V) esa çpfyr fd;k tkrk gS 
ftldk fo|qr~ /kkjk vuqerkad 5A gSl bl la;kstu ds ifj.kke dh O;k[;k dhft;s\

nh?kZ mÙkjh; ç'u :&                                                        4 vad

21-	 la{kkj.k dks ifjHkkf"kr dhft;s la{kkj.k ds cpko ds nks mnkgj.k nhft,A

						     vFkok

		 foLFkkiu ,oa f}foLFkkiu vfHkfØ;kvksa es D;k varj gS\ bu vfHkfØ;kvksa ds lehdj.k 

		 fyf[k,A

22-	 ok;oh; rFkk vok;oh; 'olu esa eq[; 4 varj fyf[k, A

						     vFkok

		 /keuh ,oa f'kjk esa pkj vUrj Li"V dhft,A 

23-	 lery niZ.k }kjk cuk;s Xk;s izfrfcEc dh dksbZ pkj fo'ks"krk;sa fyf[k;saA

						     vFkok

		 ml ysal dh Qksdl nwjh Kkr dhft,\ ftldh {kerk &2.0D gS ;g fdl izdkj dk yasl gSA
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