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Sðrð¿tt™ : «§…ºt -7

«. :1 (y) Ëq[™t {wsƒ W¥th yt…tu. 4
1. þçŒ¼uŒ M…ü fhtu - yìrfTx™ y™u …ìrfTx™

h. ÔÞtÏÞt yt…tu :- WíËu[f

3. …qýo ™t{ ÷¾tu :- 2, 4-D,  FMN.

4. òhf ïË™™wk Ëqºt ÷¾tu.

(ƒ) sYh {wsƒ W¥th yt…tu. 8
1. ‚Vtð‚ ÷¾tu : {tu™tuËufuhtEz y™u …tur÷ËufuhtEz ([th {wvt)

h. ði¿ttr™f Ë{sq‚e yt…tu :- ƒÄt s m-RNA™tu yýwËth swŒtu swŒtu ntuÞ Au.

3. Ë{òðtu : ftu»t{tk …týe™wk ƒæÄ MðY… :

4. ‚Vtð‚ M…ü fhtu :- WíËu[ftu y™u yk‚:Ëútðtu.

(f) {wvtËh W¥th yt…tu. (ftuE…ý ƒu) 8
1. ¢uçË[¢

h. VìxeyurËz yux÷u þwk ? ‚u™t «fthtu WŒtnhýtu Ërn‚ Ë{òðtu.

3. …tuxurþÞ{, ftu…h, ytÞ™o y™u ®Íf™wk {níð Ë{òðtu.

«. :h (y) ÞtuøÞ  W¥th yt…tu. 4
1. W…he¼qr{f ƒeòkfwhý yux÷u þwk ?

h. …uþeËso™™tu «thk¼ fuðe he‚u ÚttÞ Au ?

3. Ë{òðtu : {q¤„tu… y™u {q¤„tu…s™

4. MÚtt™ y™u ftÞo sýtðtu. : ht¤ðtrn™e

(ƒ) Ëq[™t {wsƒ W¥th yt…tu. 8
1. ‚Vtð‚ ÷¾tu : ËqÞo{w¾e™t «ftkz™wk ðtrn…w÷ y™u {ftE™t «ftkz™wk ðtrn…w÷ ([th {wvtytu)

h. ði¿ttr™f Ë{sq‚e yt…tu :-  «ftþ«r¢Þt yu ykÄfth«r¢Þt™e …qðo‚iÞthe „ýtÞ Au.

3. Ë{òðtu : hËËkftu[™ (ytf]r‚ ËtÚtu)

4. MºtefuËh[¢ - xqkf™tUÄ ÷¾tu.

(f) ðýo™ fhtu  (ftuE…ý ƒu ) 8
1. ðÄo™þe÷ …uþe™tk ÷ûtýtu y™u «fthtu.

h. ÷tûtrýf Ë…w»… ð™M…r‚™t {q¤‚kºt™tu …rh[Þ.

3. ð™M…r‚ytu™tk «ftkz y™u …ýo™t ¾tuhtf Ëk„ún {txu™tk Y…tk‚htu ðýoðtu. (ytf]r‚ sYhe Au)

«. :3 (y) xqkf{tk W¥th yt…tu. 6
1. …htð‚eo r¢Þt yux÷u þwk ?

h. ftÂMÚtò‚ yÂMÚt y™u f÷tò‚ yÂMÚt yux÷u þwk ?

3. …rhÌŒ «ðtne™wk MÚtt™ ftÞo sýtðtu.

4. f÷tuhtEz™wk MÚtt™tk‚h yux÷u þwk ?

…. …w™: yr¼þtu»tý™e r¢Þt …h yËh fh‚tk yk‚: Mºttðtu™tk ™t{tu sýtðtu.

6. ƒtÌt ïË™ yux÷u þwk ?

(ƒ) {tøÞt {wsƒ W¥th yt…tu : 6
1. ðýoðtu : ykz®…z™tu ytztu AuŒ (ytf]r‚ sYhe )

h. ðýoðtu : LÞwÁ÷uþ™ (ytf]r‚ ËtÚtu)

3. …õðtþÞ{tk «tuxe™wk …t[™
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(f) Ëq[™t {wsƒ W¥th yt…tu.  (ftuE…ý ƒu) 8
1. Y…tk‚hý yux÷u þwk ? ƒtÌtÍt÷h y™u yk‚:MÚt Ít÷hðt¤t xuz…tu÷™wk ytf]r‚ Œtuhe ðýo™ fhtu.

h. Œuzft™t …t[™{t„o{tk «tuxe™™wk htËtÞrýf …t[™ Ë{òðtu.

3. YrÄh™wk ƒkÄthý Ë{òðtu.

«. :4 (y) xqkf{tk M…ü W¥th yt…tu : 4
1. ftuÂÕ[Ëe™™wk ftÞo ÷¾tu.

h. ƒtu™ur÷Þt™t ®÷„r™ùÞ™ {txu fÞwk …rhƒ¤ sðtƒŒth Au. ?

3. ythk¼f Ëkfu‚  yux÷u þwk ?

4. rƒúxtu™ y™u zurðzË™™tu Sðrð¿tt™ûtuºtu Vt¤tu sýtðtu.

(ƒ) Ë{sq‚eŒþof ™tUÄ ÷¾tu : fýt¼ËqºteÞ DNA 3

(f) ÞtuøÞ W¥th yt…tu. („{u ‚u ƒu) 4
1. yuLÞwÃ÷tuEze yux÷u þwk ? Œirnf hk„Ëqºttu™e yuLÞwÃ÷tuEze™t rðrðÄ WŒtnhýtu yt…tu.

h. s™e™ Ëkfu‚tu yk„u Ë{sqr‚ yt…tu.

3. s™e™ef Ë{‚w÷tðtŒ

(z) Ëk…qýo ™t{r™Œuoþ™ðt¤e {tºt ytf]r‚ Œtuhtu. (ftuE…ý yuf) 5
1. Œuzft™e ¾wÕ÷e {w¾„wnt

h. Œuzft™wk (y) {qºt®…z r™ðtrnft rþht‚kºt y™u (ƒ) Þtf]‚ r™ðtrnftrþht‚kºt

«§ :… (y) xqkf{tk W¥th yt…tu. 6
1. ytuÃËtu™tEÍuþ™ yux÷u þwk ?

h. Ët{trsf ðr™fhý yux÷u þwk ?

3. …qhtk ™t{ ÷¾tu : ICGEB,  IMTEC.

4. yuEzTÍ™t r™Œt™ {txu «Þtu„þt¤t™e fËtuxe™t {tºt ™t{ sýtðtu.

…. ytV÷txturfË™ y™u fuzTr{Þ{ ytuõËtEz fE …uþe …h yËh fhu Au ?

6. fìLËh yux÷u þwk ?

(ƒ) ÞtuøÞ W¥th yt…tu. 8
1. ðLÞSðtu™wk {níð sýtðtu.

h. B-ftu»t  y™u  T-ftu»t - ‚Vtð‚ yt…tu. ([th {wvtytu)

3. ði¿ttr™f Ë{sq‚e yt…tu :- “ÿÔÞtu {txu …]Úðe ƒkÄ ‚kºt Au.”

4. f]r»tûtuºtu …uþeËkðÄo™

(f) sYh {wsƒ W¥th yt…tu. (ftuE…ý ƒu) 6
1. r™fturx™™e {t™ðþheh …h Út‚e yËhtu sýtðtu.

h. „úe™ntWË yËh y™u yurËz Ë{òðtu.

3. xqkf™tuìkÄ ÷¾tu : htu„«r‚fthf þÂõ‚™t ftu»ttu
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Sðrð¿tt™ : sðtƒtu-7

s. 1 (y)

1. yìrfTx™ : M™tÞwËkftu[™{tk W…Þtu„e «tuxe™ Au.

…ìrfTx™ : MÚtq÷ftuýf …uþe{tk ytðu÷ …tu÷eËufuhtEz Au, su™wk MÚtq÷™ ÚttÞ Au.

h. ÞMx{tk òhf ïË™ (fýt¼Ëqºttuu ntuðtÚte) ‚Útt ytÚtðýY…u yòh ïË™, yu{ ƒk™u «fth™wk ïË™ ÚttÞ Au.

3. F.M.N. - VT÷urð™ {tu™tu LÞwÂõ÷ytuxtEz

DPGA - ztÞ VtìMVtuÂø÷Ërhf yìrËz

4. ytÕztu÷ìÍ, ftƒor™f yu™ntEzÙuÍ, £wfxtuÍ ytEËtu{huÍ, ÷tE…uÍ.

(ƒ) 1. {tu™tuËufuhtEz ztÞËufuhtEz

(1) MðtŒu „éÞt (1) MðtŒu „éÞt ™Úte.

(2) ftu»thËM‚h{tkÚte …Ëth ÚtE þfu Au. (2) ftu»thË{tkÚte …Ëth ÚtE þf‚t ™Úte.

(3) s¤rð¼ts™ þfÞ ™Úte. (3) s¤rð¼ts™Úte {tu™tuËufuhtEz™t ƒu yýwytu ƒ™u.

(4) Ëh¤ ftƒtuorŒ‚ …ŒtÚto Au. (4) srx÷ ftƒtuorŒ‚ …ŒtÚto Au.

(5) Ët{tLÞ Ëqºt Cn (H2O)n (5) Ët{tLÞ Ëqºt  C12 H22O11

h. m-RNA ™tu yýw¼th swŒtu swŒtu ntuÞ Au.

fthý fu Œhuf m-RNA yu r™Âù‚ s™e™™e [tu¬Ë «r‚f]r‚ þ]k¾÷t îtht «íÞtkf™™e r¢ÞtÚte Ëk&÷u»tý …t{u Au.

ynª m-RNA{tk LÞwÂõ÷ytuxtEz™e ËkÏÞt, «fth y™u ¢{yu Œhuf ð¾‚u swŒt swŒt ƒ™u Au. Œhuf m-RNA yt

he‚u yuf swŒt s «fth™tu yýw ƒ™u Au. ‚u{tk yLÞ m-RNA fh‚tk swŒtu ËkŒuþtu y™u ™tExÙtus™ ƒuEÍ™tu swŒtu ¢{

ntuÞ Au. yt{, Œhuf m-RNA swŒe yýwh[™t Ähtð‚tk ntuðtÚte Œhuf™tu yýw¼th swŒtu swŒtu ntuÞ Au.

3. ftu»t{tk …týe™wk ƒæÄ MðY….

…týe™e ËtÚtu fux÷tkf ytÞ™tu Ë¾‚ he‚u òuztÞu÷t ntuÞ Au. sÞthu fux÷tkf

ytÞ™tu rþrÚt÷ he‚u òuztÞu÷t ntuÞ Au. «tuxe™ ‚u{s yLÞ fux÷tf {tuxt

yýwytu fu ‚u{™t Ë{qntu™e Vh‚u ytðu÷t …týe™t yýwytu ƒæÄ MðY…™t

ntuÞ Au.

…týe™e Äúwð‚t™t „wý™u ÷eÄu ÿtðý{tk ytðu÷t yýwytu rðrþü ¢{{tk „tuXðtE s‚tk …týe™wk ƒæÄ MðY… ƒ™u Au.

ËSðtu{tk ftu»t™tu ytÄthM‚k¼ SðhË Au.

htËtÞrýf ÿÂüyu SðhË Ëkfeýo MðY…u Au. yt MðY… Ä™ fu Éý¼thÞwf‚ ntuÞ ‚tu ‚u™e Vh‚u …týe™t yýwytu

rðrþü ¢{{tk s „tuXðtÞu÷t ntuÞ Au.

Äúwð‚t™t „wý™u fthýu …týe™t yýwytu{tk ytðu÷t ytÞ™tu ƒu M‚h{tk „tuXðtÞ Au.

4. WíËu[ftu yk‚:Mºttðtu

(1) ‚u{™t ƒkÄthý{tk «tuuuuuuuuuuxe™ ntuÞ Au. (1) ‚u{™t ƒkÄthý{tk «tuxe™ ntuðwk sYhe ™Úte.

(2) ‚u{™wk ðn™ ™r÷ftytu îtht ÚttÞ Au. (2) ½ýt¾ht™wk ðn™ hwrÄh îtht ÚttÞ Au.

(3) «r¢Þt{tk ËeÄt ¼t„ ÷u‚t ntuðtÚte (3) hwrÄh{tk ¼¤‚t ntuðtÚte hwrÄh{tk ‚u{™wk «{tý òýe

      ‚u{™wk «{tý òýe þft‚wk ™Úte …ý       þftÞ Au.

      ðu„ òýe þftÞ Au.

(4) «r¢Þt™u yk‚u ‚u{™tu ™tþ Út‚tu ™Úte. (4) «r¢Þt™u yk‚u ‚u{™tu ™tþ ÚttÞ Au.

(f) (1) ¢uçË[¢ : ‚u òhf ïË™™tu ø÷tÞftur÷rËË …Ae™tu (ƒeòu) ‚ƒ¬tu Au. yt Ë{„ú «r¢Þt fýt¼Ëqºt{tk hnu÷tk

WíË[uftu™e {ŒŒÚte ÚttÞ. ‚uÚte ø÷tÞftur÷rËË™u yk‚u Wí…L™ ÚtÞu÷tk …tÞÁrðf yurËz fýt¼Ëqºt{tk «ðuþu Au,

ßÞtk ‚u™wk Ëk…qýo ytìÂõËzuþ™ ÚttÞ Au, y™u ‚u{tk™t ftƒo™™t ºtýuÞ yýwytu W…Þtu„{tk ytðe, CO
2
™t ºtý

yýwytu {wõ‚ fhu Au. yt Ë{„ú «r¢Þt {txu O
2
™e ntshe yr™ðtÞo Au.

¢uçË[¢ ‚Útt ytìÂõËËzurxð VtuMVtuhtÞ÷uþ™™t {wÏÞ ‚ƒ¬t
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yt «{týu Au.

¢uçË[¢™u ‘ËtÞrxÙf yurËz [¢’ …ý fnu Au.

ËtErxÙf yìrËz yýwh[™t{tk, ftƒtuÂõË÷ (COOH)

Ë{qn ºtý ð¾‚ ytð‚tk ntuðtÚte ‚u™u xÙtÞ ftƒtuÂõËr÷f

yurËz …ý fnu Au. {txu ¢uçË[¢™u ‘‘xÙtÞ ftƒtuÂõËr÷f

yurËz [¢’’ fu ‘‘TCA [¢’’ …ý fnu Au.

yt [¢™e rð„‚tu ™tuƒu÷ …trh‚tur»tf rðsu‚t ‘‘ntLË

¢uçË’’™t ËkþtuÄ™™t …rhýt{u «tÃ‚ ÚtE. ‚uÚte ‚u™u

‘‘¢uçË[¢’’ ™t{ yt…ðt™wk ytÔÞwk Au.

ytf]r‚ (fu [txo){tk ŒþtoÔÞt «{týu–

¢uçË [¢{tk …tk[ ð¾‚ 2H+ ytÞ™tu {wõ‚ ÚttÞ Au.

yt ytÞ™tu, ytìÂõËzurxð VtuMVtuhtÞ÷uþ™™e «r¢Þt{tk rðrðÄ

ntEzÙtus™ „útnftu, suðtk fu NAD, NADP y™u FAD ËtÚtu

òuztE ‚u{™u rhzâwË fhu Au.

(2) Vuxe yurËz : COOH Ë{qn Ähtð‚tk ntEzÙtuftƒo™ (CH
3
 – CH

2
 – CH

2
.......) ™u Vuxe yurËz fnu.

(Œt.‚. CH
3
 – CH

2
 – CH

2
 – CH

2
 – CH

2
 – COOH, yuf Vuxe yurËz Au.)

‚u™t {wÏÞ ƒu «fth :

(1) Ëk‚]Ã‚ Vuxe yurËz : ntEzÙtus™ fu nu÷tus™ …h{týwytu „úný fhðt yË{Úto Vuxe yurËz™u Ëk‚]Ã‚ Vuxe yurËz

fnu. ‚u{tk fux÷uf MÚtt™u ƒu ¢r{f ftƒo™ ÂîƒkÄ (Single bond)Úte òuztÞu÷ ntuÞ. ftƒo™ …h{týw™e ËkÏÞt™t

ytÄthu Ëk‚]Ã‚ Vuxe yurËz™t ƒu «fth.

(y) xqkfe þ]k¾÷tðt¤t - Œt. ‚. çÞwrxrhf yurËz

(ƒ) ÷tkƒe þ]k¾÷tðt¤t - Œt.‚. …tr{rxf yurËz, ÂMxyrhf yurËz

(2) yËk‚]Ã‚ Vuxe yurËz : ntEzÙtus™ fu nu÷tus™ …h{týwytu „úný fhðt™e ût{‚t Ähtð‚tk Vuxe yurËz™u

yËk‚]Ã‚ Vuxe yurËz fnu. ‚u{tk fux÷uf MÚtt™u ƒu ¢r{f ftƒo™ ÂîƒkÄ (double bond)Úte òuztÞu÷ ntuÞ. ftƒo™

…h{týw™e ËkÏÞt™t ytÄthu yËk‚]Ã‚ Vuxe yurËz™t ƒu «fth.

(y) xqkfe þ]k¾÷tðt¤t - Œt.‚. ¢tuxtur™f yurËz

(ƒ) ÷tkƒe þ]k¾÷tðt¤t - Œt.‚. ytur÷f yurËz

(3) (1) …tuxìrþÞ{ :

ð™M…r‚{tk ‚u™t ftÞo™e …qh‚e {trn‚e ™Úte, …ý ½ýt WíËu[f™t ƒkÄthý{tk ‚u ntuÞ.

M™tÞw Ëftu[™{tk, YrÄh îtht CO
2
™t ðn™{tk ‚u sYhe.

‚u™t ytÞ™tu ftu»thË™wk Ë{‚tu÷™ ò¤ðu, ÓŒÞ™t Äƒftht™wk r™Þ{™ fhðt{tk …ý {ŒŒ fhu.

(2) ftì…h :

ne{tuø÷turƒ™ ‚Útt õ÷tuhturV÷™t r™{toý{tk y„íÞ™wk.

M‚hfð[e «týeytu™t ïË™hksf ne{tuËtÞr™™{tk ‚u ntuÞ.

xtÞhturË™uÍ  WíËu[f™t ƒkÄthý{tk ‚u {n¥ð™wk.

(3) ytÞ™o (÷tun‚¥ð) :

÷tun ‚¥ðÞwõ‚ ËkÞtus™tu. Œt.‚., ne{tuø÷turƒ™, {tÞtuø÷turƒ™, ËtÞxtu¢tu{.

Wå[ «týeytu™t Œhuf ftu»t{tk ‚u ntuÞ.

ïË™ ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷tk ½ýt WíËu[ftu™t ƒkÄthý{tk ‚u sYhe.

(4) õT÷turh™ :

yt…ýt þheh{tk ÁrÄh{t 

2
3  sux÷tk Éý ytÞ™tu {tºt fT÷turh™™t ƒ™u÷t ntuÞ Au.

fT÷turh™ y™u ËturzÞ{  CO2™t ðn™{tk {n¥ð™tu ¼t„ ¼sðu Au.

¾tuhtf™t …t[™{tk, ÁrÄh{tk s÷r™Þ{™{tk, ytË]r‚r™Þ{™{tk y™u (pH) r™Þ{™{tk ‚u {n¥ð™wk.

s. :h (y) 1. W…he¼qr{f ƒeòkfwhý :- ðt÷™tk ƒeòkfwhý Œhr{Þt™ ‚u™t ƒes…ºttu s{e™™e ƒnth (W…h) ytðe òÞ Au.

‚uÚte ytðt «fth™t ƒeòkfwhý™u W…he¼qr{f ƒeòkfwhý fnu Au.

h. ð™M…r‚{tk ykfwhý Œhr{Þt™ ftu»trð¼ts™Úte Wí…Òt ÚtÞu÷t ™ðò‚ ftu»t Ë{qntu þYyt‚{tk yuf s «fth™e

h[™t ‚Útt ût{‚tðt¤t ntuÞ Au. …hk‚w Ë{Þs‚tk ‚u{tk rð¼uŒ™ îtht ytð~Þf VuhVthtu Út‚tk swŒt swŒt ftÞtuo

fhðt {txu h[™tí{f VuhVthtuu ÚttÞ Au y™u yu he‚u …uþeËso™™tu «thk¼ ÚttÞ Au.
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3. {æÞhk¼ :-  {q¤™e yk‚:MÚt h[™t{tk yk‚:M‚h™e ykŒh ‚hV™t …hk‚w yk‚:M‚h rËðtÞ™t rðM‚th fu su{tk

…rh[¢, ËkÞtu„e…uþe, s÷ðtnf, yÒtðtnf ‚Útt {ßò™tu Ë{tðuþ ÚttÞ ‚u™u {æÞhk¼ fnu Au.

4. MÚtt™ :- ËqÞo{w¾e™t «ftkz™t yk‚:ƒtÌtf{tk {ßòrfhý™e hu¾t{tk AqxeAðtE õÞtkf õÞtkf.

ftÞto :- ‚u{tkÚte Mºttð Út‚wk ht¤ «ftkz™u {sƒq‚tE ‚Útt Þtkrºtf ytÄth …qhtu …tzu Au.

(ƒ) 1. ËqÞo{w¾e™t «ftkz™wk ðtrn…w÷ {ftE™t «ftkz™wk ðtrn…w÷

1) ðtrn…w÷ ÷„¼„ Ë{t™ fŒ™t 1) …rh½ ‚hV™t ðtrn…w÷ fŒ{tk ™t™t y™u fuLÿ

‚hV™t {tuxt.

h) ðtrn…w÷ -ðÄo{t™ «fth™t h) ðtrn…w÷ -yðÄo{t™ «fth™t

3) ðtrn…w÷{tk yuf fh‚tk ðÄthtu ytrŒŒtY y™u yuf 3) ðtrn…w÷{tk ƒu y™wŒtY y™u 1-h ytrŒŒtY

fh‚tk ðÄthu y™wŒtY.

4) ‚u{tk ¼k„ò‚ftuxh ™tu y¼tð 4) ‚u{tk ytrŒŒtÁ ™e[u ¼k„ò‚ftuxh ntuÞ  Au.

h. fthýfu yt r¢Þt™e þYyt‚{tk …týe™wk «ftþ «urh‚ rðÞtus™ ÚtE 4H+
 ‚Útt 4e- 

{wõ‚ ÚttÞ Au. su™t W…Þtu„Úte

NADPH
2
 y™u ATP™wk r™{toý ÚttÞ Au. yt r™{toý …t{u÷tk NADPH

2
 y™u ATP ™e {ŒŒÚte s ykÄfth

«r¢Þt{tk CO2 ™wk rhzfTþ™ ÚtE þfu Au. su™u …rhýt{u VtuMVtuÂø÷ËhtÂÕzntEz PGAL™wk Ëk&÷u»tý ÚtE ‚u …Ae™e

«r¢Þt{tk ø÷wftuÍ™wk r™{toý ÚttÞ Au. yt{, òu «ftþ«r¢Þt þõÞ ™ ƒ™u y™u ‚uÚte ‚u™e r™…òu ™ {¤u ‚tu

ykÄfth «r¢Þt þõÞ ƒ™u ™rn {txu ......

3. hËËkftu[™ : hËËkftu[™ Ë{sðt {txu Ëtkÿ‚t™t ytÄthu ÿtðý™t «fthtu Ë{sðt sYhe Au.

1. ytEËtuxtur™f ÿtðý :-  ftuE yÄo«ðuþþe÷…x÷™e yuf ƒtswyu ytðu÷t ÿtðý™e Ëh¾t{ýe{tk …x÷™e

ƒeS ƒtsw™wk ÿtðý …ý yux÷e s Ëtkÿ‚t Ähtð‚wk ntuÞ ‚tu, ƒk™u ÿtðýtu™u ytEËtuxtur™f fnuðtÞ.

h. ntE…hxtur™f ÿtðý :-  òu yuf ƒtswyu ytðu÷t ÿtðý™e Ëtkÿ‚t ƒeS ƒtswyu ytðu÷t ÿtðý™e Ët…uût{tk

ðÄthu ntuÞ ‚tu ‚u™u ntE…hxtur™f ÿtðý fnu Au.

3. ntE…tuxtur™f ÿtðý :- ðÄthu Ëtkÿ‚tðt¤t ÿtðý™e Ët…uût{tk ytuAe Ëtkÿ‚tðt¤t ÿtðý™u ntE…tuxtur™f

ÿtðý fnu Au.

ytf]r‚{t k Œþt oÔÞt «{týu x Ù uz uMf uÂLþÞt™t

hk„fýÞwõ‚ …ýo™e ™e[u™e Ë…txe™t ftu»ttu™u

Ÿ[e Ëtkÿ‚t Ähtð‚t ÿtðý{tk {qfðt{tk ytðu

Au. y™u ‚u™u {tE¢tuMftu…{tk yð÷tufðt{tk ytðu

Au íÞthu ftu»t{tk ftu»thË™wk Ëkftu[™ òuE þftÞ

Au. Œt. ‚. „w÷tƒ™e …tkŒzeytu, x{uxt™e

ƒtÌtíð[t suðt ð™M…r‚ftu»ttuu fu ßÞtk hk„e™

ftu»thË ntuÞ íÞtk, hËËkftu[™™e r¢Þt M…ü‚tÚte

òuE þftÞ Au.

SðhË ftu»t{tkÚte …týe „w{tðe Ëkftu[t‚tk ½è ƒ™e ftu»tŒeðt÷Úte y÷„ …ze yuf ¾qýu yufXtu Útðt™e

r¢Þt™u hËËkftu[™ fnu Au.

4. MºtefuËh[¢

÷tûtrýf …w»…™wk yt ËtiÚte ykŒh ytðu÷wk [‚wÚto[¢ Au. ‚u™t «íÞuf yuf{™u MºtefuËh fnuðt{tk ytðu Au. «íÞuf

MºtefuËh™u ºtý «Œuþ{tk ðnU[ðt{tk ytðu Au. 1) …ht„tË™ h) …ht„ðtrn™e 3) ykztþÞ

1) …ht„tË™ :- ‚u MºtefuËh[¢™e xtu[u …ht„ðtrn™e™t ŒqhMÚt Auzu ytðu÷wk ntuÞ Au. ‚u™e Ë…txe ¾hƒ[ze,

«ðÄoÞwf‚, þtr¾‚ fu htu{{Þ ntuÞ Au. fÞthuf &÷u»{eÞ Mºttð™u fthýu …ht„tË™ [efýwk sýtÞ Au.

fux÷tf …w»…tu{tk …ht„ðtrn™e „uhntsh (Œt.‚. f{¤) ntuÞ Au. íÞthu …ht„tË™ yŒkze fnuðtÞ Au.

fux÷tf …w»…tu{tk …ht„tË™ Âîþtr¾‚ fu rºtþtr¾‚ …ý ƒ™u Au. …ht„tË™ …ht„™Þ™ îtht ytðu÷e

…ht„hs {txu ‘Ã÷uxVtu{o’ Au. ‚u{s ‚u …ht„hs™u ykfwhý {txu y™wfq¤‚t …qhe …tzu Au.

h) …ht„ðtrn™e :-  ‚u ykztþÞ y™u …ht„tË™™u òuz‚e ™tsqf h[™t Au. Ët{tLÞ‚:  ykztþÞ™e xtu[

…hÚte ‚u Wí…Òt ÚttÞ Au. fÞthuf ‚u þt¾tÞwf‚ ntuÞ Au. yÚtðt MÚtqr÷‚ fu …]c -ðût ƒtswyu […xe ƒ™e

Œ÷…ºt suðe sýtÞ Au. Œt.‚. fu™t™tk …w»…tu

…ht„ðtrn™e™tk ftÞtuo :-

1) ykztþÞ y™u …ht„tË™™u òuzðt™wk

h) …ht„hs Ëh¤‚tÚte «tó ÚtE þfu ‚u he‚u …ht„tË™™u „tuXððt™wk

3) …ht„tË™ …h ykfwhý …t{u÷e …ht„hs™e …ht„™r÷ft™t ðn™™wk.
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3) ykztþÞ :- ‚u MºtefuËh™tu ‚÷MÚt, Vq÷u÷tu y™u ftuÚt¤e suðtu ¼t„ Au. ykztþÞ{tk ykzftu Wí…Òt ÚttÞ Au,

su ykztþÞ{tk shtÞw ËtÚtu ð¤„u÷t ntuÞ Au. ykztþÞ{tk shtÞw™e „tuXðýe™u shtÞwrðLÞtË fnu Au. yt

ykzftu {tŒtsLÞw™t r™{toý {txu sðtƒŒth Au.

(f) 1. ðÄo™þe÷ …uþe™tk ÷ûtýtu :-

- ðÄo™þe÷ …uþe™t ftu»ttu Sðk‚ y™u Ër¢Þ ntuÞ Au.

- ‚u™t ftu»ttu ËuÕÞw÷tuÍ™e …t‚¤e y™u MÚtq÷™ ð„h™e Œeðt÷ðt¤t

- ftu»ttu fŒ{tk ™t™t y™u ytk‚hftu»teÞ yðftþ ð„h™t

- ftu»ttu ytfthu ÷kƒ[tuhË #x suðt fu ƒnw‚÷eÞ y™u Ë{ÔÞtËe

- ftu»ttu «{tý{tk ½è ftu»thËÚte ¼hu÷t y™u hËÄt™eytu ð„h™t, ftu»t{tk fýt¼Ëqºttu {tuxe ËkÏÞt{tk

ntuÞ

- ftu»tfuLÿ {tuxwk y™u M…ü  ntuÞ.

- ™e÷fýtu™tu Ëk…qýo y¼tð

- ftu»ttu fŒe rð¼uŒ™ …t{‚t ™Úte.

- rð¼ts™ …t{e ™ðt ftu»ttu Wí…Òt fhðt™e ût{‚t Ähtðu Au.

«fthtu :-

1. y„úeÞ ðÄo™þe÷ …uþe :- «ftkz™e xtu[ …h ytðu÷e y„úfr÷ft, {wÏÞ {q¤  y™u ‚u™e «íÞuf þt¾t™u

Auzu ytðu÷wk{q÷t„ú y™u fûtfr÷ft{tk ytðu÷e ðÄo™þe÷ …uþe™u y„úeÞ ðÄo™þe÷ …uþe fnu Au. y„úeÞ

ðÄo™þe÷ …uþe ™ðt ftu»ttu Wí…Òt fhe Atuz™e ÷kƒtE ðÄthðt{tk {níð™tu ¼t„ ¼sðu Au, sÞthu

fûtfr÷ft™e ð]ÂæÄÚte þt¾tytu™e ËkÏÞt{tk ð]ÂæÄ Út‚t Atuz™tu ½uhtðtu ðÄu Au.

«ftkzt„ú, {q÷t„ú y™u fûtfr÷ft™t ðÄo™þe÷ ¼t„™u ºtý «Œuþtu{tk ðnU[e þftÞ (1) ƒnth™wk

yufM‚heÞ ‘yrÄM‚hs™’ (h) ykŒh™wk ƒnwM‚heÞ ‘{æÞhk¼s™’ y™u (3) yrÄM‚hs™ y™u

{æÞhk¼s™™e ðå[u ytðu÷wk ƒnwM‚heÞ ‘ƒtÌtfs™’

W…htk‚ «ftkzt„ú{tk yuf òuz ‘…ýtOfwhtu’, sÞthu  {q÷t„ú{tk xtu[™t ¼t„{tk {q¤„tu…™wk r™{toý fhðt

{txu sðtƒŒth ‘{q¤„tu…s™’ …ý òuðt {¤u Au.

h. …tïeoÞ ðÄo™þe÷ …uþe : ¾tË fhe™u rîŒ¤e ð™M…r‚™t «ftkz™t ðtrn…w÷{tk s÷ðtnf y™u yÒtðtnf

…uþeytu™e ðå[u hne ‚u{™u yufƒeòÚte swŒe …tz‚e yuÄt™u …tïeoÞ ðÄo™þe÷ …uþe fnu Au. ykÄt™t

ftu»ttu rð¼ts™, ð]ÂæÄ y™u rð¼uŒ™ îtht yt yk„tu™t ÔÞtË{tk ð]ÂæÄ fhu Au. ƒtÌtðÕf™t r™{toý {txu

yr™ðtÞo yuðe íðûtiÄt …ý Âî‚eÞf …tïeoÞ ðÄo™þe÷ …uþe Au.

3. ytk‚Šðü ðÄo™þe÷ …uþe : ‚u y„úeÞ ðÄo™þe÷ …uþe{tkÚte Aqxe …ze™u MÚttÞe …uþeytu ðå[u „tuXðtÞ

Au. yt …uþe yÕ…tÞw ntuÞ Au. y™u Úttuzt Ë{Þ {txu rð¼ts™þe÷‚t Œt¾ðe …Ae rð¼uŒ™ …t{e

ytË…tË™e MÚttÞe …uþeytu ËtÚtu ¼¤e òÞ Au. ‚u «ftkz™t „tkXðt¤t «Œuþtu W…htk‚ ytk‚h„tkXtu{tk,

½tË suðe ð™M…r‚™t ðuü™þe÷ …ýo‚÷{tk y™u ErfðËux{ suðe rºtyk„e ð™M…r‚ytu{tk ¾tË òuE

þftÞ Au.

(2) {q¤‚kºt :- ðLM…r‚™wk yÄtu„t{e yk„ fu su „wÁíðtf»toý, s{e™ y™u …týe™e rŒþt{tk ‚Útt ËqÞo«ftþ y™u

nðt™e rðÁæÄ ŒTþt{tk ð]ÂØ fhu Au. ð™M…r‚™u ytÄth‚÷ ËtÚtu  MÚttr…‚ fhð™™wk ‚u{s …týe y™u ûtthtu™wk

þtu»tý y™u ðn™ fhðt™wk ftÞo fhu Au ‚u, ‚u™e þt¾tytu y™u W…þt¾tytuÚte ƒ™‚e h[™t™u {q¤‚kºt fnu Au.

MÚttr™f {q¤‚kºt :- su {q¤‚kºt™tu rðftË ƒes™e „¼oÄhe™t ¼úqý{q¤{tkÚte Út‚tu ntuÞ ‚uðt {q¤‚kºt™u MÚttr™f

{q¤‚kºt fnu Au. ‚u{tk yuf {wÏÞ fu «tÚtr{f {q¤ ‚Útt ‚u{tkÚte WŒT¼ð‚e þt¾tytu y™u W…þt¾tytu™tu Ë{tðuþ

ÚttÞ Au.

Ëtuxe{Þ {q¤‚kºt :- yt «fth™t {q¤‚kºt{tk «tÚtr{f {q¤ ËtiÚte ÷tkƒw y™u ¢{þ: …t‚¤wk Út‚wk s‚wk ntuÞ Au. ‚u™t

…hÚte WŒT¼ð‚tk þt¾t{q¤ W…hÚte r™[u ‚hV ¢{þ: xqkft y™u y„útr¼ðÄeo ¢{ (acropetal succession){tk

„tuXðtÞ÷tk ntuÞ Au. Œt.‚., Ä‚qhtu, ƒth{tËe ð„uhu
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yMÚttr™f {q¤‚kºt :- su {q¤‚kºt™tuu rðftË ¼úqý{q¤ rËðtÞ™tk yLÞ ftuE ðt™M…r‚f yk„tu, suðtkfu yÄhtût,

«ftkz, …ýo ð„hu …hÚte Út‚tu ntuÞ ‚u™u yMÚttr™f fu yt„k‚wf {q¤‚kºt fnu Au. Œt. ‚., s¤þ]k¾÷t, ½tË,

{ftE, ðz™e ðzðtE ð„uhu.

{q¤‚kºt™tk Ët{tLÞ ftÞtuo :- {q¤‚kºt ð™M…r‚™u ytÄth‚÷ ËtÚtu [wM‚…ýu sfze ht¾e MÚtt…™™wk Þtkrºtf ftÞo

ƒòðu Au. {q¤‚kºt {q¤htu„ îtht s{e™{tk  hnu÷t ÿÔÞ ¾™esûtthtu y™u …týe™t yr¼þtu»tý™wk ftÞo fhu Au.

{q¤™t ðtnf «Œuþ ËwÄe þtur»t‚ …týe y™u ¾™esûtthtu™wk ðn™ fhu Au. MÚt¤s ð™M…r‚ytu™t {q¤™t ðÄo™þe÷

«Œuþ™wk hûtý {q¤„tu… (Œt.‚.) fuðztu îtht ÚttÞ Au. ßÞthu s÷eÞ ð™M…r‚ytu{tk ytðe hûtýtí{f h[™t™tu

{q¤„tun fnu Auu. (Œt. ‚., ÷uB™t) yt{, {q¤‚kºt MÚtt…™, hûtý, yŠ¼þtu»tý y™u ðn™ suðe Þtkrºtf y™u

ŒunÄtŠ{f r¢Þtytu ËtÚtu Ëkf¤tÞu÷wk ntuÞ Au.

(3) «ftkz™t ¾tuhtfËk„ún {txu™tk Y…tuk‚htu :-  ¼q„¼eoÞ (¼qr{„‚T) «ftkz. Œt.‚., ytŒwk y™u ƒxtxt{tk ¾tuhtfËk„ún™wk

rðrþü ftÞo ÚttÞ Au. ytŒwk{tk ¼q„¼eoÞ y™u …]c-ðût ƒtswyu […xwk «ftkz y™u ‚u™e þt¾tytu ytÄth‚÷™e

™e[u y™w«MÚt he‚u ð]ÂØ …t{u Au. yt ¼qr{„‚ «ftkz Ët{tLÞ «ftkz™tk ƒÄtk s ÷ûtýtu Ähtðu Au. Œt.‚., ‚u

„tkX, ytk‚h„tkX, y„úfr÷ft, fûtfr÷ft y™u …ýtuo (þÕfe…ýtuo) Ähtðu Au. „tkX«Œuþ …hÚte yMÚttr™f {q¤

WŒT¼ðu Au. yt yÄtu¼qr{f Y…tk‚rh‚ «ftkz™u „tkXt{q¤e (rhizome) fnu Au. ƒxtxt{tk «ftkz™t ¼qr{„‚ ¼t„

…h hnu÷tk þÕfe …ýtuo™e fût{tkÚte  nrh‚fýrðne™, ÷tkƒe y™u …t‚¤e þt¾tytu Wí…Òt ÚttÞ Au. yt þt¾tytu™e

yúfr÷ft™e fux÷ef ytk‚h„tkXtu ¾tuhtf™tu Ëk„ún fhe {tk÷ y™u „tu¤ fu ÷kƒ„tu¤ ƒ™u Au. ƒxtxt{tk ytk¾

‚hefu ytu¤¾t‚tu ¼t„ ðÄeo«s™™ {txu sYhe y™u þÕfe…ýtuo Ähtð‚e fûtfr÷ft Au. yt Y…tk‚rh‚ ¾tuhtfËk„úne

«ftkz™u „úkrÚt÷ (tuber) fnu Au.

…ýo™tk ¾tuhtfËk„ún fh‚tk ¼qr{„‚ Y…tk‚htu fkŒ ‚hefu ytu¤¾tÞ Au. su{tk zwk„¤e y™u ÷Ëý™tu Ë{tðuþ ÚttÞ

Au. ytðe h[™tytu „tu¤tfth ntuÞ Au. zwk„¤e{tk «ftkz […xe ‚f‚eY… ƒ™e òÞ Au. su™t …]c ¼t„ …hÚte

…ýtuo Wí…Òt ÚttÞ Au. …ýo™tu nðtE ¼t„ nrh‚fýtu Ähtð‚tu ntuðtÚte «ftþËk&÷u»tý fhe ¾tuhtf r™{toý fhu

Au, su™tu Ëk[Þ s{e™{tk hnu÷tk …ýo™t þÕfe …ýo‚÷{tk ÚttÞ Au suÚte …ýo‚÷ {tkË÷ ƒ™u Au. Ë{„ú fkŒ fux÷tkf

þw»f íð[eÞ þÕfe…ýtuoÚte ytðrh‚ ƒ™u Au, ytÚte ‚u™u ytðrh‚ fkŒ (tunicated bulb) fnu Au. ÷Ëý{tk …ý

zwk„¤e™e su{ Ë{„ú h[™t þw»f íð[eÞ þÕfe…ýtuoÚte ytðrh‚ ƒ™u Au. …hk‚w ÷Ëý{tk «íÞuf fr÷ft™e

ytË…tË ‚u{s rf÷ftË{qn (fkŒ)™e Vh‚u ËrnÞtÁk ytðhý ntuðtÚte ‚u™u ËkÞwõ‚ ytðrh‚ fkŒ fnu Au.

s. :3 (y) 1. ftÂMÚtò‚ yÂMÚt :- Œuzft™t „¼orðftË Œhr{Þt™ ftÂMÚt MðY…u ytðu÷t ‚Útt …wg yðMÚtt{tk ftÂMÚt{tkÚte

yÂMÚt{tk rðftË …t{‚tk yÂMÚtytu™u ftÂMÚtò‚ yÂMÚt fnu Au.

f÷tò‚ yÂMÚt :- su yÂMÚtytu Œuzft™e „¼oyðMÚtt{tk ntu‚tk s ™Úte, …hk‚w Y…tk‚hý™e AuÕ÷e yðMÚttytu

Œhr{Þt™ r™[{o™e ËkÞtusf…uþe{tkÚte WŒT¼ðu Au ‚u{™u f÷tò‚ yÂMÚt fnu Au.

2. …rhnŒ ytðhý™wk MÚtt™ :- ÌŒÞ™e Vh‚u ytðu÷t ƒu …rhÌŒ ytðhýtu™e ðå[u «ðtne MðY…u.

ftÞo :- ÌŒÞ™t Ëkftu[™-rðM‚hý Œhr{Þt™ yt «ðtne ½»toý™u ½xtzðt™wk ftÞo fhu Au.

3. ytÕztuMxuhtu™ y™u ðuËtu«uËe™.

4. ƒtÌtïË™ :- ïË™ Ë…txe îtht ÁrÄh y™u ƒtÌt …rhytðhý ðå[u yt uÂõËs™ (O
2
) ‚Útt

(CO
2
)ftƒo™ztÞtufËtEz™e rðr™{Þ™e r¢Þt™u ƒtÌtïË™ yÚtðt ðt‚rðr™{Þ fnu Au.

5 y„útkrºtf Ä{™e …]c{ntÄ{™e {tkÚte WŒT¼ð‚e ftuctkrºtf Ä{™e™e ƒeS þt¾t Au.

…ùtkrºtfÄ{™e - …]c{ntÄ{™e {tkÚte ƒu Ët{tLÞ …]»Xr™‚kƒÄ{™e WŒT¼ðu ‚u™e …nu÷tk …ù ‚hV yuf …t‚¤e

þt¾t ‚hefu WŒT¼ðu Au.

6. VqÃVwM¥ðf rððh {tkÚte

(ƒ) 1. ykz®…z™tu ytztu AuŒ.

s™™ yrÄåAeÞ ftu»ttu : ykz®…z™e Œeðt÷ ÂîM‚heÞ ntuÞ Au.

ƒnth™wk M‚h yrÄåAŒ ƒ™u÷wk ntuðtÚte ƒnth™wk yrÄåAŒeÞ …z

‚hefu ytu¤¾tÞ Au. yt …z{tk Úttuzt Úttuzt yk‚hu fux÷tf ftu»ttu

s™™ftu»ttu™t r™{toý{tk ¼t„ ÷u‚t ntuðtÚte s™™ yrÄåAŒeÞ

ftu»ttu fnu Au, su ykzftu»ts™™e r¢Þt{tk ¼t„ ÷u Au.

ykŒh™wk yrÄåAŒeÞ …z :- ykz®…z™e ykŒh™e Ë…txe […xt

yrÄåAŒeÞ ftu»ttuÚte ytðrh‚ ntuÞ Au ‚u …z™u ykŒh™wk yrÄåAŒeÞ

…z fnu Au.  ƒu yrÄåAŒeÞ …z™e ðå[u ËkÞtusf …uþe,
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YrÄhðtrn™eytu, [u‚t‚k‚wytu ð„uhu ytðu÷t ntuÞ Au. ykzftu»t

 s™™ ð¾‚u s™™ yrÄåAŒ™t ftu»ttu „wý™ y™u ð]ÂæÄ™t ‚ƒfft{tÚte …Ëth ÚttÞ Au y™u ykz…wrxftytu™e

h[™t fhu Au. rðftË™e fûtt {wsƒ ykz…wrxftytu ™t™e {tuxe ntuÞ Au. ykz®…z …tu÷wk ntuÞ Au y™u ‚u™t …tu÷tý{tk

ftucs¤ ¼hu÷wk ntuÞ Au.

h. {™w»Þ™t hõ‚fýtu Œuzft™t hõ‚fýtu

1. fŒ{tk ¾qƒs ™t™tk ntuÞ. 1. fŒ{tk {tuxtk ntuÞ.

2. ‚uytu Âîyk‚„tuo¤ ntuÞ. 2. ‚uytu Âîƒrn„tuo¤ ntuÞ.

3. ‚u{tk ftu»tfuLÿ ntu‚wk ™Úte. 3. ‚u{tk ftu»tfuLÿ ntuÞ Au.

4. ‚u […xtk „tu¤tfth ntuÞ Au. 4. ‚u Vq÷u÷tk ÷kƒ„tu¤tfth ntuÞ Au.

3. Âî‚«ËtÄ™ :- yÄtun™wf{t™™e ðå[u ytðu÷wk y™u {nŒkþu ft[ð‚T

ftMÚt™wk ƒ™u÷wk, […xtk V÷f suðwk Âî‚ …«hËtÄ™ {w¾„wnt™t Œr¤Þt™wk

yk‚:fkft÷ ƒ™tðu Au. S¼™e ™e[u ytðu÷t ‚u™t […xt y™u …ntu¤t

{æÞMÚt ¼t„™u Âî‚ftÞ fnu Au. Âî‚ftÞ™t y„ú …tïo yt Auzt […xt

…tk¾ suðt …«hðÄo Ähtðu Au, su™u …ûttfth «ðÄo fnu Au. …tïo Auzt

…h tðu÷t …«hðÄtuo ËtÄthý yýeŒth ntuÞ Au y™u ‚{™u …ù-…tïo

«ðÄtuo fnu Au. ð¤e Âî‚ftÞ™e y„ú rf™the …hÚte yuf òuz ÷tkƒt,

[…xtk y™u …t‚¤tk y„ú þ]k„tu ™ef¤u Au, su f{t™ ytfthu ƒnth™e

‚hV ð¤e …ù ƒtswyu ÷kƒtE Auðxu fýoËk…wx™t ÷kƒ„tu¤ „ðtût™e

™e[u òuztÞ Au. yus «{týu Âî‚ftÞ™e …ù rf™the …hÚte yuf òuz

…ù þ]k„tu ™ef¤u Au. ‚u xqkft y™u òzt ntuÞ Au ‚u{s ftÂMÚtò‚ yÂMÚt™tk

ƒ™u÷tk Au. yt …ù þ]k„tu™e ðå[u Mðh ïtËrððh ytðu÷wk Au.

Âî‚«ËtÄ™ ™e[÷t szƒt™wk ‚r¤Þwk ƒ™tðu Au y™u ïtËtuåATðtË™e

r¢Þt{tk {ŒŒ fh‚t M™tÞwytu™u ytÄth yt…u Au. yt{, Âî‚«ËtÄ™ ïtËtuåATðtË ™e r¢Þt ð¾‚u {w¾„wnt™t

‚r¤Þt™u W…h-™e[u fhe ïË™{tk {ŒŒ fhu Au. ytðe r™Þr{‚ „r‚™u ztu÷™ „r‚ fnu Au. ð¤e ‚u {w¾„wnt™wk

‚r¤Þwk ƒ™tð‚wk ntuðtÚte ¾tuhtf™t yk‚:„úný{tk …ý {ŒŒ fhu Au.

s. :3 (f) 1. Y…tk‚hý :-

#zt{tkÚte rþþw Œuzftu ƒnth ytððt™u ƒŒ÷u ™ðò‚ xuz…tu÷ ƒnth ytðu Au. ‚u Œuzft™u ò¤‚tu ytð‚tu ™Úte.

ytÚte ‚u™u ð]ÂæÄ y™u rðftË™e ËtÚtu …tu‚t™t MðY… y™u h[™t{tk ©uýeƒæÄ VuhVth fhðt™e sYh …zu Au, su™u

Y…tk‚hý fu ftÞt…÷x fnu Au.

ƒtÌtÍt÷hðt¤e yðMÚtt :- (ytf]r‚ sYhe)

Y…tk‚hý™e r¢Þt{tk ™ðò‚ xuz…tu÷ …Ae™e yt yðMÚtt Au. ð™M…r‚™u ð¤„u÷tu

xuz…tu÷ ð™M…r‚Úte Aqxtu …zu Au íÞthu ‚u™t …ù ¼t„{tk …qkAze ÷tkƒe y™u

{e™…ûtÞwf‚ ƒ™u Au, su ‚hðt {txu W…Þtu„e ƒ™u Au.  {w¾…Út™e [t{ze ‚qxe

{w¾îth ƒ™u Au. yt {w¾îth™e Vh‚u þ]k„eÞ ntuX ytðu÷t Au. su™e {ŒŒÚte

xuz…tu÷ ð™M…r‚™tk …tkŒztk, ÷e÷ ð„uhu ¾tu‚he™u ¾tÞ Au.  yt ð¾‚u ‚u™tu xwkftu

y™u …ntu¤tu yÒt{t„o Íz…Úte ÷tkƒtu y™u ™¤tfth ƒ™‚tu òÞ Au. yt ÂMÚtr‚{tk

‚u™wk ytk‚hzwk ½rzÞt¤™e f{t™™e su{ ðªx¤tÞ™u „tuXðtÞ Au, su™u …ù Auzu

yðËthýe îth ¾w÷u Au. ƒtÌtÍt÷htu ËwrðfrË‚ ƒ™u Au y™u xuz…tu÷ [t{ze

‚u{s ƒtÌtÍt÷htu™e {ŒŒÚte ïË™ fhu Au.

yk‚MÚt Ít÷hðt¤e yðMÚtt :-

Œuzft™e xuz…tu÷ yðMÚtt ÷„¼„ 9 rŒðË™e ô{h™tu Út‚tk ‚u™wk [q»tf yÿ~Þ ÚttÞ Au.

…qkAze ðÄw ÷tkƒe ÚttÞ Au.

yt yðMÚtt{tk ‚u™e fkX™¤e™e Œeðt÷{tkÚte 4([th) òuz Ít÷hVtxtu™wk r™{toý ÚttÞ Au.

Ít÷hVtxtu™e Œeðt÷ …h …w»f¤ YrÄfurþftÞwf‚ Ít÷h‚k‚wytu Wí…Òt ÚttÞ Au.  yt ŒhBÞt™

ƒtÌtÍt÷htu [e{¤tE sE yÿ~Þ Útðt™e þYyt‚ fhu Au. nðu yt þe»to™tu rðM‚th

Ít÷hZtkfý ‚hefu ytu¤¾t‚t [t{ze™t …zŒtÚte ZkftE òÞ Au. yt Ít÷h Ztkfý ™t

r™{toý™e r¢Þt {tÚtt™e s{ýe ƒtsw …hÚte ÚtE Äe{u Äe{u yt„¤ ðÄe {tÚtt™t …tA÷t

¼t„{tk ztƒe ƒtsw yuf ïË™rAÿ ht¾e þhehŒeðt÷™e [t{ze ËtÚtu òuztE òÞ Au.

yt{, Ít÷hVtxtu{tk hnu‚e Ít÷htu, ò÷hZtkfýÚte ZkftÞu÷ ntuðtÚte, yt yðMÚtt™u yk‚:MÚt
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Ít÷hðt¤e yðMÚtt fnu Au. yt yðMÚtt{tk xuz…tu÷ {tA÷e™e {tVf {w¾…Út {thV‚u

…týe ÷E, ò÷hVtxtu{tkÚte …Ëth fhe, ïË™rAÿ {thV‚u ƒnth ftZu Au.

…qkAze …tïo ƒtswyu […xe, {tkË÷ y™u {e™…ûtðt¤e ntuÞ Au su þe»to y™u Äz™e ËkÞwf‚ ÷kƒtE fh‚tk …ý ðÄw

÷tkƒe ntuÞ Au.  yt yðMÚtt{tk xuz…tu÷™wk fŒ 20-40 r{{e sux÷wk ntuÞ Au.  ytk‚hzwk ÷tkƒw y™u ½rzÞt¤™e

f{t™™e su{ „wk[¤tðt¤wk ntuÞ Au.

2. ïu‚fýtu :- yr™Þr{‚ ytfth™t, ftu»tfuLÿÞwf‚ y™u ïË™hksf ð„h™t ftu»thË{tk frýftytu y™w÷ûte™u ‚u™t

«fthtu ™e[u™t [txo îtht Ë{S þftÞ.

‚xMÚtfýtu :- ‚u{tk ytðu÷e frýftytu Ëqû{ ntuÞ Au. ‚Útt yurËrzf y™u ƒurÍf yr¼hksftu™t r{©ýÚte òkƒ÷e

yr¼hkrs‚ ÚttÞ Au. ftu»tfuLÿ 3 Úte 5 ¾kztu™wk ƒ™u÷wk 65 Úte 70% ïu‚fýtu yt «fth™t ntuÞ Au y™u ‚uytu

¼ûtfftu»ttu ‚hefu ftÞo fhu Au.

yB÷ht„efýtu :- ‚u{tk ytðu÷e fr÷ftytu {tuxe ntuÞ Au, su ftu»tfuLÿ™u Ztkf‚e ™ ntuðtÚte ftu»tfuLÿ M…ü òuE

þftÞ Au.  frýftytu ƒurÍf ntuÞ y™u yurËrzf yr¼hksfÚte ÷t÷ yr¼hkrs‚ ÚttÞ Au. ftu»tfuLÿ Âî¾kze y™u

‚u{™wk ËkÏÞt «{tý 2 Úte 4 %  sux÷wk ntuÞ Au.

yÕVT÷ht„efýtu :- ‚u{tk ytðu÷e frýftytu ftu»tfuLÿ™u {nŒykþu Ztkf‚e y™u {tuxe ntuÞ Au. ‚uÚte ftu»tfuLÿ™tu

ytfth M…ü…ýu ¼tøÞus òuE þftÞ Au.  frýftytu yurËrzf ntuÞ, ‚u ƒurÍf yr¼hksfÚte ¼qhe yr¼hkrs‚

ÚttÞ Au. ‚u{™wk ftu»tfuLÿ h Úte 3 ¾kztu{tk  rð¼tS‚ ÚtÞu÷wk ntuÞ Au. yt fýtu™wk ËkÏÞt «{tý 0.1 Úte 1% sux÷wk

ntuÞ Au.

frýftrðne™ ïu‚fýtu :-  yuffuLÿefýtu :- ‚uytu ËtiÚte {tuxt fŒ™t, ftu»tfuLÿ ð]fftfth y™u ‚u{™wk ËkÏÞt «{tý

4 Úte 7% sux÷wk.

÷rËftfýtu :- ËtiÚte ™t™t fŒ™tk, ftu»tfuLÿ {tuxwk „tu¤tfth y™u ftu»t™t ½ýt¾ht ¼t„™u htuf‚wk, ËkÏÞt «{tý

Ëhuhtþ 25% sux÷wk.

3. Œuzft™t {„s™t rðrðÄ ¼t„tu™t ftÞtuo :-

Äútý®…z : ‚u{tk „kÄ …th¾ðt {txu™t fuLÿ ytðu÷t ntuðtÚte ð„™t rðrðÄ W{eo ðu„tu™wk yÚto½x™ fhe „kÄ …th¾ðt™wk

ftÞo fhu Au.

ƒ]nŒ {ÂM‚»f : Œuzft{tk ƒ]nŒ{ÂM‚»f™t ftÞtuo [tuffË …ýu rËæÄ ÚtÞt ™Úte.

yt{ A‚t sÞthu ‚u™u rðåAuŒ™Úte Œwh fhðt{tk ytðu íÞthu Œuzftu …tu‚t™e MðÞkMfw‚eo „w{tðu Au.

yt ÂMÚtr‚{tk ‚u …tu‚t™e ò‚u MÚtt™tk‚h fh‚tu ™Úte fu ™shu …z‚t rþfth ™u  […¤‚tÚte …fzðt fu „¤e sðt «uht‚tu

™Úte y™u ÂMÚth …zÞtu hnu Au.

ytk‚h {ÂM‚»f : ‚u{tk Mð…k„r‚™t fuLÿ ‚u{s M…þ™e ËkðuŒ™t …h¾ðt {txu™t fuLÿ ytðu÷t Au.

ytÚte òu ƒ]nŒ{rM‚»f „tu¤tÄo™e ËtÚtu ËtÚtu ytk‚h{ÂM‚»f ™u Œwh fhðt{tk ytðu ‚tu Œuzft{tk Mð…k„r‚ ™e þrf‚ Ëk…qýo

…ýu ™tþ …t{u Au ‚u{s ‚u [t{ze îtht „úný Út‚e M…þo ð„uhu™e ËkðuŒ™tytu «íÞu «r‚[th Œþtoð‚tu ™Úte.

ð¤e, Œk¢ [u‚t®…z …hÚte …Ëth Út‚e ÿüe [u‚tytu™u ™wfþt™ ÚttÞ ‚tu ‚u™e ÿüe™e r¢Þt ƒkÄ ÚtE òÞ Au.

{ÂM‚»f r™ðtÞ : r…xÞwxhe „úkÚte™u ytÄth yt…u Au.

ÿÂü ®…ztu : ÿÂü ®…ztu™u ftZe ™t¾‚t Œuzftu ÿÂü „w{tðu Au. ‚u{s ‚u™e fhtuzhßsw ðÄw Íz…Úte W¥turs‚ ÚttÞ Au.

yt Œþtoðu Au fu ÿÂü®…z{tk ÿÂüËkƒkÄe fuLÿ W…htk‚ fhtuzhssw îtht Út‚e …htð‚eo r¢Þtytu …h r™htuÄtí{f ftƒw

Ähtð‚t fuLÿtu ytðu÷t ntuÞ Au.

ƒ]nŒ {ÂM‚»f ðk‚Þtus : {tºt W{eoðuþ …Ëth Útðt™t ftÞo ‚hefu ftÞo fhu Au. y™u ÷kƒ{sò ‚hVÚte ƒ]nŒ{ÂM‚»f

„tu¤tÄo{tk y™u ƒ]nŒ{ÂM‚»f „tu¤tÄo{tkÚte ÷kƒ{sò{tk W{eoðu„tu™wk ðn™ fhu Auu.

y™w{ÂM‚»f : ‚u{tk y™iÂåAf M™tÞw™t n÷™-[÷™™wk r™ðuŒ™ fh™tht fuLÿtu ytðu÷t Au. ytÚtte ‚u «[÷™ Œhr{Þt™

Ë{‚tu÷™ ò¤ððt™wk ftÞo fhu Au.

«ù™wk {ÂM‚»f : ‚u {„s™tu yuf ykíÞk‚ {níð™tu ¼t„ Au.  ‚u{tk EåAtþrf‚™t rËÄt ftƒw nuX¤ ™ ntuÞ ‚uðt fux÷tf

y„íÞ™t fuLÿtu ytðu÷t Au. suðt fu rþfth™u Íz…e÷utð, S‚e™u íðhe‚„™eyu ƒnth ftZðt, ¾tuhtf „¤e sðt

{txu™t, ïË™ Œhr{Þt™ yk„tu™t n÷™ -[÷™ {txu™t «s™™ ft¤{tk ÷tûtrýf zÙTtô -zÙtô yðts ftZðt™t ‚u{s

«[÷™ {txu™t fuLÿtu ytðu÷t ntuÞ Au. ð¤e, «ùt™wk {ÂM‚»f{tk ïË™, …t[™, yr¼þh¤ ð„uhu suðe r¢Þtytu™t
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r™Þ{™ ™u ÷„‚t fuLÿtu ytðu÷t ntuÞ Au.  ytÚte òu ‚u™u Eò ÚttÞ ‚tu Œuzft™wk {]íÞw ÚttÞ Au.

{ÂM‚»f {uYs¤ : YÄehfurþftò¤{tkÚte Íhe {„s™e rðrðÄ „]ntytu{tk sk‚w «ðtne {ÂM‚»f {uÁs¤ ‚hefu ytu¤¾tÞ

Au. su Ë‚‚ ƒŒ÷‚w hnu Au.  yt «ðtne {„s™t rðrðÄ ¼t„tu™u …tu»tý …wY …tzu Au ‚u{s WLVt{to ÿÔÞtu ™u Œwh fhu Au.

s. 4 (y) 1. ftuÂÕ[Ëe™ ftu»t rð¼ts™™e r¢Þt™u yðhtuÄu Au. ‚u ºttf‚k‚wytu™w rð½x™ fhu Au, suÚte ftu»ttu ¼ts™tðMÚtt{tk

sfztE hnu Au.

2. ƒtu™ur÷Þt™t ®÷„r™ùÞ™™t sðtƒŒth …rhƒ¤ :

{tŒt™t þheh{tk Wí…Òt Út‚t yk‚:Mºttðtu.

3. ythk¼f Ëkfu‚ :  «íÞuf m-RNA {tk þYyt‚{tk AUG ðthkðth ytðu Au. yt Ëkfu‚ nk{uþt r{rÚtytu™e™ yur{™tu

yurËz™wk ™t{ Œþtoðe …tur÷…uÃxtEz þ]k¾÷t™t Ëk&÷u»tý™tu «thk¼ fhtðu Au. {txu AUG™u ythk¼f Ëkfu‚ fnu Au.

4. ÞwfurhÞturxf ftu»t{tk s™e™ yr¼ÔÞÂõ‚™e r¢ÞtrðrÄ {tºt m-RNA ™t «íÞtkf™ M‚hu s r™Þkrºt‚ Útðt™u ƒŒ÷u

yLÞ y™uf M‚hu ÚttÞ Au.

(ƒ) fýt¼ËqºteÞ DNA

fýt¼ËqºteÞ DNA s™er™f  {trn‚e ƒŒ÷e rðf]r‚ytu …uŒt fhu Au, suÚte Ëk‚r‚ytu™t MðY… «fth ƒŒ÷tÞ Au.

{uLzur÷Þ™ …æÄr‚ fh‚tk y÷„ he‚u ðthËtu Œþtoðu Au.

fýt¼ËqºteÞ DNA ™t s™e™Ëkfu‚ ftu»teÞ s™e™tuÚte y÷„ …zu Au.

ÞeMx™t s™e™ rðãtfeÞ yÇÞtË îtht yt «fth™e ½ýe {trn‚e «tó ÚtE Au.

÷tûtrýf‚tytu …h ftu»thË y™u ftu»tfuLÿ ƒk™u™tu «¼tð ntuÞ Au.

ÞeMx{tk fýt¼ËqºteÞ DNA Úte r™Þkrºt‚ ÷ûtý™tu yÇÞtË ÞeMx™e ðt™M…r‚f ð]ÂæÄ {txu™tu n‚tu. …urxx BÞqxLx

‚hefu ytu¤¾t‚e rðf]‚ ÞeMx ¾qƒs Äe{t ŒhÚte ð]ÂæÄ …t{u Au y™u ¾qƒs ™t™e ðËtn‚tu h[u Au. yt BÞqxLx ò‚

òhf ïË™™e r¢Þt™e …ý ¾t{e Ähtðu Au.

fthýfu, ‚u™t ftu»t{tk ËtÞxtu¢tu{ ‚kºt™tu y¼tð ntuÞ Au.

…urxx ÞeMx™e ºtý ò‚tu.

1. ‚xMÚt ò‚ (P), su{tk s™e™ (P +) „uhntsh

h. yðhtuÄf ò‚ (P -), su{tk s™e™ (P +) ¾t{eðt¤wk

3. (P +) s™e™Þwf‚ ò‚.

fux÷ef ½x™tytu Œþtoðu Au fu ÞeMx{tk hnu÷wk s™e™ (P +) fýt¼ËqºteÞ DNA ËtÚtu òuztý Ähtðu Au. EVÁËeyu

ŒþtoÔÞwk fu ytðe …urxx ò‚™wk fýt¼Ëqºt yËt{tLÞ «fth™wk ntuÞ Au. ‚u™e yk‚:f÷t …ý yËt{tLÞ «fth™e ntuÞ

Au. su{tk ËtÞxtu¢tu{ ‚kºt ntu‚wk ™Úte. yt ò‚ ½ýtk ytuAtk ATP yýw …uŒt fhu Au.

yðhtuÄf ò‚ (P -) ™wk fýt¼ËqºteÞ DNA ‚u™t {q¤¼q‚ ƒkÄthý fh‚tk ƒŒ÷tÞu÷wk ntuÞ Au. ‚xMÚt ò‚ (P) {tk

fýt¼ËqºteÞ DNA ntu‚wk ™Úte.

(f) 1. ftuE …ý yuf fu ðÄw Ë{ò‚ hk„Ëqºttu™t sqÚt{tk ‚u™t suðt s hk„Ëqºttu™e ðÄ½x ÚttÞ, ‚tu ‚uðe ½x™t™u yuLÞwÃ÷tuEze

fnu Au. «fth™e ¾t{eytu {w»Þ™tk 22 òuz Œirnf hk„Ëqºttu …ife™e ftue…ý òuz{tk òuðt {¤u Au. hk„Ëqºttu™e ºteS

òuz{tk xÙtÞËtu{e Ähtð‚wk ƒt¤f sL{ …Ae Úttuztk s yXðtrzÞt{tk {]íÞw …t{u Au. yt ðt ƒt¤f{tk ytk¾, ntuX,

‚t¤ðwk, ft™ y™u ntzftk™t rðftË{tk y™uf ¾t{eytu òuðt {¤u Au. (D) sqÚt™t hk„Ëqºttu yux÷u fu 13 Úte 15{e

òuz …ife™e ftuE yuf òuz{tk xÙÞËtu{e Ähtð‚t ƒt¤f{tk W…÷tu ntuX f…tÞu÷tu ntuÞ Au, õÞthuf ‚t¤ðt{tk Vtx ntuÞ

Au ‚u{s ©ðýurLÿÞ y™u {„s™tu rðftË fwkrX‚ ntuÞ Au. hk„Ëqºttu™e 18{e òuz{tk xÙtÞËtu{e Ähtð‚t ƒt¤f™e

„k¼eh ¾t{eytu òuðt {¤u Au, su{t ft™ y™u {„s™tu rðftË ¾t{eÞwõ‚ ntuÞ Au. ‚u{tk þe»to …t~ðeoÞ ƒtswytuyu

x…xwk, ™e[÷wk szƒwk X¤‚wk, xqkfwk WhtuÂMÚt y™u ¾t{eÞwõ‚ {qºt®…z ntuÞ Au. ytðwk ƒt¤f ¼tøÞu s yuftŒ ð»toÚte ðÄw

Sðu Au. (B) y™u (C) Ë{qn™t (4 Úte 12{t) hk„ËqºtÞwø{tu …ife ftuE …ý òuz{tk xÙtÞËtu{e Ähtð‚tu „¼o

…qýo…ýu rðftË …tBÞt …nu÷tk s ‚u™tu «Ëð (fËwðtðz) ÚtE òÞ Au. y™u „¼o™e «tÚtr{f yðMÚtt{tk s {w~fu÷e

Ëòo‚t „¼o…t‚ ÚtE òÞ Au.

h. s™e™ Ëkfu‚tu (genetic codons) : DNA ™e xuBÃ÷ux þ]k¾÷t{tk ytðu÷t rðrðÄ ™tExÙtus™ ƒuEÍ r™Âù‚

¢{{tk „tuXðtÞu÷t ntuÞ Au. yt ¢{ uf [tu¬Ë Ëtkfur‚f htËtÞrýf ËkŒuþ Au, su «tuxe™-Ëk&÷u»tý {txu yur{™tu

yurËz™u rhƒtuÍtu{ …h r™Âù‚ ¢{{tk „tuXððt {txu ytŒuþtí{f ¼t„ ¼sðu Au.

DNA{tk {wÏÞíðu [th ƒuEÍ (A, C, G y™u T) Au. Ëkfu‚tu™e h[™t yt [th ƒuEÍ™e ¢{ðth

„tuXðýe …h ytÄtrh‚ Au. «íÞuf ƒuEÍ òu ftue yuf yur{™tu yurËz {txu Ëkfu‚ ‚hefu ð‚uo ‚tu {tºt [th yur{™tu

yìrËz {txu Âîyûthe Ëkfu‚ t…u ‚tu ðÄw{tk ðÄw 16 yur{™tu yìrËz {txu Ëkfu‚ {¤e þfu, su 20 yur{™tu yìrËz {txu
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…qh‚t ™Úte. ytÚte Ëkfu‚ ƒu fh‚tk ðÄw ™tExÙtus™ ƒuEÍ Ähtð‚tu ntuðtu  òuEyu. òu ºtý Ë{t™ fu yË{t™

™tExÙtus™ ƒuEÍ rðrðÄ ¢{{tk „tuXðte™u Ëkfu‚ ƒ™tðu ‚tu ytðt rºtyûthe Ëkfu‚tu™e ËkÏÞt 64 ÚtE þfu, su

ËkÏÞt 20 yur{™tu yìrËz Ëq[ððt {txu …qh‚e „ýtÞ. r™hu™ƒ„o y™u ‚u™t ËtÚteytuyu Œhuf yur{™tu yìrËz

yuf fu ðÄw rºtyûthe Ëkfu‚tu îtht s Ëq[ðe þftÞ Au ‚u «Þtu„tu îtht «MÚttr…‚ fÞwo Au.

DNA{tkÚte «íÞtkf™ îtht m-RNA ƒ™u íÞthu ‚u{tk DNA™t A™e Ët{u m-RNA™tu U, T™e Ët{u A, C
™e Ët{u G y™u G™e Ët{u C „tuXðtÞ Au. yt m-RNA …h ytðu÷t ™tExÙtus™ ƒuEÍ ºtý-ºtý™t sqÚt{tk

rºtyûthe Ëkfu‚ (triple codons)™e h[™t fhu Au. yt Ëkfu‚tu su yur{™tu yìrËz {txu Ëq[™ fhu Au ‚u …]c 198
…h yt…u÷t ftucf{tk Œþtoðu÷ Au.

ftu»Xf òu‚t sýtÞ Au fu yur{™tu yìrËz {erÚtytu™e™ y™u rxÙÃxtuVu™ {txu yuf-yuf rºtyûthe s™e™

Ëkfu‚ (AUG y™u UGG) Au. ytEËtuÕÞrË™ {txu ºtý s™e™ Ëkfu‚tu Au. ÕÞwrË™, ËuhtR™ y™u ytŠs™e™

{txu A-A s™e™ Ëkfu‚tu Au. ßÞthu yLÞ yur{™tu yìrËz {txu ƒu yÚtðt [th s™e™ Ëkfu‚tu Au. yt{, {tuxt

¼t„™t yur{™tu yìrËz yufÚte ðÄw s™e™ Ëkfu‚tu Ähtðu Au, ‚uðt s™e™ Ëkfu‚tu™u yð™‚ Ëkfu‚tu (degenerate
codons) fnu Au. yð™‚ Ëfu‚tu yufƒeò …h ytåAtŒt™ fh‚t ™Úte ‚u{s yuf Ëkfu‚ yufÚte ðÄthu yur{™tu

yurËz {txu Ëkfu‚ yt…‚tu ™Úte. ‚uÚte yð™‚ Ëkf‚tu™u ÷eÄu ½t‚f rðf]r‚ytu™e þõÞ‚t ½xu Au, su ËSð {txu

yufkŒhu ÷t¼ŒtÞf Au.

3. sðtƒ {txu «§…ºt-4™tu sðtƒ ™kƒh 4 (f)™tu ƒeòu sðtƒ swytu.

(z) (1) Œuzft™e ¾wÕ÷e {w¾„wnt

tì

(2) Œuzft™wk (i) {qºt®…z™e rþht‚kºt (ii) Þf]‚™e rþht‚kºt

s. :… (y) 1. ICGEB : ELxh™uþ™÷ ËuLxh Vtuh su™uxef yuÂLsr™Þ®h„ yuLz ƒtÞtuxufT™tì÷tìS.

IMTEC : EÂLMxxâwx ytìV {tE¢turƒÞ÷ xufT™tì÷tìS.

2. 1. yu÷eÍt xuMx    2. ðuMx™o ç÷tux xuMx

3. fìLËh :- ßÞthu þheh™t fux÷tf ¼t„tu™t ftu»ttu™wk rð¼ts™ r™hkfwþ ƒ™e òÞ Au íÞthu ‚u ¼t„ {tuxtu ÚtE íÞtk

„tkX ÚttÞ Au. yt „tkX™u fìLËh fnu Au.
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4. ytVT÷txtuÂõË™ y™u fuÂzT{Þ{ ytuõËtEz Þf]‚ y™u «tuMxux …h yËh fhu Au.

5. ðt™M…r‚f sið¼th : ÷e÷e ð™M…r‚{tk fw÷ «tÚtr{f Wí…tŒ™{tkÚte …tu‚t™t ftÞtuo {txu þÂõ‚ ð…ht‚tk, ƒtfe

hnu‚t Wí…tŒ™™u ðt™M…r‚ sið¼th fnu Au.

6. {ì÷urhÞt, r™kÿthtu„, yuEzTÍ ‚Útt rn…uxtErxË

(ƒ)  1. ðLÞSðtu :- Œhuf ðLÞSð™wk ytŠÚtf {qÕÞ ½ýwk ntuðt W…htk‚ ‚u ‚u™t r™ðË™‚kºt™e ytnthst¤™e yuf {níð™e

fze Au. ‚uytu s™e™ƒuLf ‚hefu rËæÄ ÚtE þfu Au, ¾u‚eðtze, …þw…t÷™, {íMÞtuãtu„, {h½t…t÷™, ð„uhu ûtuºtu

Wí…tŒ™ ðÄu ‚u{s htu„«r‚fthf rs™urxf yuLSr™Þhª„™t ¿tt™™tu W…Þtu„ ÚtE þfu Au. …ur™rË÷e™ suðe Vq„

‚Útt yLÞ ðLÞSðtu{tkÚte W…Þtu„e yti»tÄtu Wí…Òt fhe þftÞ Au. yt{, ðLÞSðtu yt…ýtu y÷ÇÞ ðthËtu Au,

ytÚte ‚u™e ò¤ðýe fhðe …ý ytð~Þf Au.

2. B-ftu»t  T-ftu»t

1. ftu»ttu yÂMÚth{ßò{tk hnu Au. 1. ftu»ttu ÚttÞ{Ë „úkrÚt{tk MÚt¤tk‚h fhu Au.

2. ‚u xe-ftu»ttu™t ËnÞtu„Úte yuÂLxƒtuze 2. ‚u þheh™t ftu»ttu{tk ftu»t«r‚fthfþÂõ‚ …uŒt

…uŒt fhu Au. fhu Au.

3. ‚u™t ftuE rðrþü «fth ™Úte. 3. {thf xe-ftu»t, {ŒŒf‚to xe-ftu»t y™u r™„útnf

xe-ftu»t yu{ ºtý «fth Auì.

4. þheh{tk yuÂLxs™™t Ëk…fo{tk ytð‚t 4. yuÂLxs™™t Ëk…fo{tk ytð‚t xe-ftu»t y™uf

ƒe-ftu»t™wk ftu»thË…z ËkðuŒe ƒ™e òÞ Au. xe-ftu»ttu{tk rð¼trs‚ ÚtE ™ðt xe-ftu»ttu ƒ™tðu Au.

3. ÿÔÞtu {txu …]Úðe ƒkÄ ‚kºt Au.

fthýfu (1) yt…ýe …]Úðe yu ËqÞo{kz¤™tu yuf „ún Au. (2) …]Úðe™t Wí…Â¥tft¤ Œhr{Þt™ ‚uýu y{wf n÷ft

ðtÞwytu MðY…u ÿÔÞtu „w{tÔÞt nþu. (3) …hk‚w Sð™e Wí…Â¥t Útðt Œhr{Þt™ ytðe ÿÔÞ „w{tððt™e r¢Þt {kŒ

…ze nþu. (4) nt÷{tk Sððt {txu sYhe ytuÂõËs™, ™tExÙtus™, …týe, ûtthtu ‚Útt «ftþËk&÷u»tý {txu sYhe

ftƒo™ztÞtufËtEz™wk …]Úðe …h «{tý [tu¬Ë y™u {ÞtorŒ‚-y[¤ Au. (5) …]Úðe yðftþ fu yLÞ „úntu W…hÚte

fkE {u¤ð‚e ™Úte fu …]Úðe …hÚte fkE íÞtk {tuf÷t‚kw ™Úte. ‚uÚte …]Úðe …h™t ÿÔÞtu™tu sÚÚttu y[¤ hnu Au {txu ....

4 f]r»tûtuºtu ƒtÞtuxufT™tu÷tìS™tu W…Þtu„ …uþeËkðÄo™{tk fhe ftuE …ý ð™M…r‚™e EÂåA‚ Wå[‚{ ò‚ …uŒt fhe

þftÞ Au. ‚u{s Ët{tLÞ he‚u ßÞtk ‚u ™ Q„‚e ntuÞ ‚uðtk MÚt¤u …ý yuðe ò‚ Wí…Òt fhe þftÞ Au.

…uþeËkðÄo™™e xufTr™f{tk ftuE yuf EÂåA‚ Wå[‚{ ò‚™e ð™M…r‚™tu ftu»t y™u yu …Þtoðhý{tk Q„e þõ‚e

Ët{tLÞ ò‚™e ð™M…r‚™tu ftu»t ‘fu»trðr÷™efhý’ (cellffusion) …Ør‚ îtht òuze ŒE™u ™ðtu Ëkfh ftu»t Wí…Òt

fhðt{tk ytðu Au. yt ftu»t™u ÞtuøÞ ËkðÄo™ {tæÞ{{tk ht¾e „wrý‚ Útðt Œuðt{tk ytðu Au. yt „wý™Úte ƒ™‚t

yËkÏÞ yrð¼urŒ‚ ftu»tË{qn (callus)™t ftu»ttu™u y÷„ fhe ™ðt ËkðÄo™ {tæÞ{{tk y÷„ y÷„ …tºt{tk ht¾e

„wrý‚ fhe þftÞ, yÚtðt yuðt {tæÞ{{tk ÞtuøÞ ð]ÂØ yk‚:Mºttð W{uhe Œhuf{tkÚte ËeÄtu s ™ðtu EÂåA‚ Atuz

Wí…Òt fhe þftÞ Au. yt he‚u Wí…Òt Út‚t ƒÄt s Atuz yufËh¾t „wýÄ{oðt¤t y™u A‚tk rðrðÄ …Þtoðhýðt¤t

f]r»tûtuºttu{tk Q„tze þftÞ ‚uðt ntuÞ Au. Œt. ‚. MxÙtuƒuhe™wk Wí…tŒ™ nðu „wsht‚{tk þõÞ ƒLÞwk Au. ŒÂûtý

¼th‚™t ŒrhÞtrf™tht™t rðM‚thtu{tk ™trhÞu¤™e Wå[‚{ òr‚ W„tzðt{tk ytðe Au. ƒxtft{tk htu„«r‚fthf

ò‚ yt he‚u Wí…Òt fhðt{tk ytðe Au.

(f) 1. r™fturx™™e {t™ðþheh …h Út‚e yËhtu :- ‚{tfw{tk hnu÷wk r™fturx™ {týË™u ƒkÄtýe ƒ™tðu Au. …hk‚w r™ftuxe™

¾qƒ s Íuhe …ŒtÚto Au. r™ftuxe™Úte W¥tus™t ytðu Au su™t fthýÚte ‚{tfw ¾tðt{tk ‚Útt rË„thux …eðt{tk ÷tuftu™u

{ò ytð‚e sýtÞ Au. yuf rË„thux{tk hnu÷t r™fturx™™wk Eksufþ™ ÔÞÂõ‚™e ™Ë{tk yt…ðt{tk ytðu ‚tu

ÔÞÂõ‚™wk {]íÞw ÚttÞ Au. rË„thux …eðtðt¤t™t þheh{tk fux÷tuf Äw{tztu ïtË{tk òÞ Au. ÷tkƒt „t¤u ‚u™e yËhtu

òuðt {¤u Au.

r™fturx™ [u‚tytu™u W¥tusu Au y™u M™tÞwytu™u Ze÷t …tzu Au. yurzÙ™tr÷™ {wõ‚ fhu Au, ÁrÄh™wk Œƒtý ‚Útt

ÌŒÞ™t Äƒftht  ðÄthu Au yt™u ÷eÄu ÌŒÞhtu„™wk òu¾{ ðÄu Au.

„¼oð‚e Mºte òu Äq{ú…t™ fhu ‚tu ‚u™t „¼oMÚt rþþw™e ð]ÂØ fwkrX‚ ÚttÞ Au.

h. „úe™ ntWË yËh (Greenhouse effect) :- …uxÙtur÷Þ{™t Œn™Úte Wí…Òt Út‚t Äw{tzt{tk CO
2
 Wí…Òt  ÚttÞ Au SO

2

…]Úðe™e Ë…txe …hÚte …htð‚o™ Út‚tk ËqÞo™tk EL£thuz (infrared) rðrfhý™u Ëƒ¤ he‚u þtuÄe þf‚tu ðtÞw ntuðtÚte
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siðtðhý™t W»ý‚t{t™{tk ðÄthtu ÚttÞ Au, su™u ‘„úe™ntWË yËh’ fnu Au.

òu yt{ ðÄw  Ë{Þ Út‚wk hnu ‚tu Äúwð«Œuþ™tu ƒhV ytu„¤e òuÞ, su™u ÷eÄu Ë{wÿ™e Ë…txe 400 Vqx sux÷e Ÿ[e

ytðu y™u yt™u …rhýt{u Ë{wÿ™e ytË…tË™e s{e™ ‚Útt ðËtn‚tu …týe{tk zqƒe òÞ.

yìrËz-ð»tto (Acid rain) :- ¾™es‚u÷ ƒ¤u íÞthu ‚u™t Äw{tzt{tk SO2 y™u SO3 …uŒt ÚttÞ Au, su …týe ËtÚtu

«r¢Þt fhe ËÕVTÞwhË yìrËz ƒ™tðu  Au. ytðtu yìrËz ßÞthu ð»tto MðY…u  ðhËu Au íÞthu ‚u™u yìrËz-ð»tto fnu Au.

ytðe ð»ttoÚte ‚u™t Ëk…fo{tk ytð‚e Ät‚wytu ‚Útt …ÚÚth™e fª{‚e ‚Útt yir‚ntrËf E{th‚tu™u ™wfþt™ ÚttÞ Au.

‚ts{nt÷™e þtu¼t yt fthýu s ¾krz‚ ÚtE hne Au.

3. «r‚fthf‚kºt™t ftu»ttu :- «r‚fthf‚kºt™t {wÏÞ ftu»ttu{tk ÷rËftfýtu™tu Ë{tðuþ ÚttÞ  Au.  «r‚fthf™e r¢Þt

fhðt {txu ƒe-ftu»ttu (B-cell) y™u xe-ftu»ttu (T-cell) ™t{™t ÷rËftfýtu {wÏÞ Au. „¼oMÚt rþþw™t Þf]‚{tkÚte

‚Útt …wg {™w»Þ™t yÂMÚt{ßò{tkÚte  yt ftu»ttu Wí…Òt ÚttÞ Au. yt …ife ™t su ftu»ttu ÚttÞ{Ë„úkrÚt{tk MÚt÷tk‚h fhu

Au. ‚u xe-ftu»ttu ‚hefu ytu¤¾t Au.  ßÞthu su ftu»ttu yÂMÚt{ßò{tk hnu Au ‚u ƒe-ftu»ttu ‚hfu ytu¤¾tÞ Au. yt

÷rËftfýtu AuÕ÷u …wg‚t «tó fhðt {txu ƒhtu¤, ztfzt (tensils) ð„uhu ÷rËft„úkrÚtytu{t MÚt¤tk‚h fhu Au.fux÷tf

ftu»ttu þheh™t «ðtne ËtÚtu ¼ú{ý fhu Au y™u fux÷tf ÷rËft„úkrÚtytu{tk hnu Au. xe-ftu»ttu þheh™t ftu»ttu{tk ftu»t

«r‚fthfþÂõ‚ (cell immunity) …uŒt fhu Au, ßÞthu  ƒe-ftu»ttu y™u xe-ftu»ttu …hM…h ËnÞtu„Úte yuÂLxƒìtze

…uŒt fhu Au.


