
1jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k

O	 ,sls ifjorZu ftlesa u, xq.kksa okys inkFkks± dk fuekZ.k gksrk gS] mls jklk;fud vfHkfozG;k  
	 dgrs gSaA

O	 ,sls inkFkZ tks fdlh jklk;fud vfHkfozG;k esa fgLlk ysrs gSa mUgsa vfHkdkjd  dgrs gSaA
O	 ,sls inkFkZ ftudk fuekZ.k jklk;fud vfHkfozG;k esa gksrk gS] mUgsa mRikn dgrs gSaA

mnkgj.k % 
(i)	 Hkkstu dk ikpu
(ii)	 'olu
(iii)	 yksgs ij tax yxuk
(iv)	 eSXuhf'k;e Qhrs dk tyuk
(v)	 ngh dk cuuk

jklk;fud vfHkfozG;k osG izs{k.k %
O 	 voLFkk esa ifjorZu

O 	 jax esa ifjorZu

O 	 rkieku esa ifjorZu

O 	 xSl dk mRltZu

jklk;fud ifjorZu dks iznf"kZr djuk %
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foKku] d{kk & X2

jklk;fud lehdj.k % jklk;fud vfHkfozG;k] jklk;fud lehdj.k }kjk fu:fIkr dh tkrh 
gSaA jklk;fud lehdj.k esa rRoksa osG izrhd ;k vfHkdkjd vkSj mRiknksa osG jkl;fud lw= mudh 
HkkSfrd voLFkk osG lkFk fy[ks tkrs gSaA

jklk;fud vfHkfozG;k esa vko';d ifjfLFkfr;k° tSlsµrki] nkc] mRizsjd vkfn dks rhj osG 
fu'kku osG mij ;k uhps n'kkZ;k tkrk gSA

jklk;fud vfHkfozG;k dks larqfyr djuk % nzO;eku laj{k.k dk fu;eµfdlh Hkh 
jklk;fud vfHkfozG;k esa nzO;eku dk u rks fuekZ.k gksrk gS u gh fouk'kA

jkl;fud vfHkfozG;k osG igys (vfHkdkjd) ,oa mlosG i'pkr (mRikn) izR;sd rRo osG  
ijek.kqvksa dh la[;k leku gksuh pkfg,A

pj.kcº larqfyr djuk (Hit and Trial Method)

pj.k 1 : jklk;fud lehdj.k fy[kdj] izR;sd lw= osG pkjksa vksj ckWDl cuk yhft,A

                             Fe        +      H2O       →        Fe2O3     +        H2

larqfyr djrs le; ckWDl osG vUnj oqGN Hkh ifjorZu ugha dhft,A

pj.k 2 : lehdj.k esa mifLFkr fofHkUUk rRoksa osG ijek.kqvksa dh la[;k uksV dhft,A

rŸo	        vfHkdkjdksa esa ijek.kq dh la[;k (LHS)         mRikn esa ijek.kqvksa dh la[;k (RHS)

	Fe	 1	 3

	 H	 2	 2

	 O	 1	 4

pj.k 3 : lcls vf/kd ijek.kq okys rRo dks vfHkdkjd ;k mRikn dh lkbM vuqfpr xq.kkad 

yxkdj larqfyr dhft,A

                             Fe        + 4    H2O       →      Fe3 O4     +        H2

pj.k 4 : lHkh rRoksa osG ijek.kqvksa dks pj.k 3 dh Hkkafr larqfyr dhft,A

	           3    Fe      + 4     H2O       →      Fe3O4     + 4      H2

lHkh rRoksa osG ijek.kqvksa dh la[;k vfHkfozG;k osG nksuksa vksj leku gSA
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3jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k

pj.k 5 : vfHkdkjdksa ,oa mRiknksa dh HkkSfrd voLFkk fy[kuk

Bksl & (s)

nzo & (l)

xSlh; voLFkk & (g)

tyh; foy;u & (aq)
3Fe (s) + 4H2O(g) → Fe2O4 + 4H2(g)

pj.k 6 : oqGN vko';d ifjfLFkfr;k° tSlsµrki] nkc ;k mRizsjd vkfn dks Hkh rhj osG fu'kku 
osG mGij ;k uhps fy[ksaA

jklk;fud vfHkfozG;kvksa osG izdkj %

I. 	 la;kstu vfHkfozG;k % bl vfHkfozG;k esa nks ;k nks ls vf/kd vfHkdkjd feydj ,dy mRikn  
	 cukrs gSaA

A + B → C

mnkgj.k % 

	 (i)	 dks;ys dk ngu

		  C(s) + O2(g) → CO2(g)

	 (ii) 	 ty dk fuekZ.k

		  2H2(g) + O2(g) + 2H2O(l)

	 (iii) 	 CaO(s) + H2O(l) → Ca(OH)2 (aq)

		  (fcuk cq>k pwuk)      (cq>k gqvk pwuk)

m"ek{ksih vfHkfozG;k % ftu vfHkfozG;kvksa esa mRikn osG fuekZ.k osG lkFk&lkFk mG"ek dk Hkh 
mRltZu gksrk gSA

	 (i) 	 izko`Gfrd xSl dk ngu
		  CH4(g) + O2(g) → CO2(g) + 2H2O(g) + mG"ek
	 (ii) 	 'olu ,d m"ek{ksih vfHkfozG;k gSA
		  C6H12O6 (aq) + 6O2(g) → 6CO2 (aq) + 6H2O + mG"ek

II. 	 fo;kstu vfHkfozG;k % bl vfHkfozG;k esa ,dy vfHkdkjd VwV dj nks ;k mlls vf/kd mRikn  
	 curs gSaA

A → B + C

	 (i) 	 mG"eh; fo;kstu % mG"ek }kjk fd;k x;k fo;kstuA
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foKku] d{kk & X4

mnkgj.k % 

(i) 

4 2 3 2 32FeSO (s) Fe O (s) + SO (g) + SO (g)→m"ek

isGjl lyiGs V iGs fjd vkDlkbM

(gjk jax)                          (Hkwjk yky jax)

(ii)
3 2CaCO (S) CaO(s) + CO (g)→m"ek

(pwuk iRFkj)                   (fcuk cq>k pwuk)

oS|qr fo;kstu % fo|qr /kkjk izokfgr dj gksus okyk fo;kstuA

mnkgj.k % 

2 2 22H O( ) 2H (g) + O (g)→fo/kqr /kkjk
l

izdk'kh; fo;kstu % lw;Z osG izdk'k dh mifLFkfr esa gksus okyk fo;kstuA

mnkgj.k % 

22AgCl (s) 2Ag (s) + Cl (g)→lw;Z dk izdk'k

22AgBr (s) 2Ag (s) + Br (g)→lw;Z dk izdk'k

bl vfHkfozG;k dk mi;ksx ';ke&'osr QksVksxzkQh esa gksrk gSA

m"ek'kks"kh vfHkfozG;k % ftu vfHkfozG;kvksa esa vfHkdkjdksa dks rksM+us osG fy, mG"ek] izdk'k 
;k fo|qr mGtkZ dh vko';drk gksrh gSA
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5jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k

III.	 foLFkkiu vfHkfozG;k % bu vfHkfozG;kvksa esa vf/kd fozG;k'khy rRo de fozG;k'khy  
	 rRo dks mlosG ;kSfxd ls foLFkkfIkr dj nsrk gSA

Fe(s) + CuSO4(aq) → FeSO4 (aq) + Cu(s)

	 yksgs dh dhy ij Hkwjs jax dh dkWij dh ijr te xbZA CuSO4 osG uhys foy;u dk  
	 jax gjk FeSO4 osG fuekZ.k osG dkj.k gks x;kA

Zn + CuSO4 → ZnSO4 + Cu

	 ftad dkWij ls vf/kd fozG;k'khy rRo gSaA

IV. 	 f}foLFkkiu vfHkfozG;k % bl vfHkfozG;k esa mRiknksa dk fuekZ.k] nks ;kSfxdksa osG chp vk;uksa osG  
	 vknku iznku ls gksrk gSA

	    Na2SO2 (aq)    +      BaCl2 (aq)     →     BaSO4(s)   +      2NaCl

	 (lksfM;e lyisGV)	 (csfj;e DyksjkbM)     (csfj;e lyisGV)  (lksfM;e DyksjkbM)

	 csfj;e lRisGV (BaSO4) osG lisGn vfoys; vo{ksi dk fuekZ.k gksrk gSA blhfy, bl  

	 vfHkfozG;k dks vo{ksi.k vfHkfozG;k Hkh dgrs gSaA

V.	 mip;u ,oa vip;u %

	 mip;u % (i) tc fdlh inkFkZ esa vkDlhtu dh o`fº gksrh gSA

	 (ii) tc fdlh inkFkZ esa gkbM™kstu dk ‚kl gksrk gSA

	 C + O2 → CO2

	 2Cu + O2 → 2CuO

	 2 2
HeatCuO + H Cu + H O→
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foKku] d{kk & X6

	 vip;u % (i) tc fdlh inkFkZ esa vkDlhtu dk ‚kl gksrk gSA

	 (ii) tc fdlh inkFkZ esa gkbM™kstu dh o`fº gksrh gSA

      							       mip;u

2 2CuO + H Cu + H O→mG"ek

					               vip;u

bl vfHkfozG;k esa dkWij vkDlkbM dkWij esa vipf;r gks tkrk gSA gkbM™kstu mipf;r gksdj  
ty curk gSA bl vfHkfozG;k esa mmip;u rFkk mip;u nksuksa gks jgs gS] bls jsMkWDl vfHkfozG;k 
dgrs gSaA

nSfud thou esa mip;u vfHkfozG;kvksa dk izHkko %

(i) 	 la{kkj.k % tc dksbZ /kkrq] vkWDlhtu vknZzrk] vEy vkfn osG lEioZG esa vkrh gS] 
 	 ftlls /kkrq dh mijh irZ detksj l{kkfjr gks tkrk gSA

	 O 	yksgs  dh  oLrqvksa  ij tax yxuk] pk°nh osG mGij dkyh irZ o rk°cs osG mGij gjh irZ  
		  p<+uk la{kkj.k osG mnkgj.k gSaA

	 O	;'knysiu] fo|qr ysiu vkSj isUV djosG la{kkj.k ls /kkrqvksa dks cpk;k tk  
		  ldrk gSA

(ii)	 foo`Grxaf/krk % olk;qDr vkSj rSyh; [kk|lkexzh] ok;q osG lEioZG esa vkus ij mipf;r gks  
	 tkrs gSa ftlls muosG Lokn vkSj xa/k esa ifjorZu gks tkrk gS bls foo`Grxaf/krk dgrs gSaA

foo`Grxaf/krk jksdus osG mik; %

O	 izfr vkWDlhdkjd dk mi;ksx djosG 

O	 ok;qjks/kh crZu esa [kk| lkexzh j[kdj

O	 ok;q osG LFkku ij ukbV™kstu xSl }kjk

O	 'khryu }kjk

iz'ukoyh

vfr y?kq mÙkjh; iz'u (1 Mark)

	 1.	 tc yksgs dh dhy dks dkWij lYisGV foy;u esa 15 feuV osG fy, Mqcks;k tkrk gS rks yksgs 
dh dhy vkSj dkWij lYisGV foy;u osG jax esa D;k ifjorZu gksrk gS \ Ag
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7jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k

	 2.	 fuEu esa ifjorZu dks igpkfu, %

		  (i) 	 ciZG dk fIk?kyuk		

		  (ii) 	 nw/k dk ngh esa cnyukA

	 3.	 'olu dks mG"ek{ksih vfHkfozG;k D;ksa dgrs gSa \

	 4.	ok;q osG lEioZG esa vkus ij dkWij osG crZu dh ped D;ksa pyh tkrh gS \

	 5.	vkyq fpIl osG iSosGV esa ukbV™kstu xSl D;ksa Hkjh tkrh gS \

	 6.	 fLkYoj DyksjkbM dks xgjs (dkys) jax dh cksry esa D;ksa Hk.Mkfjr fd;k tkrk gS \

	 7.	 f}foLFkkiu vfHkfozG;k dk ,d mnkgj.k nhft, \

	 8.	N2 + 3H2 → 2NH3 jkl;fud vfHkfozG;k igpkfu, \

	 9.	xfeZ;ksa esa nw/k dks d{krki ij j[kus ij D;k gksrk gS \

	10.	D;k gksrk gS tc fcuk cq>k pwuk ty ls vfHkfozG;k djrk gS \

y?kq mÙkjh; iz'u (2 Marks)

	 1.	la;kstu vfHkfozG;k D;k gS\ ,d la;kstu vfHkfozG;k dk lehdj.k fyf[k, tk mG"ek{ksih Hkh 

gks\

	 2.	fo;kstu vfHkfozG;k D;k gS\ mnkgj.k nhft,A

	 3.	fdl fu;e dk /;ku j[kdj jklk;fud lehdj.k larqfyr fd;k tkrk gS\ fu;e dks 

ifjHkkf"kr djsA

	 4.	mnkgj.k nhft, %

		 (i) 	 jklk;fud vfHkfozG;k ftlesa xSl mRlftZr gksrh gSA

		 (ii) 	 jklk;fud vfHkfozG;k ftlesa fdlh inkFkZ osG jax esa ifjorZu gksrk gSA

	 5.	 foo`Grxaf/krk D;k gS\ foo`Graxf/krk dks jksdus osG nks mik; fy[kksA

	 6.	la{kkj.k dks c<+kok nsus okyh nks 'krs± fy[ksaA
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foKku] d{kk & X8

	 7.	2g isGjl lYisGV dks 'kq"d DoFku uyh esa xeZ dhft,A

		 (i) 	 mijksDr vfHkfozG;k dk jklk;fud lehdj.k fyf[k,A

		 (ii) 	 jklk;fud vfHkfozG;k dk izdkj fy[ksaA

	 8.	ftad /kkrq dh iV~Vh dks dkWij lYisGV osG foy;u esa j[kus ij D;k ifjorZu gksrk gS \

y?kq mÙkjh; iz'u (3 Marks)

	 1.	jsMkWDl vfHkfozG;k ls vkidk vfHkizk; gS \ jklk;fud vfHkfozG;k dk mnkgj.k nsdj 

le>kb,A

	 2.	ty osG oS|qr vi?kVu esa %

		 (i) 	 oSGFkksM+ rFkk ,uksM ij ,df=r xSl dk uke crkb,A

		 (ii) 	 ,d ij[kuyh esa ,df=r xSl dh ek=k nwljh ls nksxquh D;ksa gS \

	 3.	bl jklk;fud vfHkfozG;k esa

		 CuO(s) + H2(g) → Cu(s) + H2O(l)

		 (i) 	 mipf;r inkFkZ dk uke fy[ksaA

		 (ii)	 vipf;r inkFkZ dk uke fy[ksaA

		 (iii) 	vkDlhdkjd ,tsUV dk uke crk,°A

	 4.	dkj.k fyf[k, %

		 (i) 	 lw;Z osG izdk'k dh mifLFkfr esa 'osr jax fLkyoj DyksjkbM /kwlj jax dk gks tkrk gSA

		 (ii) 	 yky Hkwjs jax dk dkWij pw.kZ xeZ djus osG i'pkr dkys jax dk gks tkrk gSA

	 5.	;ksfxd  ‘X’ fo;ksftr gksdj ‘Y’ rFkk CO2 curk gSA ;kSfxd ‘Y’ dk iz;ksx lhesaV osG 
fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA

		 (i)	 ‘X’ rFkk ‘Y’ dk uke rFkk lw= fyf[k,A

		 (ii) 	 mijksDr vfHkfozG;k osG fy, jklk;fud lehdj.k fy[kksA
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9jklk;fud vfHkfØ;k,¡ ,oa lehdj.k

	 6.	,d /kkrq dk yo.k ‘MX’ lw;Z osG izdk'k] dh mifLFkfr esa fo;ksftr gksdj /kkrq ‘M’ rFkk 
‘X2’ xSl cukrk gSA /kkrq ‘M’ dk iz;ksx vkHkw"k.k cukus osG fy, rFkk X2 gas dk iz;ksx 
fojatd pw.kZ cukus esa gksrk gSA /kkrq yo.k MX dk mi;ksx ';ke&'osr QksVksxzkQh esa fd;k 
tkrk gSA

		 (i) 	 /kkrq ‘M’ rFkk ‘X2’ xSl igpkfu,A

		 (ii) 	 /kkrq yo.k MX dk lw= fy[kksA

		 (iii) 	/kkrq yo.k ‘MX’ dk lw;Z osG izdk'k dh mifLFkfr esa gksus okyh vfHkfozG;k dk 
lehdj.k fy[kksA

	 7.	eqosG'k osG ?kj lisGnh dk dke py jgk gSA eqosG'k us ns[kk fd isaVj us lisGnh dk ikuh ls Hkjs 
M™e esa mMsykA eqosG'k us M™e dks Nqvk vkSj ik;k fd M™e cgqr xeZ gSA

		 (i) 	 mijksDr vfHkfozG;k dk larqfyr jklk;fud lehdj.k fy[kksA

		 (ii) 	 M™e xeZ D;ksa gqvk\

nh?kZ mÙkjh; iz'u (5 Marks)

	 1.	izR;sd vfHkfozG;k dk izdkj crkb,µ

		 (i)	 CaCO3 → CaO + CO2

		 (ii)	 2Ca + O2 → 2CaO

		 (iii)	 Pb + CuCl2 → PbCl2 + Cu

		 (iv)	 2FeSO4 → Fe2O3 + SO2 + SO3

		 (v)	 Na2SO4 + BaCl2 → BaSO4 + 2NaCl

	 2.	fuEufyf[kr lehdj.kksa dks larqfyr djksA

		 (i) 	 H2 + O2 → H2O

		 (ii) 	 MnO2 + HCl → MnCl2 + H2O + Cl2	

		  (iii) 	Pb (NO3)2 → PbO + NO2 + O2

		  (iv) 	 Ag NO3 + NaCl → AgCl + NaNO3

		  (v) 	 Ca(OH)2 + HNO3 → Ca(NO3) + H2O.
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foKku] d{kk & X10

	 3.	fuEu dFkuksa dks jklk;fud lehdj.k osG :i esa ifjofrZr dj mUgs lUrqfyr djsaA

		 (i) 	 fLkyoj DyksjkbM lw;Z osG izdk'k dh mifLFkr esa fo;ksftr gksdj fLkyoj rFkk Dyksfju xSl  
		 cukrk gSA

		 (ii)	 fcuk cq>k pwuk ty ls vfHkfozG;k djosG cq>k gqvk pwuk curk gSA

		 (iii) 	lksfM;e gkbM™ksDlkbM vkSj gkbM™ksDyksfjd vEy vfHkfozG;k djosG lksfM;e DyksjkbM rFkk ty  
		 cukrs gSaA

		 (iv) 	lkanz gkbM™ksDyksfjd vEy esa dkWij Mkyus ij gjs jax dk dkWij DyksjkbM rFkk ty cukrs gSaA

		 (v)	 csfj;e DyksjkbM rFkk lksfM;e lyisGV osG tyh; foy;u vkil esa vfHkfozG;k djosG ty esa  
		 v?kqyu'khy csfj;e lyisGV rFkk lksfM;e DyksjkbM cukrs gSaA

nh?kZ mÙkjh; iz'uksa osG gy

		 1.	 (i) 	 fo;kstu vfHkfozG;k	 (ii)	 la;kstu vfHkfozG;k

		 (iii) 	foLFkkiu vfHkfozG;k 	 (iv)	 fo;kstu vfHkfozG;k

		 (v)	 f}foLFkkiu vfHkfozG;k

2. 	 (i) 	 2H2 + O2 → 2H2O	

		 (ii) 	MnO2 + 4HCl → MnCl2 + 2H2O + Cl2

		 (iii)	2Pb(NO3) → 2PbO + NO2 + O2	

		  (iv) 	AgNO3 + NaCl → AgCl + NaNO3

		 (v) 	 Ca (OH2) + 2HNO3 → Ca (NO3)2 + 2H2O

3. 	 (i) 	
22AgCl 2Ag Cl→ +

lw;Z
izdk'k

    (ii)   CaO + H2O → Ca (OH)2

		 (iii) 	NaOH + HCl → NaCl + H2O    (iv)  CuO + 2HCl (dil) → CuCl2 + 
H2O

		 (v) 	 Bacl2 + Na2SO4 → BaSO4 + 2NaCl

q q
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