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Q1 य�द एक ‘ल�ण-A’ अल��गक �जनन वाल� समि�ट के 10 ��तशत सद�य� म� पाया जाता है तथा 
‘ल�ण-B’ उसी समि�ट म� 60 ��तशत जीव� म� पाया जाता है, तो कौन-सा ल�ण पहले उ�प�न हुआ 
होगा? 

Answer. ल�ण B पहले उ�प�न हुआ होगा �य��क जीव� म� जो ल�ण पहले उ�प�न होता है उसक� 
��तशत मा�ा उनम� अ�धक होती है। 

Page No : 157      Block name : ��न 

Q2  �व�भ�नताओ ंके उ�प�न होने से �कसी �पीशीज़ का अि�त�व �कस �कार बढ़ जाता है ? 

Answer. �व�वधता के आधार पर जीव� को �व�भ�न �कार के लाभ हो सकत ेह� | य�द �पीशीज़ म� 
�व�भ�नताएँ हो तो उनका अि�त�व बढ़ जाता है | �य��क य�द �पीशीज़ म� �व�भ�नताएँ होगी तो �कृ�त 
म� प�रवत�न क� ि�थ�त म� कुछ जीव ऐसे भी ह�गे जो इन प�रवत�न� को सहन कर सक�  और धीरे-धीरे 
अपने आप को उसी अनसुार ढाल ल�। �व�भ�नताएँ नह�ं होगी तो य�द �कृ�त म� कोई बदलाव जसेै- 
तापमान बहुत अ�धक बढ़ जाए या घट जाए तो परू� �पीशीज का ह� �वनाश संभव है।  

Page No : 157      Block name : ��न 

Q1 म�डल के �योग� �वारा कैसे पता चला �क ल�ण �भावी अथवा अ�भावी होत ेह� ? 

Answer. म�डल ने जब दो �वरोधी ल�ण वाले पौध� के बीच संकरण कराया तो उ�ह�ने पाया क� उ�प�न 
नई पीढ़� (F1, पीढ़�) म� �वरोधी ल�ण� म� से केवल एक ल�ण ह� प�रल��त होता है और दसूरा �दखाई 
नह�ं देता है परंत ुदसूर� पीढ़� (F2, पीढ़�) म� दोन� ल�ण श�ुध �प म� और �म��त �प म� भी �दखाई देत े
ह�। इससे म�डल ने यह �न�कष� �नकाला �क पहल� पीढ़� म� दोन� ल�ण थे परंत ुइन ल�ण� म� से केवल 
एक प�रल��त ल�ण ह� �भावी और दसूरा ल�ण अ�भावी था। 
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Q2 म�डल के �योग� से कैसे पता चला �क �व�भ�न ल�ण �वतं� �प से वंशानगुत होत ेह�? 

Answer. म�डल ने जब गोल बीज वाले लंबे पौध� का झुर�दार बीज� वाले बौने पौधे से संकरण कराया तो 
�ा�त F1 पीढ़� म� सभी पौधे लंबे तथा गोल बीज वाले ह�गे | ले�कन F2 क� संत�त के कुछ पौधे नए 
संयोजन �द�श�त कर�गे | इनम� कुछ पौधे लंबे झुर�दार बीज के और कुछ पौधे बौने गोल बीज के ह�गे | 
अतः लंबे/बौने ल�ण तथा गोल/झुर�दार ल�ण �वतं� �प से वंशानगुत होत ेह� |  
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Q3 एक ‘A’- ��धर वग� वाला प�ुष एक ��ी िजस का ��धर वग� ‘O’ है, से �ववाह करता है। उनक� प�ुी 
का ��धर वग� ‘O’ है।�या यह सचूना पया��त है य�द आपसे कहा जाए �क कौन सा �वक�प ल�ण ��धर 
वग�-‘A’ अथवा ‘O’ �भावी ल�ण ह�? अपने उ�र का �प�ट�करण द�िजए। 

Answer. यह सचूना पया��त नह�ं है �य��क प�ुी का ��धर वग� 'O', माँ और �पता दोन� के जीन के 
संयोजन से �ा�त हुआ है। दोन� म� से जो ल�ण �भावी होता है वह� संत�त म� �दखाई देता है | यहाँ ��धर 
वग� O �भावी ल�ण है |  
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Q4 मानव म� ब�चे का �लगं �नधा�रण कैसे होता है ? 

Answer - मन�ुय म� अ�धकतर गुणस�ू माता और �पता के गुणस�ू� के ��त�प होत ेहै इनक� सं�या 22 
जोड़ ेह� | ��ी म� गुणस�ू का पणू� य�ुम होता है जो दोन� ‘X’ कहलात ेह� | नर म� एक गुणस�ू ‘X’ का होता है 
तथा दसूरा गुणस�ू ‘Y’ होता है | ब�च� का �लगं इस बात पर �नभ�र करता है �क उ�ह� अपने �पता से �कस 
�कार का गुणस�ू �ा�त हुआ है | िजस ब�चे को �पता से ‘X’ गुणस�ू �मला है वह लड़क� और िजसे �पता 
से ‘Y’ गुणस�ू �मला है वह लड़का होगा |  
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Q1 वे कौन-से �व�भ�न तर�के ह� िजनके �वारा �वशषे ल�ण वाले �यि�ट जीव� क� सं�या समि�ट म� बढ़ 
सकती है? 

Answer. एक �वशषे ल�ण वाले �यि�ट जीव� क� सं�या म� बढ़ोतर� �न�न ल�ण� पर आधा�रत है - 

● ल��गक �जनन �वारा | इससे �पीशीज म� �व�भ�नताएँ उ�प�न होती है जो जीव� के अि�त�व को 
लंबे समय तक बनाए रखने म� मदद करती है |  

● यो�यता के �लए उ�रजी�वता। 
● वातावरण के अनकूुल अपने आपको ढालने क� �मता। 
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● जीव� म� वंश को आगे बढ़ाने क� यो�यता। वातावरण के अनकूुल व यो�यतम ल�ण� वाले जीव 
�व�थ संतान उ�प�न करके वंश चलात ेह�।  
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Q2 एक एकल जीव �वारा उपािज�त ल�ण सामा�यतः अगल� पीढ़� म� वंशानगुत नह�ं होत।े �य� ? 

Answer. एक एकल जीव �वारा उपािज�त ल�ण सामा�यत: अगल� पीढ़� म� वंशानगुत नह�ं होत ेह� 
�य��क एकल जीव �वारा उपािज�त ल�ण का�यक ऊतक� म� होने वाले प�रवत�न, ल��गक को�शकाओ ंके 
DNA म� नह�ं जा सकत।े इस �कार यह ल�ण वंशानगुत नह�ं होत ेह�। 

उदाहरण - य�द चहेू क� पुंछ काटकर जनन कराया जाए तो भी कई पी�ढ़य� के बाद भी कोई �बना पुंछ 
वाला चहूा उ�प�न नह�ं होगा। इससे यह पता चलता है �क उपािज�त ल�ण वंशानगुत नह�ं होत ेह�। 
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Q3 बाघ� क� सं�या म� कमी आनवुं�शकता के �ि�टकोण से �चतंा का �वषय �य� है ? 

Answer. आज पया�वरण म� बहुत प�रवत�न हो रहा है और बाघ इस प�रवत�न के अनसुार �वयं को ढाल 
नह�ं पा रहे ह� | बाघ� म� ��तकूल प�रि�थ�तय� म� जी�वत रहने क� �मता कम है िजसके कारण बाघ� क� 
सं�या म� कमी आनवुं�शकता के �ि�टकोण से �चतंा का �वषय है। इस तरह तो भ�व�य म� बाघ� का 
अि�त�व ह� ख�म हो सकता है |  
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��न 

Q1 वे कौन-से कारक ह� जो नई �पीशीज के उ�भव म� सहायक ह�? 

Answer. वे कारक जो नवीन �पीशीज के ज�म म� सहायक ह� वह �न�न �कार के ह�:- 

● शार��रक ल�ण� म� प�रवत�न। 
● गुणस�ू� क� सं�या म� प�रवत�न। 
● �व�भ�नताएँ िजसम� जनन क� �मता न हो। 
● आनवुं�शक �वचलन व �ाकृ�तक वरण। 
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Q2 �या भौगो�लक पथृ�करण  �वपरा�गत �पीशीज के पौध� के जा�त-उ�भव का �मखु कारण हो 
सकता है? �य� या �य� नह�ं ? 

Answer. भौगो�लक पथृ�करण �वपरा�गत �पीशीज के पौध� के जा�त-उ�भव का �मखु कारण हो 
सकता है ले�कन �वपरा�गत �पीशीज के पौध� म� �व�भ�नताएँ कम होती है | �व�भ�नता का म�ुय कारण 
डी. एन. ए. क� ��तकृ�त म� बदलाव आना होता है |  
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Q3 �या भौगो�लक पथृ�करण अल��गक जनन वाले जीव�  के जा�त उ�भव का �मखु कारण हो सकता 
है? �य� अथवा �य� नह�ं ? 

Answer  : अल��गक जनन करने वाला जीव एक�लगंी होता है इस�लए इनम� �व�भ�नताएँ बहुत कम 
होती ह� | अल��गक जीव� म� भौगो�लक पथृ�करण के कारण नई जा�त का उ�भव नह�ं हो सकता �य��क 
इनको भौगो�लक तौर पर पथृक �कया जाए तो भी ये उस �थान पर अपने जसेै जीव ह� उ�प�न कर�गे। 
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Q1 उन अ�भल�ण� का एक उदाहरण द�िजए िजनका उपयोग हम दो �पीशीज के �वकासीय संबंध 
�नधा�रण के �लए करत ेह� ? 

Answer. हम �पीशीज़ के ऐसे समहू� का �नमा�ण कर सकत ेह� िजनके पवू�ज �नकट अतीत म� समान थे | 
अतीत क� क�ड़य� को जोड़त ेहुए हम �वकास क� �ारं�भक ि�थ�त तक पहँुच सकत ेह� | �वकासीय संबंध� 
को जानने के �लए समान अ�भल�ण� क� पहचान क� जाती है। प��य�, सर�सपृ एवं जल �थलचर क� 
भाँ�त �तनधा�रय� के भी चार परै होत ेह� | ऐसे समजात अ�भल�ण से �भ�न �दखाई देने वाल� �व�भ�न 
�पीशीज़ के बीच �वकासीय संबंध क� पहचान करने म� सहायता �मलती है |  
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Q2 �या एक �ततल� और चमगादड़ के पंख� को समजात अगं कहा जा सकता है। ? �य� अथवा �य� 
नह�ं? 

Answer. चमगादड़ के पंख उसक� �द�घ�त अगँुल� के म�य  क� �वचा के फैलने से बनत ेह� और �तत�लय� 
के पंख उसक� परू� अ�बाहु क� �वचा के फैलाव से बनत ेह� जो पर� से ढक� रहती ह�। दो पंख� के 
अ�भक�प, उनक� संरचना तथा संघटक� म� बहुत अतंर है, इनक� उ�प�� पणू�तः समान नह�ं है इस�लए 
इ�ह� समजात अगं नह�ं कहा जा सकता है। 
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Q3 जीवा�म �या ह� ? वे जवै-�वकास ��म के �वषय म� �या दशा�त ेहै ? 

Answer. जीव� क� म�ृय ुके प�चात उनके शर�र का अपघटन हो जाता है और वह समा�त हो जाता है | 
परंत ुकभी कभी जीव या उसके कुछ भाग ऐसे वातावरण म� चले जात ेह� िजसके कारण इनका अपघटन 
परू� तरह नह�ं हो पाता, जीव� के इस तरह के प�रर��त अवशषे जीवा�म कहलात ेह�। उदाहरण – कोई मतृ 
क�ट गम� �म�ट� म� सखू कर कठोर हो जाता है तथा उसम� क�ट के शर�र क� छाप सरु��त रह जाती है। 
य�द �कसी �थान क� खदुाई क� जाती है तो एक गहराई के बाद जीवा�म �मलने लगत ेह�। प�ृवी क� सतह 
के �नकट वाले जीवा�म गहराई म� �मलने वाले जीवा�म क� तलुना म� अ�धक नए होत ेह�।जवै �वकास को 
जानने क� दसूर� �व�ध फॉ�सल ड�ेटगं ह�, िजसम� जीवा�म म� पाए जाने वाले त�व� के आधार पर जीवा�म 
का समय �नधा�रण �कया जाता है। 
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Q1 �या कारण है �क आकृ�त, आकार, रंग-�प म� इतने �भ�न �दखाई पड़ने वाले मानव एक ह� �पीशीज़ 
के सद�य ह�? 

Answer. आकृ�त, आकार, रंग �प म� �भ�न �दखाई देने वाले मानव एक ह� जा�त के होत ेहै �य��क सभी 
मानव� म� �व�भ�नताएँ होने के बावजदू भी शार��रक संरचना, संगठन, ��या�व�ध, आ�द समान होती ह� | 
इनक� �व�भ�नताएँ केवल आनवुं�शक �वचलन, भौगो�लक प�रि�थ�तय� म� प�रवत�न का प�रणाम है। 
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Q2 �वकास के आधार पर �या आप बता सकत ेह� �क जीवाण,ु मकड़ी, मछल� तथा �चपं�जी म� �कसका 
शार��रक अ�भक�प उ�म है ? अपने उ�र क� �या�या क�िजए। 

Answer. �वकास के आधार पर जीवाण,ु मकड़ी, मछल� तथा �चपं�जी म� शार��रक अ�भक�प अलग है, 
�य��क �चपं�जी क� शार��रक संरचना इन सबसे ज�टल है। इस �कार �वकास म� �ग�त क� �प�ट �व�ृ� है 
– समय के साथ साथ शार��रक अ�भक�प क� ज�टलता म� व�ृ�ध होती है। 
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अ�यास  

Q1 म�डल के एक �योग म� लंबे मटर के पौधे िजनके ब�गनी प�ुप थे, का संकरण बौने पौध� िजनके सफ़ेद 
प�ुप थे, से कराया गया। इनक� संत�ुत के सभी पौध� म� प�ुप ब�गनी रंग के थे। परंत ुउनम� से लगभग 
आधे बौने थे। इससे कहा जा सकता है �क लंबे जनक पौध� क� आनवुं�शक रचना �न�न थी - 

(a) TTWW 
(b) TTww 
(c) Tt WW 
(d) Tt Ww. 

Answer - (c) Tt WW 
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Q2 समजात अगं� का उदाहरण है - 

(a) हमारा हाथ तथा कु�े के अ�पाद  
(b) हमारे दाँत तथा हाथी के दाँत 
(c) आल ूएवं घास के उप�रभ�ूतार� 
(d) उपरो�त सभी । 

Answer - (d) उपरो�त सभी  
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Q3 �वकासीय �ि�टकोण से हमार� �कस से अ�धक समानता है - 

(a) चीन के �व�याथ� 
(b) �चपं�जी 
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(c) मकड़ी 
(d) जीवाण।ु 

Answer. (a) चीन के �व�याथ�। 
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Q4 एक अ�ययन से पता चला �क ह�के रंग क� आखँ� वाले ब�च� के जनक ( माता-�पता) क� आखँ� भी 
ह�के रंग क� होती ह�। इसके आधार पर �या हम कह सकत ेह� �क आखँ� के ह�के रंग का ल�ण �भावी है 
अथवा अ�भावी ? अपने उ�र क� �या�या क�िजए। 

Answer. य�द ह�के रंग क� आखँ� वाले ब�चे के ल�ण AA, aa, और Aa है।  

य�द ब�चे के ल�ण AA है तो उसके माता-�पता के ल�ण भी AA हो सकत ेह�| 

 

य�द ब�चे के ल�ण aa है तो उसके माता-�पता के ल�ण भी aa हो सकत ेहै| 

 

अतः यह �प�ट �प से नह�ं कहा जा सकता है क� आखँ� के ह�के रंग का ल�ण �भावी या अ�भावी होगा। 
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Q5 जवै-�वकास तथा वग�करण का अ�ययन �े� �कस �कार पर�पर संबं�धत है ? 

Answer. मानव के पवू�ज एक ह� थे। धीरे धीरे जीव� का �वकास हुआ तथा इसी �वकास के कारण जीव 
सरलता से ज�टलता क� और अ�सर हुए तथा �व�भ�न �े�णय� म� वग�कृत �कए जाए। इस �कार जवै 
�वकास ह� वग�करण क� सीढ़� है। 
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Q6 समजात तथा सम�प अगं� को उदाहरण देकर समझाइए। 

Answer.  

समजात अगं – जो संरचनाएँ उ�प�� और मलू संरचना मे एक समान होती ह� ले�कन उनके काय� 
�भ�न-�भ�न होत ेह�, उ�ह� समजात अगं कहत ेह�। 
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उदाहरण – प�ी के पंख, मन�ुय के हाथ आ�द |  

सम�प अगं- िजन अगं� क� संरचना तथा उ�प�त अलग होती है ले�कन देखने म� और काय� समान होत ेहै, 
उ�ह� सम�प अगं कहत ेहै |  

उदाहरण - चमगादड़ के पंख और �कट या प�ी के पंख |  
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Q7 कु�े क� खाल का �भावी रंग �ात करने के उ�दे�य से एक �ोजे�ट बनाइए। 

Answer. पीढ़� म� सभी काले रंग के �प�ले है, इससे हम यह कह सकत ेह� �क काला रंग �भावी है और 
सफेद अ�भावी। 
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Q8 �वकासीय संबंध �था�पत करने म� जीवा�म का �या मह�व है ? 

Answer. जीवा�म जीव के अवशषे ह� जो कभी प�ृवी पर मौजदू थे। जीवा�म से हम� जीव� के इ�तहास क� 
जानकार� �मलती है और वत�मान म� इन जीव� म� आए प�रवत�न� को जानने म� मदद �मलती ह�। इनके 
�वारा पता चलता है �क प�ृवी क� सतह के कर�ब पाए जाने वाले जीवा�म गहर� परत� म� मौजदू जीवा�म� 
क� तलुना म� अ�धक हाल के ह�। जीवा�म के �वारा परुातन जीव� के समय �नधा�रण तथा अगं� क� संरचना 
के आधार पर आज के जीव� के �वकास �म को समझा जा सकता है।  
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Q9 �कन �माण� के आधार पर हम कह सकत ेह� �क जीवन क� उ�प�� अज�ैवक पदाथ� से हुई है ? 

Answer. एक ���टश व�ैा�नक, जे.बी.एस. हा�डने ने बताया �क जीवन क� उ�प�� सरल अकाब��नक 
अणओु ंसे हुई है। उनका मानना   था �क जब प�ृवी का �नमा�ण हुआ था, तो यह एक गम� गैसीय ��यमान 
था िजसम� नाइ�ोजन, ऑ�सीजन, काब�न, हाइ�ोजन आ�द त�व होत ेथे। ये त�व पानी (H2O), काब�न 
डाइऑ�साइड (CO2), मीथेन (CH4) जसेै अण ुबनाने के �लए संय�ुत होत ेथे। पानी के बनने के बाद, 
धीरे-धीरे प�ृवी क� सतह ठंडी हुई और अकाब��नक अणओु ंने पानी म� एक दसूरे के साथ बातचीत करके 
सरल काब��नक अणओु ंजसेै श�कर, फैट� ए�सड, अमीनो ए�सड आ�द का �नमा�ण �कया। इन काब��नक 
अणओु ंको �ोट�न अणओु ंके �प म� इक�ठा �कया जाता है, िजसने प�ृवी पर जीवन को ज�म �दया। 
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Q10 अल��गक जनन क� अपे�ा ल��गक जनन �वारा उ�प�न �व�भ�नताएँ अ�धक �थायी होती ह�, 
�या�या क�िजए। यह ल��गक �जनन करने वाले जीव� के �वकास को �कस �कार �भा�वत करता है ? 

Answer. अल��गक जनन म� एक ह� जीव �वारा जनन होता है इस�लए जीव� म� बहुत अ�धक समानताएँ 
होती ह� | ल��गक जनन म� नर और मादा दोन� का बराबर योगदान होता है िजसके कारण �व�भ�नताएँ 
अ�धक होती ह�। ये �व�भ�नताएँ पीढ़� दर पीढ़� और अ�धक बढ़ती जाती है, ये �व�भ�नताएँ जीव� को 
��तकूल प�रि�थ�तय� म� भी जी�वत रहने म� सहायता करती ह� िजससे उनका अि�त�व भी बढ़ जाता है |  
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Q11 संत�त म� नर एवं मादा जनक� �वारा आनवुं�शक योगदान म� बराबर क� भागीदार� �कस �कार 
स�ुनि�चत क� जाती है? 

Answer. ल��गक �जनन म� DNA के दो गुणस�ू संतान को �मलत ेहै िजसम� से एक नर का होता है और 
एक मादा का होता है | �कसी एक गुणस�ू से ह� संत�त क� उ�प�� संभव नह�ं है | दोन� गुणस�ू� म� से जो 
ल�ण �भावी होता है वह�ं संतान म� �दखाई देता है। 
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Q12 केवल वे �व�भ�नताएँ जो �कसी एकल जीव (�यि�ट) के �लए उपयोगी होती ह�, समि�ट म� अपना 
अि�त�व बनाए रखती ह�। �या आप इस कथन से सहमत ह�? �य� एवं �य� नह�ं? 

Answer.  हम इस कथन से सहमत है �य��क जो �व�भ�नताएँ जीव� के �लए पया�वरण म� जी�वत रहने 
के �लए उपयोगी होती है वंशागत होती है। �व�भ�नताओ ंके कारण ह� जीव वातावरण के अनसुार अपने 
आप को ढाल सकता है और अ�धक समय तक समि�ट म� अपना अि�त�व बनाए रखता है। 
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